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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "RODA DE
VEICULO COM UMA JANTE E UM PNEU MACICO".

A presente invengao refere-se a uma roda de veiculo com uma
jante e um pneu macigo posicionado na jante de acordo com o predmbulo da
reivindicagao 1.

Uma roda de veiculo desse tipo ja € conhecida da patente EP 1
312 489 A2. O caracteristico de uma roda de veiculo desse tipo € que na
jante esta posicionada uma caixa inferior em forma de anel, composta por
segmentos, que na circunferéncia externa possui uma superficie cuneiforme,
caixa inferior esta que esta escorada contra uma caixa superior em forma de
anel possuindo uma superficie cuneiforme diagonalmente oposta, e que esta
firmemente unida ao pneu macico.

A A vantagem de tal roda de veiculo € que 0 pneu macico que esta
firmemente disposto na caixa superior, pode ser colocado na caixa inferior e,
por conseguinte, na jante con;n meios simples. Para a colocag¢do de um pneu
desse tipo na jante, uma simples chave dinamomeétrica é o suficiente, ao
passo que em todos os pneus macicos conhecidos para fins industriais é
preciso usar as prensas mais pesadas para colocar o pneu macigo direta-
mente na jante. Prensas apropriadas para colocar pneus macigos nas jantes
sdo pesadas e dispendiosas e nem sempre disponiveis, de modo que ¢é difi-
cil, em caso de necessidade colocar um pneu macigco novo em uma jante,
pois freqUentemente precisam ser percorridos caminhos longos para se che-
gar a uma oficina equipada com uma prensa desse tipo.

Uma construgdo conhecida do documento EP 1 312 489 A2 ja
pode superar estas desvantagens, pois devido a construgdo de uma caixa
inferior segmentada e de uma caixa superior inteirica com um pneu unido a
mesma por meio de vulcanizagao se torna possivel a montagem mais sim-
ples que pode ser realizada praticamente em qualquer lugar.

Assim mesmo, em uma constru¢do de acordo com a patente EP
1 312 489 A2 ficaram evidentes certas desvantagens que devem ser elimi-
nadas com a ajuda da presente invencgao.

A influéncia de calor na construgéo de caixa inferior / caixa supe-
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rior & especialmente problematica, em virtude do fato de que, por exemplo,
em caso de altas temperaturas em consequéncia do aumento da temperatu-
ra interna e externa, a caixa superior tende a dilatagdo térmica que faz com
que um fecho devido a fricgdo entre a caixa superior e a caixa inferior ndo
seja garantido em todos os casos. Assim sendo, o pneu macigo comecga a
girar na jante ou na caixa inferior.

Este problema é solucionado de uma maneira surpreendente-
mente simples com uma roda para um veiculo de acordo com reivindicag&o
1. De acordo com a presente invenco, é previsto, produzir uma roda de vei-
culo conhecida do documento EP 1 312 489 A2 de tal modo que a caixa su-
perior seja composta por pelo menos dois segmentos.

Surpreendentemente ficou evidente que especialmente o pro-
blema da dilatagdo térmica pode ser solucionado pelo fato de que a caixa
superior assim como a caixa inferior consista em segmentos, precisamente,
de pelo menos dois segmentos, de preferéncia, de trés a cinco segmentos.
Assim é possivel dominar os problemas térmicos, especialmente pelo fato de
que os segmentos da caixa superior estejam juntados de tal modo que entre
os segmentos permanegam juntas de dilatagdo capazes de compensar dila-
tagoes térmicas.

Ficou evidente que a realizacdo da caixa superior como caixa
superior segmentada traz ainda outras vantagens construtivas e possibilida-
des de realizac3o. E possivel, por exemplo, unir a caixa superior segmenta-
da e a caixa inferior segmentada com fecho devido a forma exatamente por
meio de uma configuragéo dos contornos radiais congruentes da caixa supe-
rior e da caixa inferior em forma de um poligono ou de uma dentadura.

Uma vez que as superficies de friccdo das caixas cuneiformes
(caixa superior e caixa inferior) precisam ter coeficientes de fricgdo baixos
por causa de montagem e desmontagem simples, mas precisam transmitir
forcas grandes na freagem e na aceleracdo com respeito as forgas circunfe-
renciais, um fecho devido a forma deste sistema & especialmente vantajoso.
O fecho devido a forma € obtido por meio de poligonos x vezes, uma denta-

dura, um sistema de fémea e macho, ou por meio de um fecho tipo baioneta.
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A realizagdo de caixa superior em forma segmentada oferece
ainda a vantagem de poder dotar esta com um travamento axial, por exem-
plo, em forma de macho e fémea, e um travamento radial, o que em especial
tem a vantagem de que um aperto inadequado dos parafusos n&o produz
nenhuma ruptura do cinto disposto na caixa superior do pneu macico.

Também pode ser util, dotar o contorno radialmente externo da
caixa superior axialmente externo com um ressalto abaulado, de modo que o
contorno radialmente externo da caixa superior possua inteiricamente a for-
ma de uma sela. Uma realizagdo desse tipo consagrou-se, uma vez que esta
impede o surgimento de fissuras causadas por tensdo na area do pé do
pneu macigo, no caso de cargas altas do eixo.

Em realizagdes praticas da presente invengdo pode também es-
tar previsto equipar a caixa superior e a caixa inferior com escaldes diago-
nalmente opostos. Estes escaloes servem de esbarro definido, de modo que
a unido roscada da caixa superior e da caixa inferior somente possa ser a-
pertada até um ponto definido, o que ndo era o caso nas superficies pura-
mente cdnicas da patente EP 1 312 4589 A2. Como alternativa também po-
de ser previsto conduzir os parafusos cada vez em uma ou duas buchas dis-
tanciadores que também tém a tarefa de agir como um esbarro definido. Ou-
tras formas de esbarro conhecidas também sao possiveis.

Para tornar a montagem da caixa superior e caixa inferior o mais
simples possivel pode ser previsto equipar os segmentos respectivamente
da caixa inferior e da caixa superior nas suas faces frontais com uma jungao
de engate ou também com um sistema de clique. Nisso, por exemplo, uma
borda frontal pode ser dotada com um munhdo em forma de gancho que
engrena em um desbaste correspondente em uma face frontal de um outro
segmento, e 14 engata. Nisso, a montagem da caixa inferior na jante torna-se
muito facil, colocando-se simplesmente os segmentos sobre a borracha de
compressao da jante e unindo os com os outros segmentos por meio da jun-
¢ao de engate, de modo que se evita uma manipulagdo complicada e pro-
longada.

Em uma outra realizagdo pratica pode estar previsto, embutir
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corpos de pressdo de um material metalico nos segmentos da caixa superior
ou da caixa inferior, os quais, por um lado, reduzem a pressao superficial, e,
por outro lado, oferecem uma protegdo durante a partida para os segmentos
que preferencialmente consistem em material sintético e para as cabegas
dos parafusos.

Em uma outra realizagdo vantajosa da presente invengao pode
estar previsto, equipar o pneu do veiculo de modo anti-estatico. Pois, espe-
cialmente no caso de a caixa superior e a caixa inferior consistirem em mate-
rial sintético, pode ocorrer o problema de que uma carga estatica do pneu
somente pode ser dissipada com dificuldade. Nisso pode ser previsto que
uma cinta metalica do pneu macico é eletricamente ligada a pelo menos um
parafuso que une a caixa superior e caixa inferior, sendo que o parafuso &
eletricamente ligado a jante da roda de veiculo. Tal ligacdo da cinta a jante
por meio do parafuso pode ser efetuada de um modo muito simples, por e-
xemplo, ligando-se um fio a cinta e um corpo de pressdo metalico do parafu-
so, sendo que o parafuso pode ser ligado a jante por meio de uma arruela
plana ou um outro fio.

Em uma outra execucdo vantajosa da presente invengao pode
estar previsto que o pneu macico é colocado na caixa superior formada por
segmentos por meio de vulcanizagdo. Como alternativa pode estar previsto
que o pneu maci¢co € um componente separado que através do escoramento
da caixa superior com a caixa inferior é unido a elas, sendo que em estado
escorado uma borda axialmente externa e superior da caixa inferior esta ali-
nhada a uma borda axialmente externa e superior da caixa superior.

Outras vantagens e realizagées da presente invengao serao ex-
plicadas detalhadamente com a ajuda dos desenhos e das reivindicagoes. O
desenho mostra respectivamente na escala correta:

A figura 1 mostra um exemplo de execugéo de uma roda de vei-
culo de acordo com a presente invengdo em uma vista em perspectiva.

A figura 2 mostra um detalhe da figura 1 em vista em perspecti-
va.

A figura 3 mostra uma caixa superior de uma roda de veiculo
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das figuras 1 e 2, do lado.

As figuras 4a a 4g mostram um corpo de pressao de uma caixa
superior da figura 3 em diversas vistas.

As figuras 5a e 5b mostram vistas em perspectiva de dois seg-
mentos da caixa superior da roda de veiculo da figura 1.

As figuras 6a, 6b mostram vistas em perspectiva de dois seg-
mentos da caixa inferior em realizagdo alternativa.

A figura 7 mostra uma vista parcial de corte em perspectiva de
uma outra forma de execucgdo de uma roda de veiculo.

A figura 8 mostra um corte radial através de uma outra forma de
execugéo de uma roda de veiculo de acordo com a presente invengao.

A figura 9 um corte radial através de uma outra forma de execu-
¢ao de uma roda de veiculo de acordo com a presente invengéo.

A figura 1 mostra um primeiro exemplo de execugao de uma ro-
da de veiculo 1 de acordo com a presente invengao em uma vista em pers-
pectiva. A roda de veiculo 1, de preferéncia utilizada para empilhadeiras,
maquinas de terraplanagem, transportes de cargas pesadas ou semelhantes
veiculos de movimento lento com uma alta carga sobre os eixos, consiste
em um pneu maci¢o 2 unido a uma jante 5 através de uma caixa superior 3 e
uma caixa inferior 4.

A unido de caixa superior 3 e caixa inferior 4 € mostrada deta-
Ihadamente na figura 2 em uma vista em perspectiva. A caixa superior 3
consiste em trés segmentos 6a, 6b e 6¢; a caixa inferior 4 consiste também
em trés segmentos 7a, 7b e 7c. Os segmentos 6a a 6¢ da caixa superior 3
estdo unidos com fecho devido a forma com os segmentos 7a a 7c da caixa
inferior 4 devido ao fato de que o contorno radialmente interno 8 da caixa
superior 3 e o contorno radialmente externo 9 da caixa inferior 4 possuem a
forma de um poligono. Os segmentos 6a e 6b da caixa superior 3 possuem
uma dentadura 10 que serve para o travamento axial dos segmentos 6a e
6b. Este travamento mostrou-se pratico, especialmente quando a caixa su-
perior 3 e a caixa inferior 4 ndo sdo escoradas mutuamente de maneira cru-

zada. No caso, a dentadura faz com que os segmentos nao possam separar-
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se axialmente, de modo que existiria o risco de que um pneu macigo 2 colo-
cado na caixa superior por meio de vulcanizagdo se separaria da mesma.

Entre os segmentos existe uma junta de dilatacdo 11, o que po-
de ser observada especialmente bem entre os segmentos 6¢ e 6a. De modo
correspondente, existe também entre os segmentos 7c e 7a da caixa inferior
4 uma junta de dilatagdo 12. As juntas de dilatagdo 11 e 12 servem para
compensar as dilatagdes térmicas em caso de aquecimento da roda de vei-
culo durante a operagado ou durante temperaturas externas elevadas. Em
virtude da realizagédo das juntas de dilatagdo 11 e 12 da configuragdo mos-
trada nas figuras 1 e 2 é garantida uma uni&do da caixa inferior 4 e da caixa
superior 3 sob as mais diversas condiges de temperatura.

A figura 3 mostra a caixa superior 3 da figura 2 vista do lado. No
caso, vé-se especialmente o contorno radialmente interno 8 realizado como
poligono, a junta de dilatagao 11 e furos 13, onde podem ser inseridos para-
fusos para escorar com a caixa inferior 4. Ao redor dos furos 13 existem res-
pectivamente desbastes 14 onde sdo inseridos corpos de pressdo 15. Os
corpos de pressdo 15 sdo mostrados nas figuras 4a a 4g de baixo, de cima,
em vista em perspectiva de cima e de baixo e em vistas em corte. Os corpos
de pressdo 15 podem consistir em materiais metalicos, especialmente po-
dem ser feitos com moldagem sob pressdo de aluminio ou moldagem sob
pressdo de zinco, ou de material sintético reforgado por fibra de vidro, ao
passo que a caixa superior 3 e a caixa inferior 4 consistem respectivamente
em material sintético, especialmente de poliamida. Os corpos de pressao
servem para distribuir melhor a pressdo exercida pelos parafusos sobre a
caixa superior 3 e a caixa inferior 4.

As figuras 5a e 5b mostram dois segmentos 6a e 6¢c da caixa
superior em vista em perspectiva. Vé-se Ia especialmente a dentadura 10 e
uma borda de protecdo contra sujeira 16. A borda de prote¢ao contra sujeira
16 serve para uma autolimpeza no sentido de que a sujeira de por ventura
na dilatacao térmica entrou nas juntas de separagdo dos segmentos possa
novamente ser exprimida para fora. A figura 5b mostra ainda uma borda de

esbarro 17 que sera discutida mais adiante.
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As figuras 6a e 6b mostram os segmentos 7a da caixa inferior 4
que possuem superficies de ajuste congruentes com os segmentos 6a e 6¢
da caixa superior 3 mostradas nas figuras 5a e 5b. O segmento 7b possui
um elemento de engate 18 que coopera com um elemento de engate 19 de
forma correspondente do segmento 7a. Isto permite uma montagem simples
dos segmentos 6a e 6b e 6¢ na jante, onde os diversos segmentos 6a e 6¢
simplesmente sdo colocados sobre uma borracha de compressao na jante 5
e engatados um no outro.

A figura 7 mostra uma jante 5, sobre a qual & colocado um seg-
mento 7a da caixa inferior 4 e um segmento 6a da caixa superior 3, sendo
que adicionalmente ainda é visivel um segmento parcial de um pneu macico
2. Assim como as caixas inferiores das figuras 6a e 6d, também o segmento
6a da caixa superior 3 possui elementos de engate 20, 21 que servem para
a juncao simples dos segmentos e ainda para o travamento radial e axial.

A figura 8 mostra um outro exemplo de execugdo de uma roda
de veiculo 1 de acordo com a presente invengédo, em corte radial. A caixa
inferior 4 e a caixa superior 3 estdo escoradas mutuamente através de um
parafuso 22, sendo que o parafuso 22 esta posicionado em corpos de pres-
sdo 15, sendo que uma porca 23 esta posicionada em um corpo de presséo
15 da caixa inferior 4. A figura mostra ainda uma cinta metalica 24. A borda
de esbarro 17 contata uma borda de esbarro 25 correspondente da caixa
inferior 3. Uma superficie 26 radialmente superior e axialmente externa é
configurada de tal modo que fica alinhada na mesma altura com uma super-
ficie radialmente externa e axialmente interna da caixa inferior 4. Esta reali-
zagao possibilita usar um pneu macigo 2 que nao é unido a caixa superior 3
por meio de vulcanizagao, e sim, como componente separado € escorado na
jante por meio da caixa superior 3 e da caixa inferior 4, estando assim fixa-
do. Isto torna possivel usar a caixa superior 3 como componente separado
sem que seja necessario, na troca de um pneu macigo 2, levar a caixa supe-
rior 3 a uma nova vulcanizacgao.

A figura 9 mostra um outro exemplo de execugao de uma roda

de veiculo de acordo com a presente invengdo, em um corte radial. A roda
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de veiculo 1 mostrada na figura 9 corresponde amplamente a forma de exe-
cugao mostrada na figura 8, onde, porém, ao contrario da forma de execu-
¢do mostrada na figura 8, o pneu macico 2 esta firmemente unido a caixa
superior 3, e precisamente, por meio de vulcanizagdo. Para evitar o surgi-
mento de fissuras causadas por tensdo em caso de cargas sobre os eixos
altas, as areas radialmente superiores e axialmente externas da caixa supe-
rior 3 possuem um ressalto abaulado 28 fazendo com que o contorno radi-
almente externo da caixa superior 3 inteiro recebe a forma de uma sela 29.
Isto evita fissuras causadas por tensdo que podem surgir em caso de altas
cargas sobre 0s eixos.

Além disso, a cinta metalica 24 possui uma ligagao 30 para o
parafuso 22, sendo que esta ligagdo 30 com o parafuso 22 serve para dissi-
par cargas eletrostaticas, resisténcia <1026 ohm, sobre a jante 5. Se o para-
fuso ndo tiver nenhuma ligacéo para a jante através do corpo de pressao 15,
também pode ser providenciada uma ligacdo correspondente do parafuso
para a jante 5. Se a caixa superior 3 e a caixa inferior 4 forem de material
sintético, como poliamida, a dissipacdo de cargas estaticas também pode
ser providenciada pelo fato de que fuligem que conduz eletricidade é mistu-
rada com o material sintético.

A figura 9 mostra finalmente ainda rapidamente a borracha de
compressado 31 em si conhecida, com a qual preferencialmente é providen-
ciada uma jungdo com fecho devido a forga da caixa inferior 4 com a jante 5.

Listagem de Referéncias

roda de veiculo
pneu macigo
caixa superior

caixa inferior

a WO N -

jante

6a, 6b, 6c segmentos

7a, 7b, 7¢ segmentos

8 contorno radialmente interno

9 contorno radialmente externo
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dentadura

junta de dilatagao
junta de dilatagao
furo

desbaste

corpo de pressao

borda de protegdo contra sujeira

borda de esbarro
elemento de engate
elemento de engate
elemento de engate
elemento de engate
parafuso
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borda de esbarro
superficie
superficie
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sela

ligagao

borracha de ccmpressao
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REIVINDICACOES

1. Roda de veiculo com uma jante (5) e com um pneu macico (2)
posicionado na jante (5), sendo que na jante (5) esta disposta uma caixa
inferior (4) composta por segmentos (7a, 7b, 7c), possuindo na circunferén-
cia externa uma superficie cuneiforme, que esta escorada contra uma caixa
superior (3) em forma de anel possuindo uma superficie cuneiforme diago-
nalmente oposta e que € unida ao pneu macico, caracterizada pelo fato de
que a caixa superior (3) € composta por pelo menos dois, de preferéncia, por
trés a cinco segmentos (6a, 6b, 6¢).

2. Roda de veiculo de acordo com a reivindicagcédo 1, caracteri-
zada pelo fato de que a caixa superior (3) e a caixa inferior (4) possuem bor-
das de esbarro (17, 25).

3. Roda de veiculo de acordo com a reivindicagéo 1, caracteri-
zada pelo fato de que pelo menos uma bucha distanciadora constitui um es-
barro definido entre a caixa superior (3) e a caixa inferior (4).

4. Roda de veiculo de acordo com uma das reivindicagdes ante-
riores, caracterizada pelo fato de que pelo menos os segmentos (6a, 6b, 6¢)
da caixa superior (3) possuem uma dentadura (10).

5. Roda de veiculo de acordo com uma das reivindicagdes ante-
riores, caracterizada pelo fato de que entre os segmentos (6a, 6b, 6¢c; 7a, 7b,
7¢) da caixa superior (3) e da caixa inferior (4) existe cada vez uma junta de
dilatagdo (11; 12).

6. Roda de veiculo de acordo com uma das reivindicagbes ante-
riores, caracterizada pelo fato de que na area da dentadura (10) dos seg-
mentos (6a, 6b, 6¢) da caixa superior esta disposta pelo menos uma borda
de protecao contra sujeira (16).

7. Roda de veiculo de acordo com pelo menos uma das reivindi-
cacgdes anteriores, caracterizada pelo fato de que as faces frontais dos seg-
mentos (6a, 6b, 6¢; 7a, 7b, 7c) possuem elementos de engate (18, 19, 20,
21) através dos quais os segmentos da caixa superior (3) ou da caixa inferior
(4) podem respectivamente ser unidas.

8. Roda de veiculo de acordo com pelo menos uma das reivindi-
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cagoes anteriores, caracterizada pelo fato de que um contorno radialmente
externo da caixa superior (3) possui a forma de uma sela (29) com dois res-
saltos abaulados (28).

9. Roda de veiculo de acordo com pelo menos uma das reivindi-
cagdes anteriores, caracterizada pelo fato de que a caixa superior (3) e a
caixa inferior (4) estao unidas com fecho devido a forma em virtude do fato
de que um contorno radialmente externo da caixa inferior (4) e um contorno
radialmente interno (8) da caixa superior (3) juntos formam um poligono.

10. Roda de veiculo de acordo com pelo menos uma das reivin-
dicagdes anteriores, caracterizada pelo fato de que a caixa inferior (4) e a
caixa superior (3) estdo unidas uma com a outra com fecho devido a forma
por meio de uma dentadura.

11. Roda de veiculo de acordo com pelo menos uma das reivin-
dicagdes anteriores, caracterizada pelo fato de que pelo menos a cinta (24)

do pneu macico (2) esta eletricamente ligada a jante (5).
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