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(57)摘要

本实用新型涉及一种石墨烘干尾气利用装

置，用于石墨烘干尾气利用技术领域。包括烘干

回转窑、排气管道、第一进气口、第一出气口、第

一换热器、连接管、第二进气口、第二出气口、第

二换热器、布袋进气管、布袋除尘器、风机、烟筒、

热水一分管、热水二分管、热水总管、热水箱、热

水出水管、热水出水阀、热水循环泵、分水器、分

水管、供热设备、回水管、换热进水管、第一连通

口、第二连通口、换热连通管、换热进水口、第一

热水口、第二热水口、换热管。该实用新型结构简

单、尾气余热利用效果好，经实际推广应用以及

有关部门检测、评定表明，该装置运行稳定，环保

可达国际标准，具有明显的环境效益和经济效

益。
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1.一种石墨烘干尾气利用装置，其特征在于：包括烘干回转窑、排气管道、第一进气口、

第一出气口、第一换热器、连接管、第二进气口、第二出气口、第二换热器、布袋进气管、布袋

除尘器、风机、烟筒、热水一分管、热水二分管、热水总管、热水箱、热水出水管、热水出水阀、

热水循环泵、分水器、分水管、供热设备、回水管、排污阀、换热进水管、第一连通口、第二连

通口、换热连通管、换热进水口、第一热水口、第二热水口、换热管、换热器排污阀、布袋进气

口、布袋出气口、布袋出气管、进水端、出水端；气体在换热管之间运行，液体在换热管内运

行；第一换热器包括第一进气口、第一连通口、第一热水口、第一出气口；第二换热器包括第

二进气口、第二连通口、第二热水口、第二出气口，第一出气口、第二进气口通过连接管相

连，使第一换热器内的气体经过连接管进入第二换热器；排气管道连接在第一进气口上，排

气管道另一端连接在烘干回转窑上；第一连通口是第一换热器换热管进水口，换热连通管

与第一连通口相连，第二连通口是第二换热器换热管的进水口，换热连通管与第二连通口

相连；第一热水口是第一换热器换热管的出水口，热水一分管与第一热水口相连，第二热水

口是第二换热器换热管出水口，热水二分管与第二热水口相连；换热连通管上开设换热进

水口和换热器排污阀；热水一分管和热水二分管对接，在对接处连接热水总管，使热水一分

管和热水二分管中的热水流进热水总管中，热水总管连接在热水箱上；热水出水管一部分

在热水箱内，一部分在热水箱外，在热水箱内部分是从热水箱底部伸入，在热水箱外部分的

热水出水管上连接热水出水阀，热水出水阀另一端与热水循环泵连接，热水循环泵连接分

水器，分水器上连接分水管；换热进水管连接在热水箱上，另一端连接在换热连通管的换热

进水口上。

2.根据权利要求1所述的一种石墨烘干尾气利用装置，其特征在于：第一换热器和第二

换热器均为蛇形管式换热器。

3.根据权利要求1所述的一种石墨烘干尾气利用装置，其特征在于：布袋除尘器包括布

袋进气口、布袋出气口，布袋进气管一端连接在第二出气口上，另一端连接在布袋进气口

上；布袋出气管连接在布袋出气口上，布袋出气管的另一端连接在风机上，风机与烟筒相连

接。

4.根据权利要求1所述的一种石墨烘干尾气利用装置，其特征在于：供热设备包括进水

端和出水端，分水管的另一端连接在供热设备的进水端上；回水管连接在供热设备的出水

端上，热水经过供热设备后，经过回水管进入热水箱中。

5.根据权利要求1所述的一种石墨烘干尾气利用装置，其特征在于：热水出水管伸入热

水箱内的高度为热水箱高度的30%‑50%。

6.根据权利要求1所述的一种石墨烘干尾气利用装置，其特征在于：换热连通管内设置

的排污阀，可以定期打开清洗管内水垢。
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一种石墨烘干尾气利用装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于石墨烘干尾气利用技术领域，具体为一种石墨烘干尾气利用装

置。

背景技术

[0002] 石墨化学法提纯技术中，水洗、碱熔、酸熔都会使提纯后的石墨产品含有大量的

水，需要对潮湿的石墨进行烘干。在实际工业化应用中，回转窑石墨烘干设备由于运转可

靠、操作弹性大、适应性强、处理能力大、可连续工作而被石墨企业选用。回转窑石墨烘干设

备适用于颗粒状物料，也可用于含水率较高的物料，物料含水率一般为3～25%，最高可达

50%，产品含水率可达到0.2‑0.5%。

[0003] 回转窑石墨烘干设备中，用来干燥的热气进入回转窑的温度为600‑800℃，一般温

度为700℃，尾气温度为400‑500℃，一般为450℃，这个温度的尾气重新进入回转窑热值不

够，排放造成能源浪费。石墨企业一般坐落在郊区，尤其对于东北地区，给冬天供热工作带

来不便。为了节约能源变废为宝，解决边远地区的石墨企业冬季供热问题，设计了石墨烘干

尾气利用装置，将烘干尾气热值充分利用，用于办公室及厂房取暖。

发明内容

[0004] 本实用新型的目的在于克服现有技术的不足和缺陷，提供一种石墨烘干尾气利用

装置。

[0005] 本实用新型通过如下技术方案解决技术问题。所述的一种石墨烘干尾气利用装

置，包括烘干回转窑、排气管道、第一进气口、第一出气口、第一换热器、连接管、第二进气

口、第二出气口、第二换热器、布袋进气管、布袋除尘器、风机、烟筒、热水一分管、热水二分

管、热水总管、热水箱、热水出水管、热水出水阀、热水循环泵、分水器、分水管、供热设备、回

水管、排污阀、换热进水管、第一连通口、第二连通口、换热连通管、换热进水口、第一热水

口、第二热水口、换热管、换热器排污阀、布袋进气口、布袋出气口、布袋出气管、进水端、出

水端。

[0006] 第一换热器和第二换热器均为蛇形管式换热器，气体在换热管之间运行，液体在

换热管内运行；

[0007] 第一换热器包括第一进气口、第一连通口、第一热水口、第一出气口；第二换热器

包括第二进气口、第二连通口、第二热水口、第二出气口；

[0008] 第一出气口、第二进气口通过连接管相连，使第一换热器内的气体经过连接管进

入第二换热器；排气管道连接在第一进气口上，排气管道另一端连接在烘干回转窑上；

[0009] 第一连通口是第一换热器换热管进水口，换热连通管与第一连通口相连，第二连

通口是第二换热器换热管的进水口，换热连通管与第二连通口相连；

[0010] 第一热水口是第一换热器换热管的出水口，热水一分管与第一热水口相连，第二

热水口是第二换热器换热管出水口，热水二分管与第二热水口相连；
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[0011] 布袋除尘器包括布袋进气口、布袋出气口，布袋进气管一端连接在第二出气口上，

另一端连接在布袋进气口上；布袋出气管连接在布袋出气口上，布袋出气管的另一端连接

在风机上，风机与烟筒相连接；

[0012] 换热连通管上开设换热进水口和换热器排污阀；

[0013] 热水一分管和热水二分管对接，在对接处连接热水总管，使热水一分管和热水二

分管中的热水流进热水总管中，热水总管连接在热水箱上；

[0014] 热水出水管一部分在热水箱内，一部分在热水箱外，在热水箱内部分是从热水箱

底部伸入，在热水箱外部分的热水出水管上连接热水出水阀，热水出水阀另一端与热水循

环泵连接，热水循环泵连接分水器，分水器上连接分水管；

[0015] 供热设备包括进水端和出水端，分水管的另一端连接在供热设备的进水端上，一

般供热设备为暖气。回水管连接在供热设备的出水端上，热水经过供热设备后，经过回水管

进入热水箱中；

[0016] 优选地，热水出水管伸入热水箱内的高度为热水箱高度的30%‑50%。

[0017] 换热进水管连接在热水箱上，另一端连接在换热连通管的换热进水口上，使热水

箱中通过回水管流回的低温水进入换热连通管。

[0018] 换热连通管内设置的排污阀，可以定期打开清洗管内水垢。

[0019] 该装置在工作时，潮湿的石墨在烘干回转窑内进行干燥，热气进入烘干回转窑，将

潮湿的石墨烘干。烘干回转窑上排出的石墨烘干尾气，温度在700℃以上，通过排气管道进

入第一换热器，通过第一换热器换热管间隙、第一出气口、连接管、第二进气口进入第二换

热器的换热管间隙，然后通过第二出气口、布袋进气管，进入布袋除尘器中，经过布袋除尘

器净化后，通过布袋出气口、布袋出气管进入烟筒排出。具有一定热值的尾气经过第一换热

器、第二换热器后，将热量传递给第一换热器、第二换热器管内的水介质。

[0020] 第一换热器换热管内的水，经过石墨烘干尾气加热后通过第一热水口进入进入热

水一分管、热水总管，进入热水箱；第二换热器换热管内的水，经过从第一换热器的第一出

气口出来的尾气加热后通过第二热水口进入进入热水二分管、热水总管，最后进入热水箱；

[0021] 水的密度随着温度的升高而降低，因此，在热水箱中，热水分布在热水箱上部分，

下部分从回水管流回的冷水在热水箱的底部。热水出水管深入水箱内，可以将热水通过热

水出水管流出。热水循环泵将热水箱中的热水，通过分水器注入供热设备。

[0022] 通过现场试验，利用这种结构的石墨烘干尾气利用装置，东北地区冬季室外温度

零下30℃，室内温度可以达到25‑30℃。

[0023] 该实用新型结构简单、尾气余热利用效果好，经实际推广应用以及有关部门检测、

评定表明，该装置运行稳定，环保可达国际标准，且投资较低，对节能环保型石墨烘干尾气

利用技术的开发和生产形成比较完善的产品质量标准体系。该实用新型环保、节能效果突

出，具有明显的环境效益和经济效益。

附图说明

[0024] 附图1为本实用新型石墨烘干尾气利用装置结构示意图，图2为换热器放大结构示

意图。

[0025] 图示：
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[0026] 1烘干回转窑、2排气管道、3第一进气口、4第一出气口、5第一换热器、6连接管、7第

二进气口、8第二出气口、9第二换热器、10布袋进气管、11布袋除尘器、12风机、13烟筒、14热

水一分管、15热水二分管、16热水总管、17热水箱、18热水出水管、19热水出水阀、20热水循

环泵、21分水器、22分水管、23供热设备、24回水管、25排污阀、26换热进水管、27第一连通

口、28第二连通口、29换热连通管、30换热进水口、31第一热水口、32第二热水口、33换热管、

34换热器排污阀、35布袋进气口、36布袋出气口、37布袋出气管、38进水端、39出水端。

具体实施方式

[0027] 如附图1‑2所示，所述的一种石墨烘干尾气利用装置，包括烘干回转窑1、排气管道

2、第一进气口3、第一出气口4、第一换热器5、连接管6、第二进气口7、第二出气口8、第二换

热器9、布袋进气管10、布袋除尘器11、风机12、烟筒13、热水一分管14、热水二分管15、热水

总管16、热水箱17、热水出水管18、热水出水阀19、热水循环泵20、分水器21、分水管22、供热

设备23、回水管24、排污阀25、换热进水管26、第一连通口27、第二连通口28、换热连通管29、

换热进水口30、第一热水口31、第二热水口32、换热管33、换热器排污阀34、布袋进气口35、

布袋出气口36、布袋出气管37、进水端38、出水端39。

[0028] 第一换热器5和第二换热器9均为管式换热器，气体在换热管33之间运行，液体在

换热管33内运行；

[0029] 第一换热器5包括第一进气口3、第一连通口27、第一热水口31、第一出气口4；第二

换热器9包括第二进气口7、第二连通口28、第二热水口32、第二出气口8；

[0030] 第一出气口4、第二进气口7通过连接管6相连，使第一换热器5内的气体经过连接

管6进入第二换热器9；排气管道2连接在第一进气口3上，排气管道2另一端连接在烘干回转

窑1上；

[0031] 第二连通口28是第二换热器9换热管33的进水口，换热连通管29与第二连通口28

相连，第一连通口27是第一换热器5换热管33进水口，换热连通管29与第一连通口27相连；

[0032] 第二热水口32是第二换热器9换热管33出水口，热水二分管15与第二热水口32相

连，第一热水口31是第一换热器5换热管33的出水口，热水一分管14与第一热水口31相连；

[0033] 布袋除尘器11包括布袋进气口35、布袋出气口36，布袋进气管10一端连接在第二

出气口8上，另一端连接在布袋进气口35上；布袋出气管37连接在布袋出气口36上，布袋出

气管37的另一端连接在风机12上，风机12与烟筒13相连接；

[0034] 换热连通管29上开设换热进水口30和换热器排污阀34；

[0035] 热水一分管14和热水二分管15对接，在对接处连接热水总管16，使热水一分管14

和热水二分管15中的热水流进热水总管16中，热水总16连接在热水箱17上；

[0036] 热水出水管18一部分在热水箱内，一部分在热水箱外，在热水箱内部分是从热水

箱17底部伸入，在热水箱17外部分的热水出水管18上连接热水出水阀19，热水出水阀19另

一端与热水循环泵20连接，热水循环泵20连接分水器21，分水器21上连接分水管22；

[0037] 供热设备23包括进水端38和出水端39，分水管22的另一端连接在供热设备23的进

水端38上，一般供热设备23为暖气。回水管24连接在供热设备23的出水端39上，热水经过供

热设备23后，经过回水管24进入热水箱17中；

[0038] 优选地，热水出水管18伸入热水箱17内的高度为热水箱17高度的30%‑50%。
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[0039] 换热进水管26连接在热水箱17上，另一端连接在换热连通管29的换热进水口30

上，使热水箱中通过回水管24流回的低温水进入换热连通管29。

[0040] 该装置在工作时，潮湿的石墨在烘干回转窑1内进行干燥，热气进入烘干回转窑1，

将潮湿的石墨烘干。烘干回转窑1上排出的石墨烘干尾气，温度在700℃以上，通过排气管道

2进入第一换热器5，通过第一换热器5换热管33间隙、第一出气口4、连接管6、第二进气口7

进入第二换热器9的换热管33间隙，然后通过第二出气口8、布袋进气管10，进入布袋除尘器

11中，经过布袋除尘器11净化后，通过布袋出气口36、布袋出气管37进入烟筒13排出。具有

一定热值的尾气经过第一换热器5、第二换热器9后，将热量传递给第一换热器5、第二换热

器9换热管33内的水介质。

[0041] 第一换热器5换热管33内的水，经过石墨烘干尾气加热后通过第一热水口31进入

进入热水一分管14、热水总管16，进入热水箱17；第二换热器9换热管33内的水，经过从第一

换热器5的第一出气口4出来的尾气加热后通过第二热水口32进入进入热水二分管15、热水

总管16，最后进入热水箱17；

[0042] 水的密度随着温度的升高而降低，因此，在热水箱17中，热水分布在热水箱17上部

分，下部分从回水管24流回的冷水在热水箱17的底部。热水出水管18深入水箱内的部分，可

以将热水通过热水出水管18流出。热水循环泵20将热水箱17中的热水，通过分水器21注入

供热设备23。

[0043] 通过现场试验，利用这种结构的石墨烘干尾气利用装置，东北地区冬季室外温度

零下30℃，室内温度可以达到25‑30℃。

[0044] 该实用新型结构简单、尾气余热利用效果好，经实际推广应用以及有关部门检测、

评定表明，该装置运行稳定，环保可达国际标准，且投资较低，对节能环保型石墨烘干尾气

利用技术的开发和生产形成比较完善的产品质量标准体系。该实用新型环保、节能效果突

出，具有明显的环境效益和经济效益。
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