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(57)摘要

本实用新型公开了一种自激振动深松机构

和自激振动深松施肥播种联合作业机械，其中，

自激振动深松机构包括一对振动固定梁、一对前

固定板、一对后固定板、弹性结构和深松铲，其

中：一对前固定板安装在一对振动固定梁的第一

端，一对后固定板安装在一对振动固定梁的第二

端，弹性结构安装在一对前固定板和一对后固定

板之间，深松铲安装在一对后固定板上。通过本

实用新型，由于土壤地表不平和土壤阻力等变

化，自激振动深松机构的自激振动弹簧压缩量发

生变化，带动深松铲振动，完成自激振动深松作

业。
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1.一种自激振动深松机构，包括一对振动固定梁、一对前固定板、一对后固定板、弹性

结构和深松铲，其特征在于：一对前固定板安装在一对振动固定梁的第一端，一对后固定板

安装在一对振动固定梁的第二端，弹性结构安装在一对前固定板和一对后固定板之间，深

松铲安装在一对后固定板上。

2.根据权利要求1所述的自激振动深松机构，其特征在于：弹性结构包括自激振动弹

簧、弹簧端盖、预紧端盖、固定销轴和弹簧心轴。

3.根据权利要求1所述的自激振动深松机构，其特征在于：振动固定梁包括一条长边和

一条与该长边垂直的短边，短边上设有两个安装孔，长边上设有销轴孔；两个振动固定梁的

长边间隔预定距离且两个短边朝向相背的排列。

4.根据权利要求1所述的自激振动深松机构，其特征在于：每个前固定板上设有一个长

条销轴孔，两个前固定板分别固定在两个振动固定梁之一的外侧靠近短边的位置，长条销

轴孔位于振动固定梁上方。

5.根据权利要求4所述的自激振动深松机构，其特征在于：预紧端盖设置在两个前固定

板之间且位于振动固定梁上方的位置，预紧端盖上对称设有两个长条销轴孔；弹簧心轴外

套振动弹簧，弹簧心轴两端各设有两个圆形销轴孔，弹簧心轴第一端插入预紧端盖中，固定

销轴穿过预紧端盖和弹簧心轴第一端上的销轴孔以安装弹簧心轴的第一端。

6.根据权利要求5所述的自激振动深松机构，其特征在于：弹簧心轴第二端设有外螺

纹，弹簧端盖设有内螺纹，且弹簧端盖上设有两个圆形销轴孔，后固定板包括中横梁和在中

横梁两侧垂直于中横梁且延伸方向相反的上臂和下臂，上臂和下臂各设有一个安装孔，两

个后固定板各设置在两个振动固定梁之一的内侧靠近长边末端的位置，且上臂和中横梁设

置在振动固定梁上部；弹簧端盖设置在两个上臂中间，弹簧端盖与弹簧心轴第二端螺纹连

接，且弹簧端盖抵接振动弹簧，固定销轴穿过弹簧端盖和弹簧心轴第二端上的销轴孔以安

装弹簧心轴的第二端。

7.根据权利要求6所述的自激振动深松机构，其特征在于：销轴穿过振动固定梁长边和

后固定板长边上的销轴孔以及安装孔后，将后固定板与振动固定梁枢轴连接。

8.根据权利要求7所述的自激振动深松机构，其特征在于：深松铲上部设置在两个后固

定板下臂中间，且固定在两个后固定板的下臂上。

9.一种自激振动深松施肥播种联合作业机械，包括支架、限深轮、圆盘开沟器、施肥装

置和镇压轮；限深轮、圆盘开沟器、镇压轮、施肥装置都安装在支架上，其特征在于还包括如

权利要求1-8之一所述的自激振动深松机构，自激振动深松机构的振动固定梁安装在支架

上；深松铲、限深轮安装在支架下方，圆盘开沟器、镇压轮安装在机架下方，种肥箱安装在机

架上方且位于深松铲的后部，其中镇压轮安装在限深轮后部，圆盘开沟器安装在镇压轮和

限深轮之间。

10.根据权利要求9所述的自激振动深松施肥播种联合作业机械，其特征在于：还包括U

型件，U型件套在支架的横梁上，且U型件的两条带螺纹的臂穿过振动固定梁的短边上的两

个安装孔，通过弹簧垫片和螺母锁紧。
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自激振动深松机构和自激振动深松施肥播种联合作业机械

技术领域

[0001] 本实用新型属于农业机械技术领域，具体涉及一种土壤深松施肥播种的作业机

械。

背景技术

[0002] 深松可以打破坚硬的犁底层，加深耕层，改善土壤的结构，同时疏松土壤，恢复土

壤吸收和蓄水的能力，改善作物根系生长环境，增强作物抗倒伏能力。深松施肥播种联合作

业机械可以减少机具进地次数，提高生产效率，是耕整地机械发展的方向。传统的深松机多

采用固定式深松铲，不足之处在于其在作业时的速度很慢，只能基本破坏犁底层，会在耕地

土壤中形成很多未被细碎的小土块，不利于播种作业的进行。振动深松在很大程度上能降

低深松铲的牵引阻力，节省功率消耗，同时有效降低了土壤密度的不均匀对牵引阻力的变

化和影响，保证了土壤深松的均匀程度。目前，我国普遍采用的强制式振动深松机，能耗降

低不明显，导致深松机可靠性降低，易使驾驶员产生不适。自激式振动与强迫振动深松机构

相比具有相同的降阻效果，同时还能够消除强迫式振动由于激振传动系统产生的能耗。而

现有的自激式振动深松机大都以耕整地为主，与施肥播种结合较少。

实用新型内容

[0003] 针对上述问题，本实用新型的目的在于提供了一种自激振动施肥播种联合作业机

械，可以完成深松土壤，施肥播种的联合作业，自激振动的方式有效解决了深松阻力大耗能

高的问题，前深松后播种施肥的工作方式，效率高，性能可靠。

[0004] 为了实现上述目的，本实用新型提供了如下技术方案：

[0005] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果在于：

[0006] 1、自激振动机构上安装自激振动弹簧，由于土壤地表不平和土壤阻力等变化，自

激振动弹簧压缩量发生变化，带动深松铲振动，完成自激振动深松作业，降低了牵引阻力，

减少功率消耗；

[0007] 2、限深轮起到限深作用，可以通过限位调节机构控制镇压辊的下垂高度，从而调

节深松深度；

[0008] 3、机架上方安装种肥箱，种肥箱一体，节省空间；排种管和落肥管分别位于圆盘开

沟器内，圆盘开沟器位于深松铲侧后方，深松的同时进行播种施肥。

[0009] 4、深松施肥播种联合作业，减少了机具进地次数，避免机具对土壤的过度压实作

用。

[0010] 为实现本实用新型之目的，采用以下技术方案予以实现：

[0011] 一种自激振动深松机构，包括一对振动固定梁、一对前固定板、一对后固定板、弹

性结构和深松铲，其中：一对前固定板安装在一对振动固定梁的第一端，一对后固定板安装

在一对振动固定梁的第二端，弹性结构安装在一对前固定板和一对后固定板之间，深松铲

安装在一对后固定板上。
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[0012] 所述的自激振动深松机构，其中：弹性结构包括自激振动弹簧、弹簧端盖、预紧端

盖、固定销轴和弹簧心轴。

[0013] 所述的自激振动深松机构，其中：振动固定梁包括一条长边和一条与该长边垂直

的短边，短边上设有两个安装孔，长边上设有销轴孔；两个振动固定梁的长边间隔预定距离

且两个短边朝向相背的排列。

[0014] 所述的自激振动深松机构，其中：每个前固定板上设有一个长条销轴孔，两个前固

定板分别固定在两个振动固定梁之一的外侧靠近短边的位置，长条销轴孔位于振动固定梁

上方。

[0015] 所述的自激振动深松机构，其中：预紧端盖设置在两个前固定板之间且位于振动

固定梁上方的位置，预紧端盖上对称设有两个长条销轴孔；弹簧心轴外套振动弹簧，弹簧心

轴两端各设有两个圆形销轴孔，弹簧心轴第一端插入预紧端盖中，固定销轴穿过预紧端盖

和弹簧心轴第一端上的销轴孔以安装弹簧心轴的第一端。

[0016] 所述的自激振动深松机构，其中：弹簧心轴第二端设有外螺纹，弹簧端盖设有内螺

纹，且弹簧端盖上设有两个圆形销轴孔，后固定板包括中横梁和在中横梁两侧垂直于中横

梁且延伸方向相反的上臂和下臂，上臂和下臂各设有一个安装孔，两个后固定板各设置在

两个振动固定梁之一的内侧靠近长边末端的位置，且上臂和中横梁设置在振动固定梁上

部；弹簧端盖设置在两个上臂中间，弹簧端盖与弹簧心轴第二端螺纹连接，且弹簧端盖抵接

振动弹簧，固定销轴穿过弹簧端盖和弹簧心轴第二端上的销轴孔以安装弹簧心轴的第二

端。

[0017] 所述的自激振动深松机构，其中：销轴穿过振动固定梁长边和后固定板长边上的

销轴孔以及安装孔后，将后固定板与振动固定梁枢轴连接。

[0018] 所述的自激振动深松机构，其中：深松铲上部设置在两个后固定板下臂中间，且固

定在两个后固定板的下臂上。

[0019] 一种自激振动深松施肥播种联合作业机械，包括支架、限深轮、圆盘开沟器、施肥

装置和镇压轮；限深轮、圆盘开沟器、镇压轮、施肥装置都安装在支架上，还包括如上之一所

述的自激振动深松机构，自激振动深松机构的振动固定梁安装在支架上；深松铲、限深轮安

装在支架下方，圆盘开沟器、镇压轮安装在机架下方，种肥箱安装在机架上方且位于深松铲

的后部，其中镇压轮安装在限深轮后部，圆盘开沟器安装在镇压轮和限深轮之间。

[0020] 所述的自激振动深松施肥播种联合作业机械，其中：还包括U型件，U型件套在支架

1的横梁上，且U型件的两条带螺纹的臂穿过振动固定梁的短边上的两个安装孔，通过弹簧

垫片和螺母锁紧。

附图说明

[0021] 图1为本实用新型整体结构示意图；

[0022] 图2为本实用新型正视结构示意图；

[0023] 图3为本实用新型俯视结构示意图；

[0024] 图4为本实用新型深松铲结构示意图；

[0025] 图5为本实用新型自激振动机构部分组件剖视图。

[0026] 实用新型图中，1、支架；2、深松铲；201、202、203、204为不同位置的深松铲；3、限深
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轮；4、圆盘开沟器；401、402、403、  404为不同位置的圆盘开沟器5、镇压轮；501、502、503、

504为不同位置的镇压轮；6、落肥管；7、排种管；8、种肥箱；801、802、  803、804为不同位置的

种肥箱；9、支架；10、深度调节器；11、三点悬挂机构；12、U型件；21、后固定板；22、自激振动

弹簧；  23、弹簧心轴；24、前固定板；25、弹簧端盖；26、振动梁；27、预紧端盖；28、固定销轴

具体实施方式

[0027] 如图1-5所示，本实用新型的自激振动深松施肥播种联合作业机械包括支架1、深

松铲2、限深轮3、圆盘开沟器4、镇压轮5、施肥装置、自激振动机构。其中深松铲2、限深轮3、

圆盘开沟器4、镇压轮5、施肥装置都安装在支架1上，施肥装置包括落肥管6、排种管7、种肥

箱8。限深轮3上设有深度调节器10。

[0028] 如图2所示，支架1主体为矩形结构框架，深松铲2、限深轮3  悬挂于支架1下方，圆

盘开沟器4、镇压轮5安装在机架1下方，种肥箱8安装在机架1上方，其中镇压轮5安装在限深

轮3后部，圆盘开沟器4安装在镇压轮5和限深轮3之间。深松铲2通过振动固定梁  26与支架

通过U型件12、弹簧垫片、螺母连接。附图3所示，机架  1上并排设置的四个深松铲201、202、

203、204横向间隔为550mm，机架2上种肥箱801、802、803、804横向间隔为600mm，圆盘开沟器

401、402、403、404的间隔及镇压轮501、502、503、504的间隔和种肥箱的间隔一致。

[0029] 如图4所示，自激振动深松机构包括一对振动固定梁26，振动固定梁26包括一条长

边和一条与该长边垂直的短边，短边上设有两个安装孔，长边上设有销轴孔；两个振动固定

梁26的长边平行间隔预定距离且两个短边朝向相背的排列，U型件12套在支架1的横梁上，

且U型件的两条带螺纹的臂穿过短边上的两个安装孔，通过弹簧垫片和螺母锁紧，将振动固

定梁26与机架1相连。

[0030] 自激振动机构包括一对前固定板24、一对后固定板21、自激振动弹簧22、弹簧端盖

25、预紧端盖27、固定销轴28、弹簧心轴23。其中每个前固定板24上设有一个长条销轴孔，两

个前固定板24分别通过焊接等方式固定在两个振动固定梁26之一的外侧靠近短边的位置，

所述长条销轴孔位于振动固定梁26上方，预紧端盖27设置在两个前固定板24之间且位于振

动固定梁26上方的位置，预紧端盖27  上对称设有两个长条销轴孔；弹簧心轴23外套振动弹

簧22，弹簧心轴23两端各设有两个圆形销轴孔，弹簧心轴23第一端插入预紧端盖  27中，固

定销轴28穿过预紧端盖27和弹簧心轴23第一端上的销轴孔以安装弹簧心轴23的第一端。弹

簧心轴23第二端设有外螺纹，弹簧端盖25设有内螺纹，且弹簧端盖25上设有两个圆形销轴

孔，后固定板21包括中横梁和在中横梁两侧垂直于中横梁且延伸方向相反的上臂和下臂，

上臂和下臂各设有一个安装孔，两个后固定板21各设置在两个振动固定梁26之一的内侧靠

近长边末端的位置，且上臂和中横梁设置在振动固定梁26上部；弹簧端盖25设置在两个上

臂中间，弹簧端盖25与弹簧心轴23第二端螺纹连接，且弹簧端盖25抵接振动弹簧22，固定销

轴28穿过弹簧端盖25和弹簧心轴23第二端上的销轴孔以安装弹簧心轴23的第二端。销轴穿

过振动固定梁26长边和后固定板21长边上的销轴孔以及安装孔后，将后固定板21与振动固

定梁26枢轴连接(该销轴所在中心线为旋转中心线)；深松铲上部设置在两个后固定板21下

臂中间，且通过螺栓连接等方式固定在两个后固定板21的下臂上。

[0031] 联合作业机械工作时，当地表不平时，深松铲2受力，绕着旋转中心线顺时针旋转，

同时后固定板21跟着旋转，弹簧端盖25压迫振动弹簧22，使弹簧22压缩。如图5所示，在运动
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时，当深松铲受力，使振动弹簧22发生压缩时，销轴28在弹簧心轴23中的长条销轴孔中向右

移动，当深松铲遇到的阻力减小时，深松铲2逆时针旋转，使弹簧22拉伸，此时销轴28向左移

动，通过销轴28的往复移动，从而带动深松铲振动。

[0032] 本实用新型的工作过程如下：

[0033] 工作时，拖拉机通过三点悬挂机构11带动深松施肥播种机械，深松施肥播种机械

在前进的过程中，深松铲2入土深松，当深松铲遇到阻力时，深松铲柄2绕振动固定梁26上的

销轴28转动，从而使自激振动弹簧22压缩，弹簧心轴销轴28在弹簧心轴23中往复移动，由于

土壤地表不平和土壤阻力等变化，自激振动弹簧压缩量发生变化，带动深松铲振动，完成自

激振动深松作业。

[0034] 本实用新型具有以下优点：(1)在深松过程中，通过自激振动弹簧拉伸和压缩量，

能够带动深松铲振动，降低了牵引阻力，减少功率消耗；  (2)结构简单，拆装方便，可以快速

调整铲距；(3)采用前深松后播种施肥的工作方式，效率高，性能可靠。
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