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(57) Abstract: The invention relates to a hydraulic accumulator with an accumulator housing provided in the form of a tube (1),
< inside of which a separating element, preferably a separating piston (9), which can be displaced in the axial direction (7) of the tube,

separates pressure chambers (13, 15) located on either side of the separating piston. In addition, the tube (1) is closed at at least one
I, end by a cover-like closing part (5) having a contact surface for joining to the respective end edge of the tube (1). The contact surface
W) has a flat part provided in the form of an annular surface (39), which projects inside the tube (1) and which serves to positively brace
O\ (he tube wall against radial forces, and the contact surface has an annular surface (41), which extends in a radial direction and which
serves to positively brace the tube wall against axial forces.

1T 0O OO0

(57) Zusammenfassung: Bei einem Hydrospeicher mit einem Speichergehiuse in Form eines Rohres (1), in dem ein in dessen
& Axialrichtung (7) bewegbares Trennelement, vorzugsweise ein Trennkolben (9), beidseits an es angrenzende Druckrdume (15) von-
& einander trennt, und bei dem das Rohr (1) an zumindest einem Ende durch ein deckelartiges AbschluBteil (5) abgeschlossen ist, das
A cine Anlagefldche fiir die Verbindung mit dem betreffenden Endrand des Rohres (1) aufweist, weist die Anlageflidche einen Fldchen-
teil in Form einer axial ins Innere des Rohres (1) vorspringenden Ringfldche (39) zur formschliissigen Abstiitzung der Rohrwand
gegen Radialkriifte sowie eine eine Erstreckung in Radialrichtung aufweisende Ringfldche (41) zur formschliissigen Abstiitzung der
Rohrwand gegen Axialkrifte auf.
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Hydrospeicher

Die Erfindung bezieht sich auf einen Hydrospeicher mit einem Speicherge-
hduse in Form eines Rohres, in dem ein in dessen Axialrichtung bewegba-
res Trennelement, vorzugsweise ein Trennkolben, beidseits an es angren-

zende Druckriume voneinander trennt.

Hydrospeicher dieser Art sind handelsiiblich und finden bei Hydroanlagen
fur verschiedene Anwendungszwecke Verwendung. Sie dienen unter ande-
rem zur Energiespeicherung, Notbetitigung, zum Krifteausgleich, zur
Dampfung von DruckstoRen, zur Pulsationsdimpfung, zur Fahrzeugfede-
rung, Zuriickgewinnung von Bremsenergie und dergleichen. Aufgrund der
vielfiltigen Einsatzmoglichkeiten, die einen Bedarf an Hydrospeichern in
groBen Stiickzahlen zur Folge haben, ist eine Bauweise anzustreben,‘ die
eine einfache und kostengunstige Fertigung von Hydrospeichern mit siche-

rem Betriebsverhalten ermoglicht.

Der Erﬁndung‘ liegt demgemil die Aufgabe zugrunde, einen Hydrospeicher
zur Verfilgung zu stellen, der mit geringem Materialaufwand, also leichtge-
wichtig, mit entsprechend geringen Herstellungskosten fertigungstechnisch
einfach herstellbar ist, nichts desto weniger sich jedoch durch ein sicheres

Betriebsverhalten auszeichnet.
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GeméR einem ersten Aspekt der Erfindung ist diese Aufgabe durch einen
Hydrospeicher geldst, der die Merkmale des Patentanspruches 1 in seiner

Gesamtheit aufweist.

Dadurch, dass gemdl dem kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 am
deckelartigen AbschluBteil Ringflichen in der Weise ausgebildet sind, dass
der anliegende Endrand des das Speichergehiuse bildenden Rohres sowohl
gegen Radialkrifte, die an der Verbindungsstelle mit dem deckelartigen Ab-
schluBteil wirksam sind, als auch gegen Axialkrifte jeweils formschliissig
abgestitzt ist, ist ein besonders formstabiler Abschlufl des Rohrendes des
Speichergehiuses mit geringst méglichem Materialaufwand und mit ent-
sprechend geringem Fertigungsaufwand méglich. Die Erfinduhg stellt somit
einen Hydrospeicher zur Verfiigung, der bei geringen Herstellungkosten ein

sicheres Betriebsverhalten gewihrleistet.

Bei besonders vorteilhaften Ausfiihrungsbeispielen ist das Abschlufteil
durch eine Platte gebildet, die eine Verformung in Form eines Ringwulstes -
aufweist, der ins Innere des Rohres vorspringt und an der radial auBenlie-
genden Flanke seiner vorspringenden Konvexitit mit den die Anlageflichen
bildenden Ringflichen versehen ist. Eine derartige‘ wellenférmige Gestal-
tung der Platte, die beispielsweise durch Kaltverformung einfach und ratio-
nell herstellbar ist, fiihrt zu einem sehr giinstigen Verlauf des Kraftflusses bei
der Einleitung der Krifte, die zwischen Rohrwand und Platte an der Verbin-

dungsstelle einwirken.

Insbesondere ergeben sich dadurch giinstige Verhiltnisse fiir eine Schweif-
nahtanbindung der Rohrwand an die radial auBenliegende Flanke des

Ringwulstes.
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Eine besonders guinstige Materialausniitzung ergibt sich bei Ausfiihrungs-
beispielen, bei denen der Ringwulst der Platte durch KaltflieBpressen aus
der Ebene der Platte ausgewdlbt ist. Wihrend hierbei die Materialstirke der
Platte aufgrund der Streckung im Walbungsbereich geringfiigig vermindert
wird, verbleibt die Materialstirke der Platte in an die Auswdlbung beidseits
angrenzenden ebenen Bereichen unverindert, so dass in vorteilhafter Weise
die volle Materialsféirke in Bereichen der Platte zur Verfiigung steht, in de-
nen die Platte durchgehende Bohrungen aufweist. Hierbei kann es sich bei-
spielsweise um eine im Zentrum der Platte gelegene AnschluBsffnung als
Zugang zum angrenzenden Druckraum handeln oder um Befestigungsls-
cher, die in seitlichen Erweiterungen der Platte vorgesehen sind, die

Flanschteile bilden.

Die eingangs erwihnte Aufgabe, die sich die Erfindung stellt, nimlich einen
leichtgewichtigen Hydrospeicher mit geringem Materialaufwand herzustel-
len, der nichtsdestoweniger ein sicheres Betriebsverhalten aufweist, ist ge-
mafRk einerﬁ weiteren Aspekt der Erfindung durch einen Hydrospeicher ge-
l6st, der die Merkmale des Patentanspruches 2 in seiner Gesamtheit auf-

weist.

Die erfindungsgemal vorgesehene Ausformung eines geschwungenen, vor-
stehenden Domes im Zentrum des Endteiles des Speichergehiuses fithrt zu
einer Versteifung des Endteiles. Die Gefihrdung der Formstabilitit durch
Dehnung und Spannung wird dadurch verringert, so dass die Voraussetzun-
gen fiir einen Leichtbau des Hydrospeichers gegeben sind, was zu der er-
strebten Verringerung der Materialkosten und damit der Gesamt-

Fertigungskosten fihrt.
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Nachstehend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten

Ausfuhrungsbeispieles im einzelnen erldutert. Es zeigen:

* Fig. 1 einen Langsschnitt des Ausfiihrungsbeispieles des erfindungsge-
5 mafRen Hydrospeichers in Form eines Kolbenspeichers;:

» Fig. 2 einen gegeniber Fig. 1 in groRerem Mafistab gezeichneten
Teillangsschnitt nur eines Endbereiches des Ausfithrungsbeispieles, in
welchem das das Speichergehiuse bildende Rohr durch ein deckelarti-
ges Abschlufteil abgeschlossen ist, und

10 e Fig. 3 eine im Malstab von Fig. 1 gezeichnetes Endansicht des Ausfiih-

rungsbeispieles, gesehen auf das deckelartige AbschluRteil.

In Fig. 1, die ein Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemifen Hydrospei-
chers in Form eines Kolbenspeichers zeigt, ist ein den Hauptteil des Spei-
15 chergehduses bildendes, zylindrisches Metallrohr mit 1 bezeichnet. Am in
~ der Fig. linksseitig gelegenen Ende ist das Rohr 1 durch ein mit dem Rohr-
mantel einstlickiges Endteiln 3 abgeschlossen. Dieses ist durch Warmumfor-
men des betreffenden Endabschnittes des Rohres 1 ausgebildet, beispiels-
weise durch eine als Rollieren bekannte Umformtechnik. Am gegentiberlie-
20  genden Ende ist das das Speichergehiuse bildende Rohr 1 durch ein dek-
kelartiges Abschlulteil fluiddicht abgeschlossen, bei dem es sich beim vor- A

liegenden Beispiel um eine Platte 5 handelt.

In dem so abgeschlossenen Speichergehiuse ist ein Kolben 9 beziiglich

25  einer Gehduseldngsachse 7 verschiebbar, der an seinem Umfang durch
Dichtelemente 11 gegeniiber der Gehduseinnenwand abgedichtet ist. Somit
bildet der Kolben 9 ein bewégbares Trennelement zwischen beidseits an-
grenzenden Druckrdumen 13 und 15. Um das Volumen des Druckraumes

13 mdglichst gro zu gestalten, was von Vorteil ist, wenn der Hydrospei-
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cher, wie beim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel, als hydropneumatischer
Speicher ausgelegt ist und der Druckraum 13 fur die Aufnahme einer
Druckgasfiillung vorgesehen ist, weist der Kolben 9 eine zur Achse 7 kon-
zentrische, innere Mulde 17 auf. Ein am Endteil 3 des Gehiuses zentral ge-
legener DruckgasanschluB mit einer Offnung 18, die mittels eines Ver-
schluBteiles 19 abgeschlossen ist, erméglicht die Befiillung des Druckrau-
mes 13 mit einem entsprechenden Druckgas, namentlich Stickstoffgas fiir
hydropneumatische Anwendungen. Fiir die Fluidverbindung zum Druck-
raum 15 befindet sich in der Platte 5 konzentrisch zur Lingsachse 7 eine
AnschluBéffnung 21.

Wie am deutlichsten aus Fig. 2 zu ersehen ist, ist die Materialstirke der Plat-
te 5 wesentlich groRer als die Wanddicke des Rohres 1 und betrigt beim
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel mehr als das Doppelte dieser Wanddicke.
AuBerdem ist die Platte 5 so verformt, dass ein aus der Plattenebene ausge-
wolbter Bereich einen zur Lingsachse 7 konzentrischen Ringwulst 23 bil-
det, dessen aus der Plattenebene vorstehender Teil eine gerundete Konvexi-
tat 25 bildet. Durch die den Ringwulst 23 bildende Auswélbung ergibt sich
an der Platte 5 ein vom Ringwulst 23 umgebener, innerer ebener Bereich
27 sowie ein radial auferhalb des Ringwulstes 23 gelegener ebener Bereich
29. Wie aus Fig. 2 entnehmbar ist, ist die Auswolbung so ausgebildet, dass
der Krimmungsradius der Auswélbung an den Ubergingen zu den ebenen
Bereichen 27 und 29 jeweils gréRer ist als in dem den Gipfel des Ringwul-

stes 23 bildenden Bereich.

Bei in dieser Weise durchgefuihrter Auswélbung der Platte 5, vorzugsweise

durch Kaltumformen, verbleibt die Materialstirke der Platte 5 in den an den
Ringwulst 23 beidseits jeweils angrenzenden ebenen Bereichen 27 und 29

unverdndert, wihrend sich durch die Materialstreckung lediglich innerhalb
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halb des Ringwulstes 23 eine geringe Abnahme der Materialstirke ergibt.
Die zur Ldngsachse 7 konzentrische AnschluBéffnung 21 befindet sich so-
mit in einem Bereich, in dem die Materialstirke durch die Verformung der
Platte nicht geschmalert ist, was sich fiir die Anbringung von AnschluRarma-
turen vorteilhaft erweist. Wenn, wie beim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel, in
dem radial auBerhalb des Ringwulstes 23 gelegenen ebenen Bereich 29 die
Platte 5 Erweiterungen 31 aufweist, die Teile eines Flansches fiir die Befe-
stigung des Hydrospeichers bilden, dann ist der Umstand, dass in dem die
Erweiterungen 31 aufweisenden, ebenen Bereich 29 die Materialstirke un-
verdndert ist, ebenfalls von groRem Vorteil, weil so an den Befestigungsio-

chern 33 der Flanschteile der volle Materialquerschnitt zur Verfiigung steht.

Wie am deutlichsten aus Fig. 2 entnehmbar ist, erfolgt die Verbindung zwi-
schen dem Endrand des Rohres 1 und der Platte 5 an einer Anlagefliche der
Platte 5, die an der radial aulenliegenden Flanke 35 der Konvexitit 25 des
Ringwulstes 23 gelegen ist, so dass dessen Gipfel 37 ins Innere des Rohres

1 hinein vorspringt. Wie in Fig. 2 an der rechts gelegenen Verbindungsstelle
erkennbar ist, weist die Anlagefliche am Ringwulst 23 zwei zueinander in
etwa in rechtem Winkel verfaufende Flachenteile auf, namlich eine axial ins
Innere des Rohres 1 vorspringende Ringfliche 39 und eine eine Erstreckung
in Radialrichtung aufweisende Ringfliche 41. Somit ergibt sich fir das Rohr
1 an der Ringflache 39 am Ringwulst 23 der Platte 5 eine formschliissige
Abstlitzung der Rohrwand gegen Radialkriifte und eine formschliissige Ab-
stlitzung gegen Axialkréfte an der Ringfliche 41. Fiir die Einleitung der an
der Verbindungsstelle zwischen Rohr 1 und Platte 5 wirkenden Krifte ergibt
sich durch den so gebildeten Formschlul® in Verbindung mit der versteifend
wirkenden ,Wellung”, die der Ringwulst 23 darstellt, ein optimaler Kraft-
fluR, so dass hohe Formstabilitiit bei geringen Anforderungen an die Materi-

alstirke erreicht wird.
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Fig. 2 zeigt an der in der Fig. links gelegenen Verbinduﬁgsstelle zwischen
Rohr 1 und Platte 5 eine Schweifnahtverbindung 43, die als bevorzugte
Befestigungéart am Ubergangsbereich der Ringflichen 39 und 41 ausgebil-
det ist, welch letztere daher an der in Fig. 2 links gelegenen Verbindungs-

stelle nicht sichtbar sind.

Wie ebenfalls am deutlichsten aus Fig. 2 erkennbar ist, weist die Innenwand
des Rohres 1 am Endrandbereich eine die Wanddicke des Rohres 1 zum
Endrand hin bereichsweise verringernde Anfasung 45 auf. Diese schafft
Raum fiir den ins Innere des Rohres 1 vorspringenden Flankenteil am Gipfel
37 des Ringwulstes 23, iiber dessen Gipfel das Rohr 1 mit seinem Endrand

sozusagen aufgestilpt ist.

Wie bereits erwihnt, ist der in Fig. 1 links gelegene Abschluf8 des Speicher-
gehiuses durch einen Endteil 3 gebildet, der als einstiickiger Teil des Roh-
res 1 aus dessen Wand durch Warmumformtechnik gebildet ist, einer Tech-
nik, wie sie beispielsweise unter der Bezeichnung ,Rollieren” bekannt ist.
Beim erfindungsgeméBen Hydrospeicher ist hierbei der Endteil 3 in der
Weise geformt, dass in dem die Lingsachse 7 umgebenden Zentralbereich
ein leicht vorstehender Dom 4 mit geschwungenen Flanken 6 gebildet
wird. Wie aus Fig. 1 erkennbar ist, bilden die Flanken 6 an der Aullenseite
eine Konkavitit, an die sich ein zur Lingsachse 7 konzentrischer, im we-
sentlichen ebener Zentralteil anschlieft. In dessen Zentrum befindet sich
eine Fulloffnung 18 zum Befiillen des Druckraumes 13 mit Druckgas, wo-

bei an der Offnung 18 ein VerschluBkorper 19 vorgesehen ist.
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Die geschwungene Formgebung des Domes 4 wirkt als Versteifungselement
am Endteil 3, so dass Formstabilitit des Speichergehduses trotz leichter

Bauweise erreicht wird.



WO 2005/106255 PCT/EP2005/002458

Patentanspriche

1. Hydrospeicher mit einem Speichergehiduse in Form eines Rohres (1), in
dem ein in dessen Axialrichtung (7) bewegbares Trennelement, vor-

5 . zugsweise ein Trennkolben (19), beidseits an es angrenzende Druck-
raume (13, 15) voneinander trennt, und bei dem das Rohr (1) an zumin-
dest einem Ende durch ein deckelartiges AbschluBteil (5) abgeschlossen
ist, das eine Anlagefliche fir die Verbindung mit dem betreffenden End-
rand des Rohres (1) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Anlage-

10 fliche einen Flidchenteil in Form einer axial ins Innere des Rohres (1)
vorspringenden Ringflache (39) zur formschliissigen Abstiitzung der
Rohrwand gegen Radialkrifte sowie eine eine Erstreckung in Radialrich-
tung aufweisende Ringflache (41) zur formschiissigen Abstiitzung der
Rohrwand gegen Axialkrifte aufweist.

15

2. Hydrospeicher mit einem Speichergehduse in Form eines Rohres (1), in
dem ein entlang von dessen Lingsachse (7) bewegbares Trennelement,
vorzugsweise ein Trennkolben (9), beidseits an es angrenzende Druck-
raume (13, 15) voneinander trennt und bei dem das' Rohr (1) an ein(em

20 Ende durch einen durch Warmumformen aus der Wand des Rohres (1)
einstiickig geformten Endteil (3) abgeschlossen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Endteil ein der Langsachse (7) benachbarter, zu dieser
konzentrischer Bereich zur Bildung eines eine Erhebung des Endteiles
(3) bildenden, geschwungenen Domes (4) verformt ist.

25

3. Hydrospeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
AbschluBteil durch eine Platte (5) gebildet ist, die eine Verformung in
Form eines Ringwulstes (23) aufweist, der ins Innere des Rohres (1) vor-

springt und an der radial auenliegenden Flanke (35) seiner vorsprin-
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10

genden Konvexitit (25) mit den die Anlageflache bildenden Ringfla-

chen (39, 41) versehen ist.

. Hydrospeicher nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Wand des Rohres (1) im an den Endrand angrenzenden Bereich an der
Innenseite eine Anfasung (45) dergestalt aufweist, dass die Wanddicke
des Rohres (1) am Endrand zumindest in dem Bereich ortlich verringert

ist, der den Gipfel (37) des Ringwulstes (23) umgibt.

. Hydrospeicher nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass

der Ringwulst (23) an der das AbschluBteil bildenden Platte (5) durch
Kaltverformung ausgebildet ist.

. Hydrospeicher nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die das Abschluf8teil bildende Platte (5) durch eine an
der Anlageflache ausgebildete Schweilverbindung (43) mit dem Rohr

(1) verbunden ist.

. Hydrospeicher nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Platte (5) zumindest bereichsweise tiber den Umfang
des Rohres (1) radial vorstehende Erweiterungen (31) aufweist, die zu-

mindest Teile eines Befestigungsflansches mit Befestigungslochern (33)
bilden. ‘

. Hydrospeicher nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass in re-

gelmiRigen Winkelabstinden voneinander angeordnete Erweiterungen
(31) zur Bildung vonmindestens zwei, vorzugsweise drei Flanschteilen

vorgesehen sind.
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9. Hydrospeicher nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ringwulst (23) der Platte (5) durch KaltflieRpressen
aus der Ebene der Platte (5) so ausgewdlbt ist, dass die Materialstirke
der Platte (5) in den an den Ringwulst (23) jeweils beidseits angrenzen-

5 den ebenen Bereichen (27, 29) groBer ist als im ausgewolbten Bereich.

10. Hydrospeicher nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine
AnschluR6ffnung (21) in dem die volle Materialstidrke aufweisenden

Zentrum der Platte (5) vorgesehen ist.

10
11. Hydrospeicher nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kriimmungsradius der Auswaibung an den Ubergingen zu den
ebenen Bereichen (27, 29) der Platte (5) groRer ist als in dem den Gip-
fel (37) des Ringwulstes (23) bildenden Bereich.
15

12. Hydrospeicher nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die aus
dem Endteil (3) vorspringenden Flanken (6) des Domes (4) eine konka-

ve Form an der AuRenseite besitzen.

20  13.Hydrospeicher nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Dom (4) eine zur Lingsachse (7) des Rohres (1) konzentrische Fulloff-

nung (18) aufweist.
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BoxI  Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet)

This international search report has not been established inrespect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. [:l Claims Nos.:
because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. |:] ClaimsNos.:
because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. D Claims Nos.:
because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box II Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:
See supplemental sheet

1. E(:I As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all
searchableclaims.

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fee, this Authority did not invite payment
of any additional fee.

3. [:l As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report
covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4, D No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest L—_l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest.

[z No protest accompanied the payment of additional search fees.
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The International Searching Authority has found that the international application
contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1 and 3-11:

The first invention concerns a hydraulic accumulator with an end-piece in the
form of a cover.

2. Claims 2 and 12-13:

The second invention concerns a hydraulic accumulator with an end-piece formed
as a single piece.

3. Claims 1 and 3-11:

The first invention concerns a hydraulic accumulator with an end-piece in the
form of a cover.

3. Claims 2 and 12-13:

The second invention concerns a hydraulic accumulator with an end-piece formed
as a single piece.
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%. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

PK 7 F1bB1/24

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B, RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Kiassifikationssymbole )

IPK 7 F15B F16L

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verbifentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 101 61 797 C1 (HYDAC TECHNOLOGY GMBH) 1
31. Juli 2003 (2003-67-31)
Absatz [0019] - Absatz [0021]
X DE 71 13 311 U (MASCHINENFABRIK HAUSHERR R 1
& SOEHNE GMBH)

28. November 1974 (1974-11-28)
Seite 4, Absatz 1

A DE 196 16 428 Al (ROBERT BOSCH GMBH, 70469 3
STUTTGART, DE; ROBERT BOSCH GMBH)

30. Oktober 1997 (1997-16-30)

Spalte 6, Zeile 2 - Spalte 6, Zeile 7
A US 4 295 492 A (ZAHID ET AL) 3
20. Oktober 1981 (1981-10-20)

Spalte 2, Zeile 65 - Spalte 2, Zeile 68

- e

Weitare Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feid C zu Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenan Verdffentlichungen "T" Spatere Verafientiichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

oder dem Prioritatsdatum verdfientlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"A" Verdffentiichung, die den ailgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" alteres Dokument, das jedoch erstam oder nach dem internationalen Theornie angageben ist
Anmeldedatum verdffentiicht worden ist "X* Versffentiichung von basanderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L Veréffantlichung, dia geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhatt er- kann allein aufgrund dieser Verbtientlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das VerSifentlichungsdatum einer erfinderischer TAtigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Hecha.rchenberlcht genannten Verbffentlichung betegt we‘rden "y Varsffentlichung van besonderer Bedeutung, die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer TAtigkeit beruhend betrachtet

. ausgefihrt) o o werden, wenn die Verdifentlichung mit einer oder mehreren anderen

O" Verdffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, Veroftentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung ftr einen Fachmann naheliegend ist

"P" Verdttentlichung, die vor dem intermnationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist "&" Vertffentliichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
6. September 2005 19. 0. 05
Name und Postanschrift der Internationalen Recharchenbehérde Bevollmachtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2
?L- 2280 HV Rijswik

el. (+#31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31.70) 340-301€ Toffolo, O
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Inlwes Aktenzeichen

PCT/EP2005/002458

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Verdffentichung, soweit erforderlich unter Angab@ der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X

GB 1 531 612 A (GREER HYDRAULICS INC)
8. November 1978 (1978-11-08)

Seite 2, Zeile 97 - Seite 2, Zejle 105
US 5 365 736 A (YAMAMOTO ET AL)

22. November 1994 (1994-11-22)
Abbildung 1

US 4 351 363 A (HAUG ET AL)
28. September 1982 (1982-09-28)
Spalte 2, Zeile 40 - Spalte 2, Zeile 56

2,12,13

2,12,13

2,12
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Internationales Aktenzeichen

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2005/002458

Feld Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbgr erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmte Anspriche kein Recherchenbericht erstelit:

1. D Anspriiche Nr.
weill sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. D Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,
daB eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, namlich

3. D Anspriiche Nr.
well es sich dabei um abhangige Anspriiche handett, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaft sind.

Feld Ill Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehbrde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthit:

siehe Zusatzblatt

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebithren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.
2. Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsautwand durchgeflihrt werden konnte, der eine

zusatzliche Recherchengebihr gerechtfertigt hitte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen Geblihr aufgefordert.

3. D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechizeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fir die Gebihren entrichtet worden sind, namiich auf die
Anspriiche Nr. -

4. D Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren nicht rechizeitig entrichtet. Der internationale Recher-
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er-

falt:

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs D Die zusatzlichen Geblhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt.

Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formbiatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (Januar 2004)



Internationales Aktenzeichen P CT/ EP2 005/ 002458

WEITERE ANGABEN PCTNSA/ 210

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
némlich:

1. Anspriiche: 1,3-11

Die erste Erfindung betrifft einen Hydrospeicher mit einem
deckelartigen AbschluBteil.

-

2. Anspriiche: 2,12-13

Die zweite Erfindung betrifft einen Hydrospeicher mit einem
einstiickig geformten Endteil.

3. Anspriiche: 1,3-11

Die erste Erfindung betrifft einen Hydrospeicher mit einem
deckelartigen AbschluBteil.

4. Anspriiche: 2,12-13

Die zweite Erfindung betrifft einen Hydrospeicher mit einem
einstiickig geformten Endteil.
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) i inte} nales Akienzeichen
Angaben zu Verdifentiichufigen, die zur selben Patentfamilie geharen PC_];/ EP2005/002458
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
aangefihites Patentdokument Verdfientlichung Patenttamilie Verdffentlichung

DE 10161797 C1 31-07-2003  KEINE

DE 7113311 U KEINE

DE 19616428 Al 30-10-1997 FR 2748069 Al 31-16-1997
JP 10035479 A 10-02-1998

US 4295492 A 20-10-1981 CA 1138301 Al 28-12-1982
DE 3042642 A1° 21-05-1981
FR 2469586 Al 22-05-1981
GB 2064652 .A ,B 17-06-1981
IT 1149921 B 10-12-1986
JP 1379724 C 28-05-1987
JP 56070103 A 11-06-1981
JP 61048001 B 22-10-1986
SE 8007938 A 14-05-1981

GB 1531612 A 08-11-1978 BR 7601085 A 14-09-1976
CA 1045799 Al 09-01-1979
DD 124103 A5 02-02-1977
DE 2604959 Al 02-09-1976
FR 2301713 Al 17-09-1976
JP 51109513 A 28-09-1976
SE 414132 B 14-067-1980
SE 7602113 A 25-08-1976
us 4677100 A 07-03-1978

US 5365736 A 22-11-1994 JpP 3443427 B2 02-09-2003
JP 5256302 A 05-10-1993

US 4351363 A 28-09-1982 DE 2911022 Al 02-10-1980
FR 2452053 Al 17-10-1980
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