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(57) Abstract: The invention relates to a heating device (2, 200) for a smoke-free cigarette, said device substantially consisting of a
liquid container (21, 24, 28, 130, 220) and / or a reaction element (22, 23, 25, 210, 230), separated from one another by a
destructible seal (26, 64, 65, 212, 223) and filled with substances, the mixing of which triggers an exothermic reaction. The
invention also relates to the use of a heating device (2, 200) in a smoke-free cigarette and to a smoke-free cigarette comprising a
heating device (2, 200).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Heizvorrichtung (2, 200) fiir eine rauchfreie Zigarette, im Wesentlichen
bestehend aus einem Fliissigkeitsbehilter (21, 24, 28, 130, 220) und / oder einem Reaktionselement (22, 23, 25, 210, 230), die mit
einer zerstrbaren Dichtung (26, 64, 65, 212, 223) voneinander getrennt sind und die mit Stoffen gefiillt sind, deren Vermischung
eine exotherme Reaktion ausgeldst. Aullerdem betrifft die Erfindung die Verwendung einer eine Heizvorrichtung (2, 200) in einer
rauchfreien Zigarette sowie eine rauchfreie Zigarette mit einer Heizvorrichtung (2, 200).
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Heizvorrichtung fur eine rauchfreie Zigarette

Die Erfindung betrifft eine Heizvorrichtung flr eine rauchfreie Zigarette. AuBBer-
dem betrifft die Erfindung die Verwendung einer Heizvorrichtung in einer rauch-

freien Zigarette sowie eine rauchfreie Zigarette mit einer Heizvorrichtung.

Handelsubliche Zigaretten bestehen meist aus in Papier oder einem Tabakblatt,
gewickeltem Tabak sowie einem am Mundstuck angebrachten Filterelement.
Durch Anzinden des vorderen Endes der Zigarette vergluht und verschwelt der
Tabak und setzt Nikotin frei, welcher durch den vom Raucher zu inhalierenden
Rauch mitgerissen wird. Bei der Verbrennung des Tabaks werden neben Niko-
tin auch andere Substanzen freigesetzt bzw. erzeugt, die haufig gesundheits-
schadlich sind, so zum Beispiel Teer, Arsen- und Cadmiumhaltige Verbindun-
gen sowie kanzerogene Verbindungen wie Hydrazin, Chrysen, Formaldehyd,

Nietrosamine und ahnliches.

Zur Vermeidung dieser Risiken sind so genannte rauchfreie Zigaretten bekannt.
Hierbei handelt es sich um Produkte, bei denen der Tabak nur erwarmt wird,
ohne verbrannt zu werden, so dass, zwar in geringen Dosen, das gewunschte
Nikotin freigesetzt, die Entstehung gesundheitsschadlicher Stoffe jedoch ver-
mieden wird. Ein weiterer Ansatz flr eine rauchfreie Zigarette ist in der DE 103
21 379 A1 beschrieben. Bei dieser rauchfreien Zigarette wird mit Hilfe einer
elektrischen Heizeinrichtung Luft erwdrmt und die erwarmte Luft durch ein Niko-
tindepot geleitet. Das Nikotin soll hierbei in geringen MafBen durch die erwarmte
Luft freigesetzt und von dem Benutzer inhaliert werden. In einer weiteren Aus-
fhrungsform wird das Nikotin aus einem wieder auffullbaren Depot direkt durch
eine elektrisch betriebene Heizwendel verdampft und durch einen Filter, der das

Mundstick bildet, vom Benutzer inhaliert (vgl. NicStick®-Zigarette).

Diese sogenannten ,elektrischen Zigaretten® erflllen zwar die an sie gestellten

Anforderungen in Bezug auf Zuverl&ssigkeit, Geschmack usw. Sie weisen je-



10

15

20

25

30

WO 2016/071027 PCT/EP2015/070831

doch den Nachteil auf, dass ihre Heizquelle kurz vor Rauchbeginn erwarmt
werden muss, und zwar durch Zufuhrung elektrischer Energie Uber Heizspiralen
oder Verdampfer. Oder es muss die Aufladung durch eine wieder aufladbare
Batterie erfolgen. Somit ist zur Funktion der rauchfreien Zigarette die Zuflhrung
von Energie erforderlich. Auch kénnen die Zigaretten nicht problemlos entsorgt
werden. Dies findet seine Ursache in der Verwendung der elektrischen Heizein-
richtung, die im Falle der Entsorgung dem Restmull zuzufihren ist. Da dieses
Erfordernis bei handelstblichen Zigaretten nicht besteht, weil es sich bei ihren
Bestandteilen, das sind Papier oder Tabakblatt einerseits und gewickeltem Ta-
bak andererseits, um verrottende Materialien handelt, muss beim Umsteigen
von handelslblichen Zigaretten auf elektrische Zigaretten gleichzeitig ein Um-

denken beim Benutzer erfolgen, was jedoch vereinzelt nicht der Fall ist.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrun-
de, eine Heizvorrichtung fUr eine rauchfreie Zigarette zu schaffen, die eine zu-
verlassige Abgabe des Nikotins ermdglicht und gleichzeitig eine Heizeinrichtung
aus verrottendem bzw. wiederverwertbarem Material bereitstellt, die ohne Zu-
flhrung externer Energie funktionsféahig ist. Gemaf der Erfindung wird diese
Aufgabe durch eine Heizvorrichtung fUr eine rauchfreie Zigarette geldst, im We-
sentlichen bestehend aus einem Flussigkeitsbehalter und / oder einem Reakti-
onselement, die mit Stoffen geflllt sind, deren Vermischung eine exotherme
Reaktion ausldst und die durch mindestens eine zerstorbaren Dichtung vonei-

nander getrennt sind.

Mit der Erfindung ist eine Heizvorrichtung flr eine rauchfreie Zigarette geschaf-
fen, die eine zuverldssige Abgabe des Nikotins ermdglicht und gleichzeitig eine
Heizeinrichtung aus verrottendem bzw. wiederverwertbarem Material bereit-
stellt, weil lediglich zwei gesundheitsunschadliche und biologisch unbedenkliche
Stoffe miteinander reagieren. Durch die Vermischung der beiden Stoffe entsteht
eine exotherme Reaktion infolge einer chemischen Reaktion zwischen den Stof-
fen, bei der Energie in Form von Warme freigesetzt wird. Hierbei ist eine Tem-
peratur erreichbar, die der Temperatur des eingeatmeten Gemischs beim Rau-

chen handelsiiblicher Zigaretten entspricht. Uber die GréBe des Flissigkeitsbe-
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hélters sowie die Menge der Stoffe ist der Zeitraum der Reaktion einstellbar. Mit
der erfindungsgemanen Heizeinrichtung kénnen daher die Eigenschaften und
das Empfinden einer handelslblichen Zigarette nachgebildet werden, ohne de-
ren gesundheitlichen Nachteile zu beinhalten.

In Ausgestaltung der Erfindung ist der FlUssigkeitsbehalter mit Wasser gefullt.
Der wesentliche Vorteil bei der Verwendung von Wasser fir die exotherme Re-
aktion besteht darin, dass es einerseits einfach und ohne Risiken verarbeitbar

ist, andererseits im Hinblick auf Umweltschutzkriterien unbedenklich ist.

Vorteilhaft ist das Reaktionselement mit Calciumchlorid gefillt. Die Verwendung
von Calciumchlorid gewahrleistet eine zuverlassige exotherme Reaktion beim
Aufeinandertreffen mit dem Wasser. Dadurch ist die Funktionssicherheit der
erfindungsgemanen Heizvorrichtung sichergestellt.

Andere Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Gbrigen
Unteransprichen angegeben. Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den
Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend im Einzelnen beschrieben. Es

zeigen:

Figur 1 die schematische Darstellung einer rauchfreien Zigarette mit ei-
ner ersten erfindungsgeménien Heizvorrichtung;

Figur 2 die schematische Darstellung einer rauchfreien Zigarette mit ei-
ner zweiten erfindungsgemafen Heizvorrichtung;

Figur 3 die schematische Darstellung einer rauchfreien Zigarette mit ei-
ner dritten erfindungsgemanen Heizvorrichtung;

Figur 4 die vergroBerte Darstellung der Heizvorrichtung;

Figur 5 schematische Darstellung einer erfindungsgeméaBen Heizvorrich-
tung;

Figur 6 schematische Darstellung einer weiteren erfindungsgeméanien
Heizvorrichtung;

Figur 7 die Ansicht einer rauchfreien Zigarette mit einer weiteren erfin-

dungsgemanien Heizvorrichtung in nicht aktiviertem Zustand;
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Figur 8 den Schnitt entlang der Linie A-A in Figur 7;

Figur9 den Schnitt entlang der Linie B-B in Figur 7 in vergroliertem
Malstab;

Figur 10 die Ansicht der in Figur 7 dargestellten rauchfreien Zigarette in
aktiviertem Zustand;

Figur 11 den Schnitt entlang der Linie C-C in Figur 10;

Figur 12 die explosionsartige Darstellung der rauchfreien Zigarette nach
den Figuren 7 und 10 sowie deren Bauteile,

Figur 13 die Ansicht einer rauchfreien Zigarette mit einer anderen erfin-
dungsgemafen Heizvorrichtung in nicht aktiviertem Zustand;

Figur 14 den Schnitt entlang der Linie A-A in Figur 13;

Figur 15 die Ansicht von rechts auf die in Figur 13 dargestellte rauchfreie
Zigarette,;

Figur 16 die perspektivische Darstellung der in Figur 13 dargesteliten
rauchfreien Zigarette;

Figur 17 die Ansicht der in Figur 13 dargestellten rauchfreien Zigarette in
aktiviertem Zustand,

Figur 18 den Schnitt entlang der Linie D-D in Figur 17,

Figur 19 die perspektivische Darstellung der in Figur 17 dargestellten
rauchfreien Zigarette,

Figur 20 die explosionsartige Darstellung der rauchfreien Zigarette nach
den Figuren 16 und 19 sowie deren Bauteile;

Figur 21 die Ansicht von links auf die in Figur 13 dargestellte rauchfreie

Zigarette.

In den Ausfuhrungsbeispielen ist jeweils eine rauchfreie Zigareite dargestell,
die einen hilsenférmigen Korper 1, 100 umfassen. In dem Kérper 1, 100 sind
eine Heizvorrichtung 2, 200 mit einem Reaktionspartner und ein Depot 3, 300
angeordnet. Die rauchfreie Zigarette weist ein dem Depot 3, 300 in Ansaugrich-
tung nachgeordnetes Mundstlick 4, 400 auf sowie eine Aktivierungseinrichtung
5, 500 zur Aktivierung der Reaktion und / oder Freigabe der Inhalationsstoffe. In

den Ausfihrungsbeispielen nach den Figuren 3, 4 und 6 ist

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91) ISA/EP
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eine Betatigungseinrichtung 6 zum Auslésen der Heizvorrichtung 3 vorgesehen.

Die rauchfreie Zigarette ist nachfillbar.

Der Kdrper 1, 100 ist im Ausfihrungsbeispiel aus Pappe hergestellt. In Abwand-
lung des Ausfuhrungsbeispiels kénnen auch andere Materialien, wie beispiels-
weise verrottender Kunststoff oder Metall, zum Beispiel Aluminium, zur Anwen-
dung kommen. Der Kérper 1, 100 ist an seinen beiden Enden offen ausgebildet.
An seinem einen Ende ist ein zylindrischer Absatz 11 vorgesehen, der zum
Aufstecken des Mundstiicks 4, 400 dient. Im mittleren Bereich des Kérpers 1,
100 ist zudem eine Aufnahme 12, 120 ausgebildet, in die das Depot 3, 300 ein-

setzbar ist.

In den Kdrper 1 sind in den Ausflhrungsbeispielen nach den Figuren 1 bis 6
zwei Hulsen 13 und 14 einfahrbar. Die Hilsen 13 und 14 weisen auf ihren ei-
nander zugewandten Seiten jeweils eine Membran 15 und 16 auf, die die HUl-
sen 13 und 14 einseitig gasdicht verschlieBen. Die Hulsen 13 und 14 sind

ebenso wie der Kérper 1 aus Pappe oder Kunststoff hergestellt.

Die Heizvorrichtung 2 nach Figur 3 besteht im Wesentlichen aus zwei Teilen,
namlich einem FlUssigkeitsbehalter 21 und einem Reaktionselement 22, wel-
ches mit dem Depot 3 in einem gemeinsamen Behélter 7 zusammengefasst ist.
Anders als im AusfUhrungsbeispiel kann das Reaktionselement 22 auch separat
in dem Korper 1 angeordnet sein. Auf seinem Umfang ist der Behéalter 7 mit Nu-
ten 71 versehen, die sich in axialer Richtung auf dem Behalter 7 erstrecken und
die ein Passieren von Zugluft entlang des Depots 3 in dem Kdérper 1 ermdgli-

chen.

Die Heizvorrichtung nach Figur 1 besteht im Wesentlichen aus einem Reakti-
onselement 23, das mit Eisenstaub geflllt ist. Das Reaktionselement 23 ist auf
seiner der Hilse 13 zugewandten Seite mit einer zerstdrbaren Dichtung 26 ver-

sehen.
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Im AusfUhrungsbeispiel nach Figur 2 ist ein Flussigkeitsbehélter 24 vorgesehen,
der in die Hllse 13 eingesetzt ist. Der FlUssigkeitsbehéalter 24 bildet im Ausflh-
rungsbeispiel das dem Mundstick 4 abgewandte Ende der rauchfreien Zigaret-
te. Benachbart zum Flussigkeitsbehalter 24 ist in der Hulse 13 ein Reaktions-
element 25 angeordnet. Der Flussigkeitsbehalter 24 und das Reaktionselement
25 weisen unterschiedliche Durchmesser auf. Durch diese Ausbildung ist ein
zumindest bereichsweises Ineinanderschieben modglich. Auf ihren einander zu-
gewandten Seiten sind der Flussigkeitsbehalter 24 und das Reaktionselement
25 auf ihren einander zugewandten Seiten jeweils mit einer zerstérbaren Dich-

tung 27 versehen.

Die Reaktionselemente 23, 25 und der FlUssigkeitsbehélter 24 sind auf ihrem
Umfang mit Nuten versehen, die sich in axialer Richtung erstrecken und die ein

Passieren von Zugluft in Richtung des Depots 3 ermdglichen.

Die Flissigkeitsbehélter 21 und 24 sind mit Wasser geflllt. Die Reaktionsele-
mente 22 und 23 sind nach Art einer Kapsel ausgebildet. Das Reaktionsele-
ment 23 ist mit Eisenstaub geflllt; das Reaktionselement 25 im Ausflhrungs-
beispiel mit Calciumchlorid (CaCl). Andere Stoffe sind ebenfalls einsetzbar, bei-

spielsweise Calciumchlorid der Form CaCls.

Der Behélter mit einem Reaktionselement 22 ist in der Ausflhrungsform nach
Figur 3 mit einem Reaktionspartner in fester Form versehen oder gefillt und
reagiert nach der Aktivierung und Zerstorung der Dichtmembranen 15 und 16

mit der eingezogenen Umgebungsluft.

Bei dem Depot 3 handelt es sich um einen relativ formstabilen Kérper, im Aus-
fihrungsbeispiel aus gesintertem Material. Alternativ kénnen auch Vliese oder
faserige Materialien zur Anwendung kommen. Das Material ist gas- und luft-
durchl@ssig. Das Depot 3 kann verschiedene dreidimensionale Formen aufwei-
sen, beispielsweise die Form eines Zylinders oder dergleichen. Es ist mit dem
far den jeweiligen Anwendungsfall erforderlichen gasférmigen Medium gefullt.

Im Falle der Benutzung der Vorrichtung als rauchfreie Zigarette ist das Depot 3
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mit Nikotin und einem Tragersubstanz gefullt. Beispiele flr geeignete Tra-
gersubstanzen sind Alkohole, Ester, Ether, Aldehyde, Kohlenwasserstoffe und
Gemische daraus oder auch Methanol, Ethanol, Propanol, Essigsdureethyles-
ter, Diethylether, Acetaldehyd, Aceton, Pentan, Hexan, Octan und Gemische
daraus als Tragersubstanz verwendet werden. Auch kénnen atherische Ole als

Tragersubstanz verwendet werden.

Das Depot 3 bildet in den Ausfihrungsbeispielen nach den Figuren 1 und 2
gleichzeitig die Aktivierungseinrichtung 5. Das Depot 3 ist hier jeweils in einer
Art Doppel-Kegelstumpf vorgesehen. Wahrend im Ausflhrungsbeispiel nach
Figur 1 der der Hllse 13 zugewandte Kegelstumpf das Reaktionselement 23
und der der Hilse 14 zugewandte Kegelstumpf das Depot 3 bildet, bildet im
Ausflhrungsbeispiel nach Figur 2 der gesamte Doppel-Kegelstumpf das Depot
3.

Im AusfUhrungsbeispiel nach den Figuren 3 bis 6 ist ein Behalter 7 vorgesehen,
der mit einem zylindrischen Mittelteil versehen ist, an dessen beiden stirnseiti-
gen Enden jeweils die Aktivierungseinrichtung 5 in Form von Trennschneiden
51 und 52 vorgesehen sind. Die Trennschneiden 51 und 52 sind von kegelfér-
migen Spitzen gebildet, die sich beiderseits des zylindrischen Mittelteils des
Behalters 7 in Richtung der Hulsen 13 und 14 erstrecken. Der Behalter 7 ist in
montiertem Zustand etwa im Bereich der Mitte des Korpers 1 angeordnet.

Die Betatigungseinrichtung 6 besteht aus einem Knopf 61, der im Ausfihrungs-
beispiel nach den Figuren 3, 4 und 6 am hilsenférmigen Kérper 1 radial hervor-
steht. Der Knopf 61 bildet das freie Ende eines Stempels 62, der sich durch die
Hulle des Kérpers 1 erstreckt und an dessen dem Knopf 61 abgewandten Ende
eine Aufnahme 63 vorgesehen ist. Die Aufnahme 63 ist im Ausflhrungsbeispiel
nach den Figuren 3 und 4 bereichsweise von einer zerstorbaren Dichtung 64
umgeben, die eine zuverlassige Abdichtung gegen das Reaktionselement 22
den FlUssigkeitsbehalter 21 bereitstellt. In der Aufnahme 63 ist der Flissigkeits-
behélter 21 angeordnet.
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Im AusfUhrungsbeispiel nach Figur 5 ist der Knopf 61 in dem hilsenférmigen
Kérper 1 angeordnet. Er bildet auch in dieser Ausfuhrung das freie Ende des
Stempels 62, der sich jedoch axial entlang des Koérpers 1 erstreckt und an des-
sen dem Knopf 61 abgewandten Ende ebenfalls eine Aufnahme 63 vorgesehen
ist. Die Aufnahme 63 nimmt einen FlUssigkeitsbehalter 28 auf, der von einem
mit Wasser geflllten Reservoir gebildet ist. Die Aufnahme 63 ist mittels einer
zerstOrbaren Dichtung 65 von dem Reaktionselement 22 getrennt.

Im AusfUhrungsbeispiel nach Figur 6 ist der FlUssigkeitsbehéalter 21 ebenfalls
am freien Ende des Stempels 62 vorgesehen. Es ist zwischen Stempel 62 und
einem Gegenhalt 66 angeordnet und von dem Reaktionselement 22 umgeben.

Die Benutzung der erfindungsgemafBen Vorrichtung erfolgt in einfacher Weise.
Zun&chst erfolgt die Anordnung der Heizvorrichtung 2 und des Depots 3 im Be-
reich der Aufnahme 12 des Kdrpers 1. Auf beiden Seiten des Kdrpers 1 kdnnen
im Anschluss die Hillsen 13 und 14 eingeflihrt werden. Nach Aufsetzen des
Mundstucks 4 ragt die Hulse 13 aus dem Korper 1 hervor. Durch Eindricken
der Hulse 13 tritt die der Hllse zugewandte Trennschneide 51 durch die Memb-
ran 15, so dass der gasdichte Verschluss einseitig gedffnet ist. Durch weiteres
Einflhren der Hllse 13 in den Kérper 1 tritt auch die zweite Trennschneide 52
auf der der Hilse 14 zugewandten Seite durch die dort vorgesehene Membran
16, so dass nun ein Ansaugen von Luft und dem im Depot 3 befindlichen Gas

moglich ist.

Im Ausflhrungsbeispiel nach Figur 1 erfolgt das Ausldésen der Heizvorrichtung 2
durch die Reaktion des im Reaktionselement 23 befindlichen Eisenstaubs mit
der nach DurchstoBBen der Membran 15 mit dem Eisenstaub in Kontakt treten-
den Umgebungsluft. Dieser Kontakt setzt eine exotherme Reaktion frei, weil das
im Eisenstaub enthaltene Eisen bei Kontakt mit der Luft autokatalytisch zu ros-
ten beginnt. Hierdurch wird Warme freigesetzt und eine Temperatur von ca. 85
bis 100°C erreicht. Beim Ansaugen von Umgebungsluft durch den Benutzer in
die Hulse 13 streicht diese durch die Nuten an dem Reaktionselement 23 vorbei

und wird dabei aufgrund der durch die Reaktion freigesetzten Warme auf ca.
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50°C erwarmt, wodurch eine zu handelstblichen Zigaretten vergleichbare Inha-
lationstemperatur erreicht ist. Mit der warmen Luft wird nach Passieren des Re-
aktionselementes 23 das Nikotin aus dem Depot 3 geldst und nach Passieren
des Mundstucks vom Benutzer inhaliert.

Bei dem Ausflhrungsbeispiel nach Figur 2 erfolgt das Auslésen der Heizvor-
richtung 2 durch die Reaktion des Wassers in dem Flussigkeitsbehalter 24 mit
dem Calciumchlorid in dem Reaktionselement 25. Dies wird durch das zumin-
dest bereichsweise Eindringen des Flussigkeitsbehalters 24 in das Reaktions-
element 25, oder umgekehrt bewirkt. Auch hierdurch wird eine exotherme Re-
aktion ausgeldst, das heif3t, es erfolgt eine chemische Reaktion zwischen dem
Calciumchlorid und dem Wasser, bei der Energie in Form von Wérme freige-
setzt wird, die eine Temperatur von bis zu 100°C erreichen kann. Ein Ansaugen
von Luft durch den Benutzer fuhrt zu dem oben in Bezug auf das Ausflhrungs-
beispiel nach Figur 1 beschriebenen Prozess, so dass das Nikotin mit warmer

Luft inhaliert werden kann.

Im AusfUhrungsbeispiel nach den Figuren 3 bis 6 wird die Betatigungseinrich-
tung 6 zum Auslésen der Heizvorrichtung 2 benutzt. Durch Dricken des Knop-
fes 61 am hllsenférmigen Kérper 1 radial nach innen, wie er in den Figuren 3, 4
und 6 dargestellt ist, wird der mit Wasser geflllte Flissigkeitsbehalter 21 durch
die Membran 15 in das Reaktionselement 22 gepresst; im Ausflhrungsbeispiel
nach Figur 5 erfolgt dies beim Zusammenschieben in axialer Richtung. Durch
den Kontakt des Calciumchlorid mit dem Wasser wird die oben beschriebene

exotherme Reaktion ausgelost.

Im AusfUhrungsbeispiel nach den Figuren 7 bis 12 ist in das mit Austrittséffnun-
gen 401 versehene Mundstlck 400 eine Hulse 140 eingesetzt. Die Hulse 140
weist auf ihrer dem Depot 300 zugewandten Seite eine Membran 141 auf, die
die Hulse 140 einseitig gasdicht verschlieB3t. Die Membran 141 besteht vor-
zugsweise aus Aluminium. Auf der dem Mundsttick 400 abgewandten Seite ist
in dem Zigarettenkorper 100 ein verschiebbarer FlUssigkeitsbehalter 130 ange-

ordnet. Der Fllssigkeitsbehalter 130 ist auf seinem Umfang mit axial ausgerich-
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teten Nuten 131 versehen. Innen ist der Flussigkeitsbehalter 130 mit einem Ab-
satz 132 versehen. In dem Flussigkeitsbehalter 130 ist koaxial zu seiner
Langsmittellinie ein Stift 133 vorgesehen, der sich etwa Uber die halbe Lange
des FlUssigkeitsbehalters 130 erstreckt. Der Stift 133 besteht aus aus warmelei-
tendem, vorzugsweise biologisch abbaubarem Kunststoff oder Metall, zum Bei-
spiel Aluminium. Die Hulse 140 und der FlUssigkeitsbehalter 130 sind ebenso
wie der Kérper 100 aus Pappe, Metall, zum Beispiel Aluminium, oder Kunststoff
hergestellt. Der mit Wasser geflllte FlUssigkeitsbehalter 130 kann dabei bei der

Ausflhrung in Form von Pappe von innen mit Wachs beschichtet sein.

Wie insbesondere in den Figuren 8 und 11 zu erkennen, ist in dem Zigaretten-
kérper 100 ein Reaktionselement 210 vorgesehen, das auf seiner dem Depot
300 zugewandten Seite mit seiner AuBBenflache an der Innenseite des Zigaret-
tenkorpers 100 anliegt. Es ist auBen mit einem Absatz 211 versehen, der eine
Verkleinerung des AuBendurchmessers auf der dem Depot 300 abgewandten
Seite herbeiflhrt. Das Reaktionselement 210 hat in diesem Bereich einen Au-
Bendurchmesser, der im Wesentlichem dem Innendurchmesser des FlUssig-
keitsbehélters 130 auf der dem Depot 300 zugewandten Seite entspricht, so
dass das Reaktionselement 210 bereichsweise in den Fllssigkeitsbehalter 130
einfahren kann. Auf seiner dem Depot 300 abgewandten Seite weist das Reak-
tionselement 210 eine Dichtung 212 auf, die das Reaktionselement 210 einsei-
tig gasdicht verschlieBt. Die Dichtung 212 besteht aus Kunststofffolie oder Alu-
miniumfolie. In dem zum Absatz 211 benachbarten Bereich ist das Reaktions-
element 210 auBBen mit - nicht dargestellten - Nuten versehen. Das Reaktions-
element 210 steht mit seinem stirnseitigen Ende in unmittelbarem Kontakt mit
dem Depot 300. Das Reaktionselement 210 besteht aus warmeleitendem
Kunststoff oder Metall, wobei bevorzugt korrosionsbestandiges Eisen bzw.
Aluminium zum Einsatz kommt. Es ist mit einer losen Schittung Calciumchlorid

und einem hydrophoben Fettderivat gefullt.

Das Fettderivat kann verschiedene Zusammensetzungen haben, vorzugsweise
kommt ein Stearylalkohol aus Stearinsaure zur Anwendung. Grundsatzlich sind
Fette und fette Ole (Neutralfette) Ester des dreiwertigen Alkohols Glycerin (Pro-
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pan-1,2,3-triol) mit drei, meist verschiedenen, Uberwiegend geradzahligen und
unverzweigten aliphatischen Monocarbonsauren, den sog. Fettsauren. Verbin-
dungen dieser Art werden auch Triglyceride oder Triacylglycerine genannt. In
naturlicher Form vorliegende Fette werden den Lipiden zugeordnet, bspw. Tri-
acylglyceride, Phospholipide, Sphingolipide oder aus Isopentenylpyrophosphat
hergestellte Lipide.

Lipide ist eine Sammelbezeichnung flr ganz oder zumindest gréBtenteils was-
serunlésliche (hydrophobe) Naturstoffe. Unter den Begriff Lipide fallen mehrere
Gruppen von unterschiedlich aufgebauten Molekilen, namlich Lipide mit und
ohne Esterbindungen, Fettsduren und ihre Derivate sowie Isoprenderivate. Sie
kdnnen nach dem jeweils beteiligten Alkohol folgendermafen eingeteilt werden:
Wachse (langkettiger Alkohol), Glycerolipide (enthalten Glycerin), Sphingolipide
(enthalten Sphingosin) und Cholesterinester (Hydroxylgruppe des Cholesterins

dient als alkoholische Gruppe).

Das Depot 300 kann verschiedene dreidimensionale Formen aufweisen; im
Ausfahrungsbeispiel nach den Figuren 7 bis 12 hat es im Wesentlichen die
Form eines Zylinders, der auBBen mit Nuten 301 versehen ist (vgl. Figur 12). Auf
der dem Mundstlck 400 zugewandten Seite ist das Depot 300 mit der Aktivie-
rungseinrichtung 500 in Form eines Dorns 501 versehen.

Im Ausfihrungsbeispiel nach den Figuren 13 bis 21 ist das Mundstiick 400 ist in
den Zigarettenkdrper 100 eingesteckt. Es ist hierfur auBen mit einem Anschlag
402 versehen. Das mit den Austrittséffnungen 401 versehene Mundsttick 400
ist mittels einer Membran 403 dicht verschlossen. Die Membran 403 besteht

vorzugsweise aus Aluminiumfolie.

Auf der dem Mundstlck 400 abgewandten Seite ist der Zigarettenkérper 100
mit Eintrittséffnungen 101 versehen. In dem Zigarettenkérper 100 ist ein ver-
schiebbarer Flussigkeitsbehalter 220 angeordnet, der mit Wasser gefillt ist und
der aus warmeleitendem Kunststoff oder Metall besteht, wobei bevorzugt korro-

sionsbestandiges Eisen bzw. Aluminium zum Einsatz kommt. Der FlUssigkeits-
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behalter 220 weist auf seinem Umfang einen Anschlag 221 auf, der im nicht
aktivierten Zustand die Eintrittséffnungen 101 verschlieBt. Der Flussigkeitsbe-
hélter 220 weist auf seiner dem Depot 300 zugewandten Seite eine Dichtung
223 auf, die den Fllssigkeitsbehélter 220 einseitig gasdicht verschlie3t. Im Aus-
fihrungsbeispiel besteht die Dichtung 223 aus Aluminium. Andere Materialien

sind ebenfalls mdglich.

In dem Zigarettenkorper 100 ist ein Reaktionselement 230 verschiebbar ange-
ordnet. Das Reaktionselement 230 ist nach Art einer einseitig geschlossenen
Hulse ausgebildet. Es ist im Ausflhrungsbeispiel als Formkdrper zum Beispiel
aus getrocknetem Calciumchlorid oder einem Erdalkalimetall hergestellt gefuillt.
Das Reaktionselement 230 hat einen etwas kleineren AuBBendurchmesser, als
der Innendurchmesser des Zigarettenkdrpers 100. Das Reaktionselement 230
ist auf seinem Umfang mit axial ausgerichteten Nuten 233 versehen. Auf der
dem Depot 300 zugewandten Seite hat das Reaktionselement 230 eine kegel-
stumpfférmige Spitze 234. Innen ist an dem dem Depot 300 zugewandten Ende
ein Profilkdrper 231 vorgesehen. Der Profilkérper 231 ist im Ausfihrungsbei-
spiel aus Erdalkalimetall, beispielsweise Lithium, Natrium, Kalium oder Calcium
hergestellt. Er kann aber auch beispielsweise aus Calciumchlorid (CaCl), Calci-
umchlorid (CaClz), Magnesiumsulfat (MgSOs), Natriumhydroxid (NaOH) oder
Calciumoxid (CaO) hergestellt sein. Der Profilkérper 231 weist auf seiner Man-
telflache in Langsrichtung Nuten auf. Er hat einen AuBendurchmesser, der klei-
ner als der Innendurchmesser des Reaktionselements 230 ist. Der Profilkérper
231 ist auf den Stift 232 aufgesetzt, der sich koaxial zur La4ngsmittellinie des
Reaktionselementes 230 erstreckt. Der Stift 232 durchsetzt den Profilkdrper 231
vollstandig und erstreckt sich im Ausfihrungsbeispiel durch die kegelstumpf-
férmige Spitze des Reaktionselementes 230 bis in das Depot 300. Er kann in
die Spitze des Reaktionselements 230 eingesetzt sein oder unmittelbar Be-
standteil des Reaktionselements 230 sein. Der Stift 232 besteht aus biologisch

abbaubarem, warmeleitendem Kunststoff oder Metall.

Das Depot 300 weist auf seiner dem Mundstick 400 zugewandten Seite die

Aktivierungseinrichtung 500 in Form eines Dorns 502 auf. Es hat auf der dem
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Mundstiick 400 abgewandten Seite eine kegelstumpfférmige Ausnehmung 363,

die die kegelstumpfférmige Spitze 234 des Reaktionselementes 230 aufnimmt.

Das Depot 300 hat in den Ausflhrungsbeispielen nach den Figuren 7 bis 21
einen relativ formstabilen Kérper, in den Ausfihrungsbeispielen aus gesinter-
tem Material. Alternativ kbnnen auch Vliese oder faserige Materialien zur An-
wendung kommen. Das Material ist gas- und luftdurchlassig. Das Depot 300 ist
mit dem far den jeweiligen Anwendungsfall erforderlichen gasférmigen Medium
geflllt. Im Falle der Benutzung der Vorrichtung als rauchfreie Zigarette ist das
Depot 300 mit Nikotin und einem Tragersubstanz geflllt. Beispiele flr geeignete
Tragersubstanzen sind Alkohole, Ester, Ether, Aldehyde, Kohlenwasserstoffe
und Gemische daraus oder auch Methanol, Ethanol, Propanol, Essigsaureet-
hylester, Diethylether, Acetaldehyd, Aceton, Pentan, Hexan, Octan und Gemi-
sche daraus als Tragersubstanz verwendet werden. Auch kdnnen atherische

Ole als Tragersubstanz verwendet werden.

In den Ausfluhrungsbeispielen nach den Figuren 7 bis 21 erfolgt die Aktivierung
Heizvorrichtung fUr eine rauchfreie Zigarette durch Zusammendrlcken der ver-
schiebbaren Teile. Im AusfUhrungsbeispiel nach den Figuren 7 bis 12 wird der
Flussigkeitsbehalter 130 in den Zigarettenkorper 100 hineingedrickt. Dadurch
kommt der Stift 133 mit der Dichtung 212 in Kontakt. Durch weiteres Einschie-
ben des Flussigkeitsbehalters 130 durchstéBt der Stift 133 die Dichtung 212.
Auf diese Weise tritt Wasser aus dem Fllssigkeitsbehélter 130 mit der Scht-
tung Calciumchlorid mit Fettderivat im Reaktionselement 210 in Kontakt,
wodurch es zu einer exothermen Reaktion kommt. Das verwendete Fettderivat
bewirkt dabei, dass nicht nur das unmittelbar mit dem Wasser in Kontakt treten-
de Calciumchlorid reagiert, sondern das gesamte im Reaktionselement 210 be-
findliche Calciumchlorid an der exothermen Reaktion teilnimmt. Das Wasser
reagiert mit dem Calciumchlorid und die hydrophobe Fettphase des Stearylal-
kohols wird ,abgesprengt” und gibt die nachste reaktionsfreudige Calciumchlo-
rid-Phase frei, so dass sich die Reaktion Gber den gesamten Reaktionsraum
fortsetzt. Das Zusammenwirken des FlUssigkeitsbehalters 130 und des Reakti-

onselementes 210 sowie die durch deren Inhaltsstoffe ausgeldste exotherme
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Reaktion bildet die Heizvorrichtung 200. Der Flussigkeitsbehalter 130 wird so-
weit in den Zigarettenkdrper 100 hineingedrickt, bis das stirnseitige Ende des
Flussigkeitsbehalters 130 an den Absatz 211 des im Reaktionselementes 210
anstéBt. Bei Austiben eines weiteren Drucks auf den Flissigkeitsbehalter 130
wird dann auch das Reaktionselement 210 axial in dem Zigarettenkorper 100
verschoben. Dies bewirkt ein Verschieben auch des Depots 300. Dabei tritt die
Aktivierungseinrichtung 500 in Form des Dorns 501 durch die Membran 141
(vgl. Figur 11). Dadurch ist das Ansaugen von Luft durch den Benutzer méglich.
Diese tritt durch die Nuten 131 an dem dem Mundstlck 400 abgewandten Ende
in den ZigarettenkOrper 100 ein und streicht entlang des FlUssigkeitsbehalters
130 und des Reaktionselements 210 entlang dem Depot 300 in die Hulse 140
und von dort durch die Austritts6ffnungen 401 im Mundstlck 400. Beim Vorbei-
streichen an dem Reaktionselement 210 wird die Luft aufgrund der durch die
Reaktion freigesetzten Warme auf ca. 50°C erwarmt, wodurch eine zu handels-
ublichen Zigaretten vergleichbare Inhalationstemperatur erreicht ist. Mit der
warmen Luft wird nach Passieren des Reaktionselementes 210 das Nikotin aus
dem Depot 300 geldst. Die warme Luft tritt danach durch die vom Dorn 501
verursachte Offnung in der Membran 141 in die Hillse 140 ein und wird und

nach Passieren des Mundstiicks 400 vom Benutzer inhaliert.

Im Ausfihrungsbeispiel nach den Figuren 13 bis 21 wird der Flissigkeitsbehal-
ter 220 in den Zigarettenkorper 100 hineingedrickt. Dadurch kommt die Dich-
tung 223 mit dem Stift 232 in Kontakt. Durch weiteres Einschieben des Fllssig-
keitsbehalters 220 durchstdBt der Stift 232 die Dichtung 223. Auf diese Weise
tritt das Wasser im FlUssigkeitsbehalter 220 mit dem Profilkérper 231 in Kon-
takt, wodurch es zu einer exothermen Reaktion kommt. Das Zusammenwirken
von des Profilkdrpers 231 und des Flussigkeitsbehalters 220 sowie die dadurch
ausgeloste exotherme Reaktion bildet die Heizvorrichtung 200. Der Flussig-
keitsbehalter 220 wird so weit in den Zigarettenkorper 100 hineingedrickt, bis
der Anschlag 221 an das stirnseitige Ende des Reaktionselementes 230 an-
stéBt. Bei Austben eines weiteren Drucks auf den FlUssigkeitsbehalter 220 wird
dann auch das Reaktionselement 230 axial in dem Zigarettenkorper 100 ver-

schoben. Dies bewirkt gleichzeitig ein Verschieben des Depots 300. Dabei tritt



10

15

20

25

30

WO 2016/071027 PCT/EP2015/070831
-15-

die Aktivierungseinrichtung 500 in Form des Dorns 502 durch die Membran 403
im Mundsttck 400 (vgl. Figur 18). Dadurch ist das Ansaugen von Luft durch den
Benutzer moglich. Diese tritt durch die Eintrittséffnungen 101 an dem dem
Mundstlck 400 abgewandten Ende in den Zigarettenkdrper 100 ein und streicht
entlang des FlUssigkeitsbehalters 220 und dem Reaktionselement 230 entlang
dem Depot 300 in das Mundsttck 400 und durch die Austritts6ffnungen 401.
Beim Vorbeistreichen an dem Reaktionselement 230 wird die Luft aufgrund der
durch die Reaktion freigesetzten Warme auf ca. 50°C erwérmt, wodurch eine zu
handelsublichen Zigaretten vergleichbare Inhalationstemperatur erreicht ist. Mit
der warmen Luft wird nach Passieren des Reaktionselementes 230 das Nikotin
aus dem Depot 300 geldst. Die warme Luft tritt danach durch die vom Dorn 502
verursachte Offnung in der Membran 403 in das Mundstiick 400 ein und wird
nach Passieren des Mundstlcks 400 vom Benutzer inhaliert. Durch das Hinein-
ragen des Stifts 232 bis in das Depot 300 wird zuséatzlich eine Erwarmung des
Depots 300 von innen erzielt, die zu einer verbesserten Mobilisierung des Niko-

tins aus dem Depot 300 und damit zu einem verbesserten Wirkungsgrad flhrt.

In Abwandlung der in den Figuren 7 bis 21 dargestellten AusfUhrungsbeispiele
besteht auch die Mdglichkeit, die Dichtungen und / oder die Membranen aus
anderen Materialien herzustellen als Aluminium. Hier kommen insbesondere
Kunststofffolien oder Lacke in Betracht. Wesentlich fur das ausgewahlte Materi-
al ist die Eigenschaft, das jeweilige Bauteil dicht abzuschlieBen, gegen klimati-
sche Schwankungen unempfindlich zu sein und eine ausreichend Sprddigkeit
aufzuweisen, um einen zuverlassigen Durchtritt der Stifte und Dorne zu gewahr-
leisten. Die Dichtungen und Membranen schitzen vor Inbetriebnahme das ge-
samte System vor einer Austrocknung und einer Verflichtigung der Inhaltsstof-

fe.

Weiterhin besteht in Abwandlung der dargestellten Ausfihrungsbeispiele auch
die Méglichkeit, den Funktionsaufbau aus dem AusflUhrungsbeispiel nach den

Figuren 13 bis 21 in der Heizvorrichtung nach den Figuren 7 bis 12 zu verwen-
den und umgekehrt. So kann auf den Stift 133 ein Profilkdrper vergleichbar zu

dem Profilkdrper 231 geman den Figuren 13 bis 21 aufgesetzt sein. In diesem
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Fall ist das Reaktionselement 210 mit Wasser geflllt. Ebenso besteht die Még-
lichkeit, den Funktionsaufbau aus dem Ausfihrungsbeispiel nach den Figuren 7
bis 12 in der Heizvorrichtung nach den Figuren 13 bis 21 zu verwenden. In die-
sem Fall entfallt der auf den Stift 232 aufgesetzte Profilkdrper 231. Weiterhin ist
in diesem Fall der Behéalter 220 mit einer losen Schittung, beispielsweise aus
Calciumchlorid und einem hydrophoben Fettderivat geflllt und der das Reakti-
onselement 230 mit Wasser geflllt. Die exotherme Reaktion erfolgt in diesem

Fall wie oben beschriecben.

Aufgrund der GréBe der Flussigkeitsbehalter beziehungsweise Reaktionsele-
mente und deren Inhalt erfolgt die exotherme Reaktion Uber einen Zeitraum von
3 bis 5 Minuten, was dem Zeitraum flr das Rauchen handelsiblicher Zigaretten
entspricht. Folglich ist durch die erfindungsgemafie Heizeinrichtung eine rauch-
freie Zigarette geschaffen, die die Eigenschaften und das Empfinden einer han-
delsublichen Zigarette nachbildet ohne deren gesundheitlichen Nachteile zu
beinhalten. Durch die sehr effiziente Reaktion muss darlber hinaus das Depot
mit lediglich 10 mg Nikotin geflllt werden, um eine im Verhéltnis zu handelslb-
lichen Zigaretten vergleichbare Wirkung tGber den genannten Zeitraum zu erzie-
len. Bei den aus dem Stand der Technik bekannten Lésungen sind ca. 18 mg
erforderlich. Dabei handelt es sich im Falle eines Verschluckens um eine &u-

Berst gesundheitsgefahrliche, wenn nicht tédliche Dosierung.
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Patentanspriche

Heizvorrichtung fur eine rauchfreie Zigarette, im Wesentlichen bestehend
aus einem FlUssigkeitsbehalter (21, 24, 28, 130, 220) und / oder einem Re-
aktionselement (22, 23, 25, 210, 230), die mit Stoffen gefullt sind, deren
Vermischung eine exotherme Reaktion ausiést und die durch mindestens
eine zerstérbare Dichtung (26, 64, 65, 212, 223) voneinander getrennt sind.

Heizvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Flis-
sigkeitsbehalter (21, 24, 28, 130, 220) mit Wasser geflllt ist.

Heizvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Reaktionselement (22, 25, 210) mit Calciumchlorid (CaCl) gefillt ist.

Heizvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Reaktionselement (22, 25, 210) mit Calciumchlorid (CaClz) gefullt ist.

Heizvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Reaktionselement (23} mit Eisenstaub gefullt ist.

Heizvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Stift (133, 232) vorgesehen ist, der mit der Dichtung (212, 223) zusammen-

wirkt:

Heizvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Stift
(133, 232) aus warmeleitendem Kunststoff oder Metall besteht.

Heizvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass auf den
Stift (133, 232) ein Profilkdrper (231) aufgesetzt ist.

Heizvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Profil-

korper (231) aus einem Erdalkalimetall hergestellt ist.

Heizvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Profil-

korper (231) aus Calciumchlorid (CaCl), Calciumchlorid (CaClz), Magnesi-
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umsulfat (MgSQOs), Natriumhydroxid (NaOH) oder Calciumoxid (CaQ) her-

gestellt ist.

Heizvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Reaktionselement (210) mit Calciumchlorid und ei-
nem Fettderivat geflllt ist.

Verwendung einer Heizvorrichtung gemaf einem der Ansprtche 1 bis 11
flr eine rauchfreie Zigarette.

Rauchfreie Zigarette mit einem halsenférmigen Zigarettenkérper (1, 100)
und einem in dem Zigarettenkérper (1, 100) befindlichen Depot (3, 300) und
einer Heizvorrichtung (2, 200), wobei die Heizvorrichtung (2, 200) im We-
sentlichen aus einem FlUssigkeitsbehalter (21, 24, 28, 130, 220) und / oder
einem Reaktionselement (22, 23, 25, 210, 230) besteht.

Rauchfreie Zigarette nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass ei-
ne Betatigungseinrichtung (6) zum Ausldsen der Heizvorrichtung (2) vorge-
sehen ist.

Rauchfreie Zigarette nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
FlUssigkeitsbehalter (21) in einer Aufnahme (63) der Betatigungseinrichtung
(6) angeordnet ist.

Rauchfreie Zigarette nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
FlUssigkeitsbehalter (130, 220) in dem Zigarettenkorper (100) verschiebbar
angeordnet ist.
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B. FIELDS SEARCHED

A24F A61M

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X WO 2014/045024 A2 (BRITISH AMERICAN 1-7,12
TOBACCO CO [GB])
27 March 2014 (2014-03-27)
Y page 4, line 22 - page 31, line 10 3,4
X WO 20137128176 Al (BRITISH AMERICAN 1,2,5-8,
TOBACCO CO [GB]) 12-15
6 September 2013 (2013-09-06)
Y page 9, line 1 - page 35, line 22 3,4
A DE 10 2011 111999 Al (KRAPF RAINER [DE]) 11
28 February 2013 (2013-02-28)
paragraph [0063] - paragraph [0068]
A DE 626 744 C (GUSTAV ADOLF SCHROETER DR) 1-16
2 March 1936 (1936-03-02)
the whole document
_/ -

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

24 March 2016

Date of mailing of the international search report

13/04/2016

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Koob, Michael

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2015/070831
C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X US 2005/016549 Al (BANERJEE CHANDRA KUMAR 1-7,
[US] ET AL) 27 January 2005 (2005-01-27) 12-16
paragraph [0029] - paragraph [0090]
X US 2014/069424 Al (POSTON JEFFREY [US] ET 13-16

AL) 13 March 2014 (2014-03-13)
paragraph [0112] - paragraph [0115];
figures 4,5

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/EP2015/070831

Box Neo. I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. lj Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. [:I Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. Il Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see additional sheet

L. g As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

O

As all searchable claims could be searched without effort justifving additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which tees were paid, specifically claims Nos.:

4. EI No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest M The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.
D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.
I:I No protest accompanied the payvment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (January 2015)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

PCT/EP2015/070831

The International Searching Authority has found that the international application contains
multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-12

Heating device for a smoke-free cigarette, substantially consisting of a liquid container
and/or a reaction element, which are filled with substances, the mixture thereof triggering
an exothermal reaction, and which are separated from each other by at least one
destructible seal.

2. Claims 13-16

Smoke-free cigarette, comprising a sleeve-shaped cigarette body and a depot located in
the cigarette body as well as a heating device, the heating device substantially consisting
of a liquid container and/or a reaction element.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (January 20135)
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Information on patent family members

International application No

PCT/EP2015/070831
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
WO 2014045024 A2 27-03-2014 (N 104602555 A 06-05-2015
EP 2897478 A2 29-07-2015
HK 1208312 Al 04-03-2016
JP 2015528307 A 28-09-2015
US 2015223520 Al 13-08-2015
WO 2014045024 A2 27-03-2014
WO 2014045025 A2 27-03-2014
WO 2013128176 Al 06-09-2013  NONE
DE 102011111999 Al 28-02-2013  DE 102011111999 Al 28-02-2013
WO 2013030202 Al 07-03-2013
DE 626744 C 02-03-1936  NONE
US 2005016549 Al 27-01-2005  NONE
US 2014069424 Al 13-03-2014  EP 2892370 Al 15-07-2015
US 2014069424 Al 13-03-2014
WO 2014037259 Al 13-03-2014

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2015/070831

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

S
INV. A61M15/06 A61IM11/04 A24F47 /00
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

A24F A61M

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X WO 20147045024 A2 (BRITISH AMERICAN 1-7,12
TOBACCO CO [GB])

27. Marz 2014 (2014-03-27)
Y Seite 4, Zeile 22 - Seite 31, Zeile 10 3,4
X WO 20137128176 Al (BRITISH AMERICAN 1,2,5-8,
TOBACCO CO [GB]) 12-15

6. September 2013 (2013-09-06)
Y Seite 9, Zeile 1 - Seite 35, Zeile 22 3,4
A DE 10 2011 111999 Al (KRAPF RAINER [DE]) 11
28. Februar 2013 (2013-02-28)
Absatz [0063] - Absatz [0068]
A DE 626 744 C (GUSTAV ADOLF SCHROETER DR) 1-16
2. Marz 1936 (1936-03-02)
das ganze Dokument

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

24. Marz 2016 13/04/2016

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, )
éx%ﬂ1#&34&ﬁh6 Koob, Michael

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2015/070831
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 2005/016549 Al (BANERJEE CHANDRA KUMAR 1-7,
[US] ET AL) 27. Januar 2005 (2005-01-27) 12-16
Absatz [0029] - Absatz [0090]
X US 2014/069424 Al (POSTON JEFFREY [US] ET 13-16

AL) 13. Marz 2014 (2014-03-13)
Absatz [0112] - Absatz [0115]; Abbildungen
4,5

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2015/070831
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

n

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2015/ 070831

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-12

Heizvorrichtung fiir eine rauchfreie Zigarette, im
Wesentlichen bestehend aus einem Fliissigkeitsbehdalter und /
oder einem Reaktionselement, die mit Stoffen gefiillt sind,
deren Vermischung eine exotherme Reaktion auslost und die
durch mindestens eine zerstérbare Dichtung voneinander
getrennt sind.

2. Anspriiche: 13-16

Rauchfreie Zigarette mit einem hiilsenformigen
Zigarettenkorper und einem in dem Zigarettenkorper
befindlichen Depot und einer Heizvorrichtung, wobei die
Heizvorrichtung im Wesentlichen aus einem
Fliissigkeitsbehdlter und / oder einem Reaktionselement

besteht.




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2015/070831
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
WO 2014045024 A2 27-03-2014 CN 104602555 A 06-05-2015
EP 2897478 A2 29-07-2015
HK 1208312 Al 04-03-2016
JP 2015528307 A 28-09-2015
US 2015223520 Al 13-08-2015
WO 2014045024 A2 27-03-2014
WO 2014045025 A2 27-03-2014
WO 2013128176 Al 06-09-2013  KEINE
DE 102011111999 Al 28-02-2013 DE 102011111999 Al 28-02-2013
WO 2013030202 Al 07-03-2013
DE 626744 C 02-03-1936  KEINE
US 2005016549 Al 27-01-2005  KEINE
US 2014069424 Al 13-03-2014  EP 2892370 Al 15-07-2015
US 2014069424 Al 13-03-2014
WO 2014037259 Al 13-03-2014

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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