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DESCRIZIONE

La presente invenzione si riferisce al montag-
gio di un rotore di frenatura, quale un disco o un
tamburo, sul mozzo per la ruota di un veicolo.

Per una migliore comprensione dello stato del-
la tecnica sull'argomento in questione, si descri-
vera innanzitutto una configurazione convenzionale
di un gruppo ruota per un veicolo, facendo riferi-
mento alla figura 1 dei disegni allegati che ne il-
lustra una vista in sezione assiale parziale.

Nella descrizione e nelle rivendicazioni che
seguono, termini quali "assiale" o "radiale", cosi
come "interno" o "esterno”, sono da intendersi ri-
feriti alla condizione di montaggio su veicolo.

Come & noto al tecnico del settore, nella mag-

gior parte delle soluzioni oggigiorno adottate per
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fissare il cerchio ed il rotore di frenmatura di una
ruota di un veicolo al rispettivo mozzo, si affian-
cano assialmente una flangia radialmente interna
del cerchio, una flangia radialmente interna del
rotore di frenatura ed una flangia radialmente
esterna del mozzo (facente generalmente parte di
un'unita cuscinetto-mozzo), allineando una plurali-
ta di fori passanti realizzati in tali flange, e si
montano il cerchio ed il rotore di frenmatura sul
mozzo, calzando tali fori assiali su una corrispon-
dente pluralitd di viti prigioniere piantate dal
lato assialmente interno della flangia del mozzo.
Con riferimento alla figura 1, un cerchio‘di
ruota 10 forma una flangia radialmente interna 10a
che definisce un bordo interno 10b atto ad appog-
giarsi, con funzione di centraggio della ruota,
sulla superficie esterna di una formazione cilin-
drica l1lla che si estende assialmente verso l'ester-
no da un mozzo 11. Il mozzo 11 forma una flangia
radiale 11b che si estende verso l'esterno e una
porzione tubolare centrale 1lc che costituisce una
delle piste di rotolamento radialmente interne per
un cuscinetto di rotolamento a due serie di elemen-
ti rotolanti 12a, 12b. Un rotore anulare separato

15 forma la pista di rotolamento radialmente inter-
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na per la serie di sfere 12b. Il cuscinetto dom—
prende inoltre un anello esterno stazionario 13 che
forma wuna flangia radiale 13a sporgente verso
l'esterno in cui sono ricavati fori assiali 14 atti
ad accogliere bulloni (non raffigurati) per il fis-
saggio del cuscinetto al montante della sospensione
(anch'esso non raffigurato).

La flangia radiale 11b del mozzo 11 presénta
una superficie piana assialmente esterna 11d ed una
pluralita di fori assiali passanti 16 atti ad acco-
gliere viti prigioniere 17 per il fissaggio ‘del
cerchio 10.

Un rotore di frenatura 18, quale un disco o un
tamburo, & assialmente interposto fra il cerchio 10
e la flangia radiale 11b del mozzo 11, con una sua
superficie piana assialmente interna 18b serrata a
contatto con la superficie piana assialmente ester-
na 11d della flangia 11b. Il rotore 18 forma verso
l'interno una flangia radiale 18a attraversata da
fori assiali 19, che sono allineati con i fori 16
della flangia 11b del mozzo e con corrispondenti
fori assiali passanti 20 ricavati nella flangia‘ra—
diale 10a del cerchio per consentire l'inserimento
delle viti prigioniere 17.

Le viti prigioniere 17 sono dotate ciascuna di




una testa 21 e di un gambo 22 con un tratto termi-
nale filettato 22a ed un tratto zigrinato 22b in
prossimita della testa 21. Le viti 17 vengono pian-
tate forzatamente nei fori assiali passanti 16 del-
la flangia radiale 11b del mozzo 11, grazie all'in-
terferenza radiale fra la zigrinatura 22b e la su-
perficie cilindrica interna dei fori 16. Dopo
l'operazione di piantaggio, sulla parte terminale
22a dei gambi delle wviti si calzano dall'esternd
il rotore di frenatura 18 e, nell'ordine, il cer-
chio 10 e si avvitano infine dadi esterni 23 con
una coppia di serraggio prescritta, in modo da ser-
rare assialmente l'una contro l'altra le flange 10a
del cerchio, 18a del rotore di frenatura e 11b del
Mozzo.

A causa perd della notevole interferenza ra-
diale richiesta, 1'inserimento forzato delle viti
prigioniere 17 nei fori 16 ha come conseguenza ne-
gativa la formazione di rigonfiamenti della super;
ficie assialmente esterna 11d della flangia 11b in-
torno ai fori 16. Tali rigonfiamenti sono partico-
larmente deleteri, ai fini del soddisfacimento del-
le tolleranze dell'accoppiamento fra il rotore di
frenatura 18 e la flangia 11b, in quanto pregiudi-

cano la planarita della superficie 11d, contro cui
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viene serrata in battuta assiale la superficie pia-
na interna 18b del rotore di frenatura 18. Tale in-
conveniente contribuisce percid ad aumentare l'er-
rore di oscillazione (il cosiddetto runout) assiale
del rotore 18 rispetto all'asse di rotazione del
gruppo ruota, che durante il funzionamento porta
all'innesco di vibrazioni anomale e ad un consumo
irregolare o precoce delle guarnizioni dei freni.

Una soluzione al problema sopra discusso &
fornita dal brevetto giapponese n.3091990, da cui
sono estratte le figure 2 e 3 dei disegni allegati,
che mostrano una vista in sezione assiale parziale
di un gruppo ruota per un veicolo secondo tale so-
luzione nota e rispettivamente una vista laterale
del mozzo di tale gruppo.

Con riferimento alle figure 2 e 3, ove a parti
ed elementi uguali o corrispondenti a quelli della
figura 1 sono stati attribuiti i medesimi numeri di
riferimento, nel suddetto brevetto giapponese si
propone sostanzialmente la formazione di recessi 25
sulla superficie esterna 11d della flangia 11b del
mozzo 11 intorno ai fori assiali 16. La funzione
dei recessi 25 & fornire un vano in cui accogliere
senza interferenza il rigonfiamento di materiale

della flangia 11b del mozzo prodotto dal piantaggio
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delle viti prigioniere 17,

in modo da evitare che
tale rigonfiamento vada a compromettere la planari-

tad della superficie 11d di accoppiamento con il ro-
tore di frenatura 18.

Tale soluzione nota & perd affetta da un in-
conveniente particolarmente critico che in certe

condizioni pud portare ad una rottura precoce del
mozzo,

come la richiedente ha potuto verificare

sperimentalmente. Si & infatti constatato che, uti-
lizzando un gruppo ruota del tipo di quello de-
scritto nel suddetto brevetto giapponese,

qualora
si sostituisca 1l'unitd cuscinetto-mozzo senza con-

temporaneamente sostituire anche il rotore di fre-
natura usato con uno nuovo,

la durata della nuova
unita cuscinetto-mozzo pud essere drasticamente ri-

dotta a causa della rottura della flangia del moz-
zo. Le ricerche condotte dalla richiedente per
spiegare tale anomalo comportamento hanno appurato
che la rottura precoce del mozzo & provocata da
un'eccessiva sollecitazione della flangia del mozzo

dovuta alle elevate tensioni di contatto all'inter-

faccia fra 1le superfici assiali di accoppiamento
della flangia e del rotore di frenatura.
L'incremento delle tensioni

superficiali di
contatto fra il rotore di frenatura e la flangia



del mozzo pud essere spiegato facendo riferimento
alla figura 4 dei disegni allegati, che illustra
schematicamente le deformazioni generate nella zona
di interfaccia fra il rotore di frenatura 18 e la
flangia 11b del mozzo 11 intorno ad una delle viti
prigioniere 17, secondo la soluzione nota proposta
nel brevetto giapponese sopra discusso. Dato che il
rotore di frenatura & realizzato in un materiale
(generalmente ghisa) meno duro di quello (acciaio
per cuscinetti) della flangia del mozzo, quando i
due componenti vengono serrati l'uno contro l'altro
a mezzo dei dadi 23 delle viti 17, la superficie
"tenera" 18b del rotore viene improntata dalla su-
perficie "dura" 11d della flangia. Ora, a causa
della presenza dei recessi 25, la superficie118b
del rotore di frenatura non viene tutta a contatto
con la superficie 11d della flangia del mozzo e
quindi lo schiacciamento provocato dal serraggio
contro la flangia 11b del mozzo & limitato alla so-
la porzione di superficie 18b effettivamente a con-
tatto con la flangia 11b.

Si genera cosi una discontinuita nella super-
ficie 18b della flangia 18a del rotore di frenatura
18, con 1la formazione di sporgenze assiali 26

(aventi uno spessore comunque molto piccolo, del-
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l'ordine dei centesimi di mm) in corrispondenza dei
recessi 25. Se un rotore di frenatura 18, che & gia
stato montato in un gruppo ruota e che quindi ha la
superficie interna 18b gia improntata, viene monta-
to su un'unita cuscinetto-mozzo nuova, pud accadere
che a causa delle tolleranze di lavorazione le
sporgenze assiali 26 della superficie 18b non com-
bacino perfettamente con i recessi 25 nella super-
ficie 11d di battuta della flangia del mozzo, ma
interferiscano parzialmente con tale superficie 11d
in corrispondenza dei bordi alla periferia dei re-
cessi 25, determinando cosi un sensibile incremento
delle tensioni di contatto che causa la rottura
precoce del mozzo 11.

Scopo della presente invenzione & fornire un
gruppo rotore di frenatura e mozzo per la ruota di
un veicolo, che sia in grado di ovviare all'incon-
veniente sopra discusso.

Tale scopo & raggiunto, secondo la presente
invenzione, da un gruppo rotore di frenatura e moz-
zo per la ruota di un veicolo come definito nella
rivendicazione 1. Secondo un ulteriore aspetto del-
l'invenzione, tale scopo & altresl raggiunto da un

rotore di frenatura come definito nella rivendica-

zione 7.
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Le caratteristiche e i vantaggi dell'invenzio-
ne risulteranno chiari dalla seguente descrizione
di una sua forma di attuazione preferenziale, fatta
a puro titolo di esempio indicativo e non limitati-
vo con riferimento ai disegni allegati, in cui:

- la figura 1 & una vista in sezione assiale
parziale di un gruppo ruota di tipo convenzionale,
particolarmente per un veicolo a motore;

- la figura 2 & una vista in sezione assiale
parziale di un gruppo ruota secondo il brevetto
giapponese n.3091990;

- la figura 3 & una vista laterale esterna del
mozzo del gruppo ruota della figura 2;

- la figura 4 & una vista in sezione assiale
del gruppo ruota della figura 2 che illustra in
dettaglio la deformazione della flangia del rotore
di frenatura nella zona che circonda una vite pri-
gioniera; e

- la figura 5 & una vista in sezione assiale
parziale di una forma di realizzazione preferenzia-
le di un gruppo ruota secondo la presente invenzio-
ne.

Con riferimento alla figura 5, ove a parti ed
elementi uguali o corrispondenti a quelli delle fi-

gure dalla 1 alla 4 sono stati attribuiti i medesi-
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mi numeri di riferimento, si evince chiaramente co-
me la presente invenzione consista nella formaziohe
di recessi 27 intorno ai fori assiali 19 nella su-
perficie interna 18b del rotore di frenatura 13,
anziché nella superficie esterna 11d della flangia
11b del mozzo 11.

La funzione di tali recessi &, come nel caSo
del brevetto giapponese sopra discusso, quella di
fornire un vano in cui accogliere il rigonfiamenﬁo
di materiale (indicato con 28 nella figura 5) delﬁa
superficie esterna 11d della flangia 11b dei mozzo
prodotto dall'inserimento forzato.delle viti pri-
gioniere 17. Rispetto perd alla soluzione nota dei—
le figure 2 e 3, il montaggio del rotore di frena-
tura 18 sul mozzo 11 secondo la presente invenzioﬁe
evita la formazione di discontinuita nella superfi-
cie 18b del rotore, dal momento che tutta la supef—
ficie 18b wviene wuniformemente improntata dalla
flangia 11b del mozzo a seguito del serraggio dei
dadi 23 sulle wviti 17. Si elimina cosi il rischio
di rottura precoce del mozzo, dovuto al fenomeno
sopra descritto, nel caso di montaggio di un rotofe
di frenatura usato su un mozzo nuovo.

I recessi 27 possono indifferentemente essere

realizzati come una pluralita di recessi tra loro
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separati, ciascuno intorno ad un rispettivo foro
assiale 19, sulla superficie esterna 18b del rotore
di frenatura 18, oppure come un unico recesso a
forma di corona circolare coassiale con il rotore
18 ed avente estensione radiale tale da racchiude:e
completamente i fori 19.

Ovviamente qualunque altra forma dei recessi
27 & ugualmente utilizzabile, senza con cid fuoriu-
scire dall'ambito della presente invenzione, a pat-
to che la forma e le dimensioni dei recessi 27 sia—
no tali da evitare che i rigonfiamenti 28 della su-
perficie 11d della flangia del mozzo interferiscano
con il rotore di frenatura 18, al fine di limitafe
quanto piu possibile l'errore di runout assiale.

L'utilizzo di un rotore di frenatura 18 proG—
visto di recessi 27 secondo 1l'invenzione consenﬁe
di eliminare il rischio di rottura precoce del moz-
zo, anche nel caso in cui il rotore 18 wvenga monté—
to su un mozzo 11 nella cui superficie esterna 11d
sono formati recessi 25 secondo 1'insegnamento for-
nito dal suddetto brevetto giapponese. In tal caso,
infatti, adottando4un'estensione radiale dei reces-
si 27 nel rotore di frenatura 18 maggiore di quelia
dei recessi 25 nel mozzo 11, la superficie 18b del

rotore viene improntata in modo uniforme dalla su-
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perficie 11d del mozzo, senza formazione di spor-

genze assiali.

Naturalmente, fermo restando il principio del-

l'invenzione, le forme di attuazione ed i partico-

lari di realizzazione potranno essere ampiamente

variati rispetto a quanto & stato descritto ed il-

lustrato a puro titolo di esempio non limitativo,
senza per questo uscire dall'ambito dell'invenzione

come definito nelle annesse rivendicazioni.
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RIVENDICAZIONI

1. Gruppo rotore di frenatura e mozzo per lé ruota
di un veicolo, del tipo in cui una prima flangia
radialmente interna (18a) di un rotore di frenatura
(18), quale un disco o un tamburo, & disposta in
battuta assiale contro una seconda flangia radial-
mente esterna (11b) di un mozzo (11) ed é& serrata
contro detta seconda flangia (11b) mediante organi
di fissaggio comprendenti wuna pluralitad di viti
prigioniere (17), che sono accolte in una corri-
spondente pluralita di primi fori assiali (19) for-
mati in detta prima flangia (18a) e sono inserite
con interferenza radiale in una corrispondente plu-
ralitd di secondi fori assiali (16) formati su det-
ta seconda flangia (11b) ed allineati con detti
primi fori (19); caratterizzato dal fatto che detti
primi fori assiali (19) sono realizzati in una por-
zione a recesso (27) di una superficie assialmente
interna (18b) del rotore di frenatura (18), detta
porzione a recesso (27) essendo atta ad accogliere
senza interferenza eventuali rigonfiamenti (27) di
una superficie assialmente esterna (11d) della se-
conda flangia (11b) intorno ai secondi fori (16),
provocati dall'inserimento forzato delle wviti (17)

in detti fori (16).
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2. Gruppo secondo la rivendicazione 1, caratteriz-
zato dal fatto che detta superficie assialmente in-
terna (18b) del rotore di frenatura (18) comprende
una pluralita di recessi (27) fra loro distinti, in
ciascuno dei quali & realizzato il rispettivo primo
foro (19) della prima flangia (18a).

3. Gruppo secondo la rivendicazione 2, caratteriz-
zato dal fatto che ciascun recesso (27) ha la forma
di una corona circolare sostanzialmente coassiale
con il rispettivo primo foro (19).

4. Gruppo secondo la rivendicazione 1, caratteriz-
zato dal fatto che detta superficie assialmente in-
terna (18b) del rotore di frenatura (18) comprende
un singolo recesso (27), entro il quale sono rea-
lizzati i primi fori assiali (19) della prima flan-
gia (18a).

5. Gruppo secondo la rivendicazione 4, caratteriz-
zato dal fatto che detto singolo recesso (27) ha la
forma di una corona circolare coassiale con 1l'asse
di rotazione del gruppo ruota.

6. Gruppo secondo una qualsiasi delle rivendica-

zioni precedenti, caratterizzato dal fatto che det-

ti secondi fori assiali (16) del mozzo (11) sono

realizzati in un'ulteriore porzione a recesso (25)

della superficie assialmente esterna (11d) della
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seconda flangia (11b), detta ulteriore porzione a
recesso (25) essendo compresa all'interno della
porzione a recesso (27) del rotore di frenatura
(18).

7. Rotore di frenatura, quale un disco o un tambu-
ro, per la ruota di un veicolo a motore, del tipo
presentante una prima flangia radialmente interna
(18a), atta ad essere disposta in battuta assiale
contro una seconda flangia radialmente esterna
(11b) di un mozzo (11) della ruota e ad essere ser-
rata contro detta seconda flangia (11b) mediante
organi di fissaggio comprendenti una pluralité‘di
viti prigioniere (17), accolte in una corrisponden-
te pluralitd di primi fori assiali (19) formati in
detta prima flangia (18a) ed inserite con interfe-
renza radiale in una corrispondente pluralita di
secondi fori assiali (16) formati su detta seconda
flangia (11b) ed allineati con detti primi fori
(19) ; caratterizzato dal fatto che detti primi fori
assiali (19) sono realizzati in una porzione a re-
cesso (27) di una superficie assialmente interﬁa
(18b) del rotore (;8), detta porzione a recesso
(27) essendo atta ad accogliere senza interferenza
eventuali rigonfiamenti (27) di una superficie as-

sialmente esterna (11d) della seconda flangia (11b)
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intorno ai secondi fori (16), provocati dall'inse-

rimento forzato delle viti (17) in detti fori (16).
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