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(54) Feuerléschanlage

(57) In einer Feuerléschanlage wird tiefkalte Koh-
lensaure als Loschmittel benutzt, in der CO, in fliissiger
Phase in einem isolierten Behalter (1) gelagert ist. Der
Behalter wird mittels eines Kiihlaggregates (3) auf tiefer
Temperatur gehalten. Aus dem Behalter (1) fiihrt eine
Verteilerleitung (5) zu einer Ldschleitung (8), die mit
Léschdlsen (10) versehen ist. Das aus der Flissig-
phase des Behalters (1) abgezogene Ldschmittel ist
innerhalb der Verteilerleitung (5) vom Behalter (1) zu
einem Bereichsventil (9) gegen Kalteabstrahlung

geschutzt, wodurch das Léschmittel in der Verteilerlei-
tung flissig gehalten wird. Das sich in der Verteilerlei-
tung (5) bildende, nach oben steigende CO,-Gas wird
dort abgezogen und in die Gasphase des Behalters (1)
zuriickgefihrt. Auf diese Weise wird sichergestellt, da
im Brandfall an den Léschdisen (10) sogleich flissiges
Léschmittel verflgbar ist, ohne daR erst gasférmiges
Léschmittel ausgeblasen werden miiRte.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum
Betreiben einer Feuerléschanlage mit einer tiefkalten
Kohlenséaure (CO,) als Léschmittel, insbesondere einer
CO,-Niederdruckanlage (ca. 20 bar), in der das CO, in
flussiger Phase mit einer Temperatur von -18 °C bis 22
°C, insbesondere -20 °c in einem isolierten Behalter
gelagert und mittels eines Kiihlaggregates auf diese
Temperatur gehalten und von dort mittels einer Vertei-
lerleitung mit einem Bereichsventil zu einer Ldschlei-
tung mit Léschdiisen geflihrt wird, sowie eine nach dem
Verfahren arbeitende Feuerldschanlage.

[0002] Derartige Feuerléschanlagen sind soge-
nannte KOTIKA-Anlagen (Kohlensaure tiefkalt). CO, ist
ein geruchs- und farbloses Gas, ein elektrischer Nicht-
leiter und wirkt weder atzend, verschmutzend noch kor-
rosiv. Durch Einblasen von Kohlensaure in einen Raum
kann der Sauerstoffgehalt der Raumatmosphare redu-
ziert werden. Im Brandfall wird durch Verdrangen des
Luftsauerstoffes die Brandreaktion erstickt.

[0003] Folgeschaden oder Verschmutzungen durch
das Ldschmittel konnen ausgeschlossen werden.
KOTIKA-Anlagen eignen sich zur Bekdmpfung von
Branden in der Lackherstellung und - verarbeitung, der
Lebensmittelfabrikation, in Schaltanlagen, Rechenzen-
tren, Walzwerken o0.a.

[0004] Die Ldschanlage kann Uber jede geeignete
und anerkannte Branderkennung und L&schanlagen-
steuerung ausgeldst werden. So kann beispielsweise
mit einem pneumatisch-elektrischen oder mit einem
pneumatischen Anregersystem die KOTIKA-Anlage
durch GlasfaR-Anreger und zusétzlich lber eine Hand-
auslosung angesteuert werden. Das Glasfal3chen in
einem GlasfalR-Anreger platzt beim Erreichen seiner
Ausldésetemperatur, oder durch Betatigen der Handaus-
I6sung wird die Steuerleitung entlastet und liefert damit
ein pneumatisches Steuersignal.

[0005] Als Steuermedium dient CO,-Gas aus dem
Gaspolster der KOTIKA-Anlage. Der KOTIKA-Behalter
steht auf einer Waage, die den Behélterinhalt kontrol-
liert. Bei Verlust von Kohlensaure wird tber einen Kon-
takt eine Schwundmeldung ausgeldst.

[0006] Die CO,-Lagertemperatur von ca. -20 °C
wird durch das Kihlaggregat und die Isolierung des
Behalters aufrechterhalten. Damit wird der Druck der
geladenen flissigen Kohlensaure auf ca. 20 bar gehal-
ten. Mit dieser Technik kann Kohlensaure in grofien
Mengen rationell bevorratet werden. Wirtschaftlich ist
ein Einsatz derartiger Anlagen ab einer COo-Lager-
menge von 2000 kg. Ein KOTIKA-Behalter kann meh-
rere Loschbereiche Uber Bereichsventile versorgen.
[0007] Kohlensaure wirkt in I6schwirksamer Kon-
zentration lebensbedrohend, daher sind bei Raumkon-
zentrationen gréBer 5 %Vol CO, besondere
Vorkehrungen fiir den Personenschutz vorzusehen.
[0008] In der KOTIKA-Anlage bildet sich im oberen
Bereich des Léschmittel-Behalters und in der Verteiler-
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leitung eine Gasphase. Die Gasmenge aus der Vertei-
lerleitung muf} im Brandfalle durch die Leitungen zu den
Léschdisen gefihrt werden. Somit wird im Brandfall
zunéchst ein CO,-Gas aus den Léschdusen abgefiihrt.
Dieses Gas ist nicht I6schfahig. Erst nach restloser Aus-
tragung der Gasphase wird das I6schfahige Flissiggas
aus den Loschdisen auf den Brandherd aufgebracht.
[0009] Bis die léschwirksame Flissiggasphase
wirksam wird, stromt wahrens eines Zeitfaktors von ca.
10 s die CO,-Gasphase durch das Rohrnetz bis zu den
Léschdiisen. Vor allem fir den Objektschutz mul® bei
Anwendung von CO,-Niederdruck-Feuerléschanlagen
dieser Zeitfaktor verklrzt werden. Dies ist bei sehr
schnell wirksamen Verbrennungsvorgangen, wie z.B.
an Walzgerusten fir die Aluminiumblechherstellung, fiir
das zu schitzende Objekt im Sinne einer schnellen und
effektiven Brandléschung unerléBlich. Es miussen hier
aufgrund der brandspezifischen EinfluRfaktoren und der
damit verbundenen moglichen Schaden kirzere Gas-
phasen fir eine erfolgreiche Brandléschung realisiert
werden.

[0010] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
die I6schfahige Flissiggasphase schneller (ber die
Léschdisen auf den Brandherd aufzubringen. Der Zeit-
faktor fir die Gasphase soll <5 s sein.

[0011] Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dafl das
aus der Flussigphase des Behélters abgezogene
Léschmittel innerhalb der Verteilerleitung vom Behalter
bis zum Bereichsventii gegen Kalteabstrahlung
geschitzt und somit das Loschmittel in der Verteilerlei-
tung flussig gehalten wird, und dal} das sich in der Ver-
teilerleitung bildende nach oben steigende CO,-Gas
dort abgezogen und in die Gasphase des Behalters
zurlckgefihrt wird.

[0012] Mit dieser Maflnahme steht |6schfahiges
flussiges CO, bis in den Bereich des Bereichsventils
an, so dafl und im Brandfalle sofort ein lI6schfahiges
Mittel Gber die Léschdiisen auf den Brandherd aufgetra-
gen wird. Dieses Verfahren ist insbesondere dann in
vorteilhafter Weise einsetzbar, wenn der Léschmittel-
Behalter gleichhoch oder hdher als das Bereichventil
liegt.

[0013] Wird aus der Flissigphase des Behalters ein
Teil des flissigen Loschmittels abgezogen und in die
tieferliegende Verteilerleitung gefiihrt und gegen Kalte-
abstrahlung geschutzt, dann wird mit Sicherheit vermie-
den, dal} sich die Verteilerleitung mit Gas fillt.

[0014] Eine weitere erfindungsgemale MalRnahme
ist darin zu sehen, dal das flissige Loschmittel mittels
einer CO,-Pumpe in einen Zwangsumlauf versetzt wird.
Mit dem Zwangsumlauf des flissigen CO, wird jeder-
zeit sichergestellt, dal sich in der Verteilerleitung keine
Gasphase bildet. Sollte sich jedoch eine Gasphase bil-
den, kann diese abgezogen werden., Somit ist die For-
derung nach einem Beginn der Léschwirksamkeit der
Anlage von < 5 s erfllt.

[0015] Besonders vorteilhaft ist, wenn das CO, mit-
tels zweier oder mehrerer CO,_Pumpen geférdert wird,
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die parallel geschaltet und separat absperrbar sind.
Hiermit wird eine absolute Betriebssicherheit geschaf-
fen. Mit dieser MaRnahme kann bei einer der beiden
Pumpen wéahrend des laufenden Betriebes eine War-
tung oder Instandhaltung durchgefiihrt werden. Auler-
dem kann bei Ausfall einer Pumpe der Betrieb mit einer
Pumpe weiter aufrechterhalten werden.

[0016] Eine weitere Erfindunggemafle MaRnahme
wird, darin gesehen, dal die Feuerldschanlage in
einem Gleichdrucksystem mit einem Gasausgleich
gefahren und das riickgefilhrte CO,-Gas zusétzlich
gekihlt wird.

[0017] Hiermit wird eine klassische CO,-Nieder-
druckanlage mit einem Gasausgleichssystem und
separatem Kiihlaggregat flr die Flissiglagerung bis
zum Bereichsventil ausgestattet. Das Gasausgleichssy-
stem mit der Ruickfihrung zum Ldschmittel-Behalter
verhindert auch hier die Gasphase in der Verteilerlei-
tung. Dabei kénnen die beiden Kiihlaggregate lber eine
Kaskadenschaltung gesteuert werden, wobei im Nor-
malbetrieb die Steuerung beider Kiihlaggregate mittels
eines Pressostaten erfolgt. Hierdurch wird bei einer
klassischen CO,-Niederdruckanlage ein autarker
Betrieb der Gesamt-Léschanlage erreicht. Diese Ver-
fahrensweise kann insbesondere dann vorteilhaft ein-
gesetzt werden, wenn der Loschmittel-Behalter héher
liegt als das Bereichsventil.

[0018] Ausgehend von einer Feuerldschanlage mit
einer tiefkalten Kohlensdure (CO,) als Léschmittel, das
in einem isolierten mit einem Kiihlaggregat verbunde-
nen Behalter gelagert ist, von dem eine mit einem
Tauchrohr, einem Absperrventil und einem Bereichs-
ventil versehene Verteilerleitung zu einer Léschleitung
mit Léschdiisen abgeht, und der Behalter mit einer Full-
Leitung fir das Léschmittel und einer Riickgasleitung
versehen ist, wird erfindungsgemal zur Durchfiihrun
des Verfahrens vorgeschlagen, daf} die Verteilerleitung
vom Loschmittelbehalter bis zum Bereichsventil mit
einer Isolierung versehen und an der hdchsten Stelle
der Verteilerleitung eine Gas-Ruckfuhrleitung ange-
schlossen ist, deren anderes Ende in die Gasphase des
Loschmittelbehélters gefiihrt ist.

[0019] Eine besonders vorteilhafte Vorrichtung wird
darin gesehen, dal ein Taschrohr aus der Flissigphase
des Ldschmittelbehalters gefliihrt und an eine Bypas-
sleitung angeschlossen ist, deren freies Ende in die
Verteilerleitung gefiihrt und mit einer Isolierung verse-
hen ist. Dabei kann an der hdchsten Stelle der Verteiler-
leitung eine Gasrlckfuhrleitung mit Absperrventil
angeschlossen und mit einem in die Gasphase des
Léschmittelbehélters geflihrten Entnahmerohres ver-
bunden sein.

[0020] Des weiteren wird erfindungsgemaf vorge-
schlagen, daf} in die Gasruckfuhrleitung ein Warmetau-
scher eingebaut ist.

[0021] Fir einen Zwangumlauf wird in die Bypas-
sleitung eine (oder mehrere) CO,-Gaspumpe einge-
baut.
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[0022] Einzelheiten der Erfindung sind in einem
Ausflhrungsbeispiel in einer Zeichnung dargestellt und
werden nachfolgend naher erlautert.

[0023] Es zeigen:

Fig. 1 eine Feuerldschanlage mit einem lotrechten
Tauchrohr fur das Léschmittel,

Fig. 2 eine Feuerléschanlage mit einem waage-
rechten Tauchrohr fir das Léschmittel und

Fig. 3 eine weitere Ausgestaltung der Erfindung.

[0024] In einem Loschmittelbehalter 1 mit einer Iso-

lierung 2 ist tiefkalte Kohlensaure (CO,) als Léschmittel
gelagert. Eine Temperatur des Ldschmittels von ca. -20
°C wird von einem Kuhlaggregat 3 mit einer
Verbindungsleitung 4 zum Lé&schmittelbehélter 1 auf-
rechterhalten. In den L&schmittelbehalter 1 ist gemafn
Figur 1 ein lotrechtes Tauchrohr 6 eingelassen, an das
eine mit Isolierung 21 versehene Verteilerleitung 5 mit
einem Absperrventil 7 angeschlossen ist. Das andere
Ende der Verteilerleitung 5 ist mit einer Loschleitung 8
mit Ldschdusen 10 verbunden und mit einem Bereichs-
ventil 9 versehen. Die Ventile 7 und 9 kénnen ebenfalls
isoliert sein. Das Loschmittel wird Uber eine Full-Leitung
11 mit einem Fullventil 12 in den Léschmittelbehalter 1
eingefillt. Desweiteren ist eine Gasrickleitung 13 mit
einem Absperrventil 14 vorgesehen. Mit 16 ist ein
Sicherheitsventil in einer Sicherheitsleitung 15 bezeich-
net. Eine nicht dargestellte Steuergasleitung ist zu
einem Alarmventil einer mechanischen Verzégerungs-
einrichtung mit einem L&schventil geflihrt. Der Léschlei-
tung 8 ist eine Anregerleitung 19 mit Anreger 20, z.B.
Glasfallchen-Anreger, zugeordnet, die einmal zu einer
nicht dargestellten Handausldsung und zum anderen
zur Steuerleitung 37 mit einer nicht dargestellten Steu-
erzentrale geflhrt ist.

[0025] Vor dem Bereichsventil 9 ist an die Verteiler-
leitung 5 eine Gasruckfihrleitung 17 mit einem Absperr-
ventii 18 angeschlossen, die mittels eines
Entnahmerohres 40 in die Gasphase 22 des Léschmit-
telbehalters 1 eingefiihrt ist. Fernerhin ist in den Lésch-
mittelbehalter 1 ein weiteres Tauchrohr 27 eingelassen,
an das eine Bypassleitung 24 mit einem Absperrventil
25 angeschlossen ist. Diese mit einer Isolierung 26 ver-
sehene Bypassleitung 24 ist mit dem anderen Ende mit
der Verteilerleitung 5 verbunden. Die Verteilerleitung 5
fullt sich im oberen Bereich mit einer Gasphase 28,
wobei sich die Grenzschicht 31 auf Hohe der Grenz-
schicht 30 im Léschmittelbehalter 1 einstellt. Des weite-
ren bildet sich vor dem Bereichsventil 9 ein Gaspolster
29, das als Isolierung firr das Bereichsventil 9 dient.
[0026] Gemal Figur 2 ist ein waagerechtes Tauch-
rohr 6a vorgesehen, an das die Verteilerleitung 5 ange-
schlossen ist. In diesem Ausflihrungsbeispiel ist die
Gasriickfiihrleitung in zwei Teilleitungen 17a und 17b
aufgeteilt, zwischen denen ein Warmetauscher 32 ein-
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gebaut ist. Zwischen dem Bereichsventil 9 und der Teil-
leitung 17a ist eine Steuerleitung 37 vorgesehen, in die
ein Steuerventil 38 eingebaut ist. AulRerdem ist zwi-
schen dem Warmetauscher 32 und der Verteilerleitung
5 eine weitere Ruckfuhrleitung 39 vorgesehen. In der
Teilleitung 17b bildet sich ein Gaspolster 28a.

[0027] GemaR Figur 3 ist die Bypassleitung in zwei
Teilleitungen 24a und 24b aufgeteilt, zwischen denen
zwei parallel zueinander verlaufende Pumpenleitungen
35 und 36 vorgesehen sind, in denen jeweils eine CO,-
Pumpe 33 und 34 eingebaut ist. Die Pumpenleitungen
35,36 und die Pumpen 33,34 sind mit einer Isolierung
26 umgeben und vor dem Bereichsventil 9 mit der Ver-
teilerleitung 5 verbunden.

[0028] Die erfindungsgemafie Wirkung ist wie folgt:

Verfahrensvariante 1

[0029] GemaR Figur 1 ist ein einfacher Anlagenauf-
bau realisiert. Hierbei ist Voraussetzung, dal das
Bereichsventil 9 tiefer liegt als der Léschmittelbehalter
1. Die absperrbare Bypassleitung 24 verbindet den
Léschmittelbehalter 1 und die Verteilerleitung 5 zu dem
Bereichsventil 9. Somit ist die Gas- und Flissigkeits-
phase miteinander verbunden und bildet eine kommuni-
zierende Rohre. Es stellt sich ein naturlicher Umlauf ein.
Mit der Bypassleitung 24 wird verhindert, daf sich die
gesamte Verteilerleitung 5 mit Gas fillt und demzufolge
ein verzbgerter Loschvorgang eingeleitet wird.

[0030] Im Brandfalle 1 muf3 nur ein kleiner Kaltzer-
Gasanteil abgefihrt werden, so daR das flissige L6sch-
mittel schneller an den Léschdisen 10 wirksam wird.

Verfahrensvariante 2

[0031] Hier wird eine CO,-Niederdruck-Léschan-
lage mit einem Gasausgleichssystem mittels eines
separaten Warmetauschers 32 fiir die Flussiglagerung
ausgestattet. Mit dem Warmetauscher 32 wird die auf-
steigende Gasphase 28a rickgefihrt und mittels der
Ruckfihrleitung 39 in die Verteilerleitung 5 riickgefihrt.
Uber die Teilleitung 17a wird ein Gleichdrucksystem
geschaffen und somit sichergestellt, dal® sich die die
Grenzschichten 30 und 30a immer auf gleicher Hohe
befinden. Bei dieser Verfahrensvariante ist die Verteiler-
leitung vollstandig mit einem flissigen CO,-Léschmittel
gefiillt.

Verfahrensvariante 3

[0032] Sollte die geometrische Ausgestelltung der
Verteilerleitung 5 einen natirlichen Umlauf des Lésch-
mittels nicht zulassen, so wird ein CO,-Zwangsumlauf
mittels einer oder mehrerer CO,-Pumpen 33,34 (Fig. 3)
realisiert.

[0033] Bei der Anwendung von zwei CO,-Pumpen
kann bei Ausfall einer Pumpe der Betrieb aufrechterhal-
ten werden. AuRerdem kann wahrend des laufenden
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Betriebes an einer Pumpe eine Wartung oder Instand-
haltung durchgefiihrt werden.

[0034] Die Verfahrensvarianten 1 bis 3 kdénnen
ohne weiteres miteinander oder einzeln kombiniert wer-
den.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben einer Feuerldschanlage
mit einer tiefkalten Kohlenséure (CO,) als Lésch-
mittel, insbesondere einer CO,-Niederdruckanlage
(20 bar), in der das CO,, in fliissiger Phase mit einer
Temperatur von -18 °C bis 22 °C, insbesondere -20
°C, in einem isolierten Behalter (1) gelagert und
mittels eines Kiihlaggregates (3) auf dieser Tempe-
ratur gehalten und von dort mittels einer Verteiler-
leitung (5) mit einem Absperrventil (7) und einem
Bereichsventil (9) zu einer L&schleitung (8) mit
Léschdusen (10) gefihrt wird,
dadurch gekennzeichnet,
daR das aus der Flissigphase des Behélters (1)
abgezogene Ldschmittel innerhalb der Verteilerlei-
tung (5) vom Behalter (1) bis zum Bereichsventil (9)
gegen Kalteabstrahlung geschiitzt und somit das
Léschmittel in der Verteilerleitung flissig gehalten
wird, und daf} das sich in der Verteilerleitung bil-
dende nach oben steigende CO,-Gas dort abgezo-
gen und in die Gasphase des Behélters
zurlckgefiihrt wird.

2. \Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dall aus der Flissigphase des Behalters
(1) ein Teilstrom des flissigen Loschmittels abge-
zogen und in die Verteilerleitung (5) gefuhrt und
gegen Kalteabstrahlung geschitzt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dal’ die Feuerldschanlage in
einem Gleichdrucksystem mit einem Gasausgleich
gefahren und das rickgefiihrte CO,-Gas zusétzlich
gekuhlt wird.

4. \Verfahren nach Anspruch 1 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kiihlung fiir den Léschmit-
telbehalter (1) und die Kiihlung fiir das riickgefiihrte
CO,-Gas Uber eine Kaskadenschaltung gesteuert
werden, wobei im Normalbetrieb die Steuerung bei-
der Kihlaggregate mittels eines Pressostaten
erfolgt.

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} der Teilstrom des flissigen Léschmit-
tels mittels einer CO,-Pumpe (33,34) in einen
Zwangsumlauf versetzt wird und somit eine Verbin-
dung der Gas- und Fllssigkeitsphasen herstellt
wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
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zeichnet, daR das CO, mittels zweier CO,_.Pumpen
(33,34) gefordert wird, die parallel geschaltet und
separat absperrbar sind.

Feuerléschanlage zur Durchfuhrung der Verfahren
nach den Anspriichen 1 bis 6, mit einer tiefkalten
Kohlensaure (CO,) als Léschmittel, das in einem
isolierten mit einem Kuhlaggregat (3) verbundenen
Behalter (1) gelagert ist, von dem eine mit einem
Tauchrohr (6), einem Absperrventil (7) und einem
Bereichsventil (9) versehene Verteilerleitung (5) zu
einer Loschleitung (8) mit Loschdisen (10) abgeht,
und der Behalter (1) mit einer Fill-Leitung (11) far
das Loschmittel und einer Riickgasleitung (13) ver-
sehen ist,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Verteilerleitung (5) vom Behalter (1) bis
zum Bereichsventil (9) mit einer Isolierung (21) ver-
sehen und an der héchsten Stelle der Verteilerlei-
tung (5) eine  Gas-Rickfihrleitung  (17)
angeschlossen ist, deren anderes Ende in die Gas-
phase (22) des Loschmittelbehalters (1) gefiihrt ist.

Feuerléschanlage nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dalR ein Tauchrohr (27) aus der
Flissigphase (23) des Ldschmittelbehalters (1)
gefihrt und an eine Bypassleitung (24) ange-
schlossen ist, deren freies Ende in die Verteilerlei-
tung (5) gefiihrt und mit einer Isolierung (26)
versehen ist.

Feuerldéschanlage nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dal® an der hdchsten Stelle der
Verteilerleitung (5) eine Gasrickfihrleitung (17) mit
Absperrventil (18) angeschlossen und mit einem in
die Gasphase (22) des Ldschmittelbehalters (1)
gefiihrten Entnahmerohres (40) verbunden ist.

Feuerléschanlage nach einem der Anspriiche 7 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dal in die Gasrlick-
fuhrleitung (17a,17b) ein Warmetauscher (32) ein-
gebaut ist.

Feuerldéschanlage nach einem der Anspriche 7
und 10, dadurch gekennzeichnet, daf in die Bypas-
sleitung (24) eine CO,-Pumpe (33) eingebaut ist.

Feuerldéschanlage nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dall die Bypassleitung (24) ber
Pumpenleitungen (35 und 36) mit zwei CO,-Pum-
pen (33,34) versehen ist, die einzeln abschaltbar
und mit einer Isolierung (26a) versehen sind.
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