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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zestaw do elektrycznego ogrzewania rozjazdéw szynowych przy
pomocy zmiennego pola magnetycznego, zwanego nagrzewaniem indukcyjnym.

Obecnie najbardziej rozpowszechnionym rozwigzaniem ogrzewania rozjazdéw szynowych jest
stosowanie grzatek oporowych mocowanych wzdtuz stopki szyny. Wykorzystuje sie rowniez ogrzewanie
indukcyjne, w ktérym pltyngcy przez szyny prad przemienny lub wzbudzone zmienne pole magnetyczne
jest przyczyng powstawania prgdéw wirowych i strat histerezowych powodujgcych wydzielanie ciepta.

Znane jest z publikacji CN201896278 urzadzenie do indukcyjnego ogrzewania rozjazdéw szyno-
wych, w ktérym w zamknietej obudowie, na bocznej Sciance szyny, umocowane sg uzwojenia cewek
nagrzewnicy wraz z zasilajgcym je przeksztattnikiem energoelektronicznym. Nagrzewanie szyny naste-
puje tylko w obszarze zamontowania urzadzenia. Podgrzanie diuzszych odcinkéw szyn wymaga zasto-
sowania wielu pojedynczych urzadzen grzewczych usytuowanych obok siebie.

Znane jest z publikacji EP2720513 urzadzenie do indukcyjnego ogrzewania rozjazdéw szyno-
wych, w ktérym zastosowano zespdt potgczonych szeregowo uzwojen cewek nagrzewnicy rozmiesz-
czonych na bocznej Sciance szyny. W rozwigzaniu tym wystepuje jeden przeksztaitnik zasilajgcy
wszystkie cewki nagrzewnicy.

Znane jest z publikacji EP1582627 urzadzenie do ogrzewania rozjazdéw szynowych, gdzie sto-
suje sie nagrzewnice o réwnolegle potgczonych uzwojeniach cewek réwniez zamontowanych na bocz-
nej $ciance szyny i zasilanych z jednego przeksztattnika.

Znane jest z publikacji US5389766 urzadzenie do ogrzewania rozjazdéw szynowych, w ktérym
zastosowano uzwojenia cewek umieszczone symetrycznie na obu $ciankach bocznych szyny, zasilane
z jednego przeksztattnika.

Niedogodnoscig powyzszych rozwigzan jest to, ze stosowanych jest wiele elementéw grzew-
czych, ktére sg instalowane wzdtuz biegu toréw kolejowych co podnosi awaryjno$é systemu i powoduje
utrudnienia eksploatacyjne.

Znane jest z opisu patentowego PL105094 urzgdzenie do indukcyjnego nagrzewania rozjazdow
szynowych, w ktérym wykorzystano szyny jako element grzewczy przy czym odcinki szyn sg zasilone
bezposrednio prgdem przemiennym w ten sposob, by skompensowaé spadki napieé. Niedogodnoscig
tego rozwigzania jest wystepowanie spadkéw napieé na odcinkach szyn, ktére pomimo stosowania
kompensacji mogg by¢ zrédtem zaktécen dla uktadédw automatyki kolejowej i utrudniajg jego stosowanie
w przypadku dtugich odcinkéw toréw.

Zestaw do indukcyjnego ogrzewania rozjazdéw szynowych, posiadajgcy przeksztattnik energo-
elektroniczny zasilany z sieci elektroenergetycznej poprzez stycznik, za$ wyjscie przeksztattnika pota-
czone jest z cewka indukcyjng, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze zawiera co najmniej dwa
rdzenie magnetyczne tgczace, zasadniczo poprzecznie, szyny toru, przy czym na co najmniej jednym
rdzeniu magnetycznym jest nawiniete uzwojenie.

Korzystnie, na jednym z koricow ogrzewanego odcinka rozjazdu szynowego jest magnetyczny
rdzen z nawinietym uzwojeniem, a na drugim koncu ogrzewanego odcinka toru jest magnetyczny rdzen,
stanowigcy zwore zamykajgcg obwod magnetyczny.

Zaletg zestawu, wedtug wynalazku, jest to ze w obrebie rozjazdu szynowego tworzy sie zamkniety
obwéd magnetyczny, sktadajgcy sie z poprzecznych rdzeni, o niskich stratach mocy od prgdéw wiro-
wych, potgczonych wzdituznie szynami w ktérych wystepujg duze straty mocy, zwtaszcza od pradoéw
wirowych, powodujgce nagrzewanie szyn. W wyniku przeptywu zmiennego pradu elektrycznego przez
uzwojenie nawiniete na rdzen, w obwodzie magnetycznym wzbudza sie zmienne pole magnetyczne,
ktére powoduje przeptyw prgdéw wirowych i nagrzewanie sie szyn, a w rezultacie usuniecie $niegu lub
lodu z obszaru pomiedzy iglicami a opornicami szyn albo zapobiegniecie utworzeniu sie przeszkéd
w sterowaniu rozjazdem. Ogrzewaniu podlega caly odcinek toréw potozony pomiedzy rdzeniami ma-
gnetycznymi.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat zestawu do indukcyjnego ogrzewania rozjazdéw szynowych z jedng cewka
i rdzeniem, a fig. 2 — schemat zestawu do indukcyjnego ogrzewania rozjazdéw szynowych z trzema
cewkami.

Zestaw posiada przeksztattnik energoelektroniczny 3 zasilany z sieci niskiego napiecia 1 poprzez
stycznik 2. Wyjscie przeksztattnika 3 potgczone jest przewodami 4 z uzwojeniem § nawinietym na jed-
nym z magnetycznych rdzeni 6. Drugi magnetyczny rdzen 6 stanowi zwore dla obwodu magnetycznego.
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Rdzenie magnetyczne 6 wraz z szynami 7 tworzg zamkniety obw6d magnetyczny. Rdzenie 6 sg zain-
stalowane poprzecznie do biegu toréw tak, ze tgczg nieruchome szyny 7, podobnie jak podktady kole-
jowe.

W przyktadzie wykonania przedstawionym na fig. 2, zestaw posiada trzy cewki utworzone z uzwo-
jen 5 na magnetycznych rdzeniach 6. Kazda z cewek zasilana jest z indywidualnego przeksztattnika 3
poprzez przewody 4. Indywidualne zasilanie cewek indukcyjnych pozwala na indywidualne dostosowa-
nie mocy grzewczej do sytuacji na poszczegdélnych odcinkach rozjazdu. Dzieki temu mozliwe jest ogrze-
wanie bardzo dtugich odcinkéw rozjazdéw szynowych, szczegdlnie tych o duzym promieniu tuku, ktére
sg dostosowane do szybkich kolei.

Procedura podgrzewania rozpoczyna si€ po stwierdzeniu przez operatora danego odcinka trakgciji
kolejowej lub automatu pogodowego zaistnienia koniecznosci podgrzewania rozjazdu. Wigczany jest
wowczas stycznik 2, wskutek czego zasilony zostaje przeksztattnik 3. Przeksztattnik 3 wytwarza prady
przemienne, ktére poprzez przewody 4 ptyng przez uzwojenia 5 cewki. Prady przemienne ptyngc przez
uzwojenia 5 cewki wzbudzajg zmienny strumiern magnetyczny w obwodzie magnetycznym ztozonym
z rdzeni magnetycznych 6 oraz szyn 7. Poniewaz rdzenie 6 wykonane sg z materiatu o nizszych stratach
mocy niz szyny 7, dlatego efekt nagrzewania wystepuje przede wszystkim w szynach 7, dzieki czemu
proces grzania jest efektywny, a rozjazd szynowy nie zamarza.

Zastrzezenia patentowe

1. Zestaw do indukcyjnego ogrzewania rozjazdéw szynowych, posiadajgcy przeksztattnik ener-
goelektroniczny zasilany z sieci elektroenergetycznej poprzez stycznik, zas wyjscie prze-
ksztattnika potgczone jest z cewkg indukcyjng, znamienny tym, ze zawiera co najmniej dwa
magnetyczne rdzenie (6) faczace szyny (7) toru, zasadniczo poprzecznie, przy czym na co
najmniej jednym magnetycznym rdzeniu (6) jest nawiniete uzwojenie (5) tworzgce cewke in-
dukcyjng.

2. Zestaw, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze na jednym z kofAcdéw ogrzewanego odcinka
rozjazdu szynowego jest magnetyczny rdzen (6) z nawinietym uzwojeniem (5), a na drugim
koncu ogrzewanego odcinka toru jest magnetyczny rdzen (6), stanowigcy zwore zamykajacg
obwéd magnetyczny.
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