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Patentanspriiche:

1. Raderwerk mit Getriebestandserfassungseinrichtung fir funkgesteuerte Uhren, insbesondere flr
funkgesteuerte Quarzuhren mit mehreren Stelimotoren und zu jedem Motor gehorendem
Getriebezug des Raderwerkes fir den Antrieb von Zeigern der Zeitanzeige und der Datumanzeige,
bei der mindestens ein Rad jedes Getriebezuges optisch erfaBbare Markierungen aufweist, dadurch
gekennzeichnet, daB das Raderwerk ir drei Getriebezlige mit separaten Schrittmotoren (13, 14, 15)
unterteilt ist, daB_parallel sum Stundenrad (1) und Minutenrad (2) je ein Korrekturrad (11, 12) mit
schlitzformigen Offnungen (11b, 12b) und dahinter befindlichen Reflektoren (11a, 12a) gelagert ist
und daR im Strahlengang Lichtquelle (8, 6, 4) - Reflektor (11a, 12a, 3b) - Empfénger (9,7,5) eine
Zwischenplatte (16) mit schlitzférmigen Offnungen (16a, 16b), 16¢) angeordnet.

2. Raderwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Sekundenrad (3) mit einer
schlitzférmigen Offnung (3b) mit dahinter liegenden Reflektor (3a) versehen ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Raderwerk mit Getriebestandserfassungseinrichtung far funkgesteuerte Uhren, insbesondere far
funkgesteuerte Quarzuhren.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Aus den Patentschriften DE 3510861 und 3513961 sind Raderwerke fiir funkgesteuerte Quarzuhren bekannt, bei denen der
Stundenzeiger von einem ersten Schrittreotor iber Zwischenrader und dem Stundenrad und Sekunden- und Minutenzeiger von
einem zweiten Schrittmotor tiber ein Zwischen-, Sekunden-, Kleinboden- und Minutenrad angetrieben werden. Die Raderwerke
sind mit Getriebestandsanzeigevorrichtungen versehen. Im Falle der Uhrzeiteinstellung bzw. Uhrzeitkorrektur werden beide
Schrittmotoren mit erhdhter Impulsfoige angetrieben, so dad der Zeigerstellvorgang kurzzeitig erfolgt.

Ebenfalls ist aus dem DE-Gm 87 12809 ein Zweimotorenrs derwerk insbesondere fiir eine Funkuhr bekannt, bei der das
Stundenrad und das tibrige Raderwerk mit Minuten- urd Sekundenanzeiger von zwei separaten Schrittmotoren getrennt
angetrieben werden. Dabei ist das Stundenrad mit einem Durchbruch versehen, hinter dem sich am Uhrengestell ein Refiektor
befindet. Diese Anordnung befindet sich im Strahlengang einer Lichtschranke. Weiterhin befindet sich in der
Raderwerksanordnung Zwischrnad-Sekundenrad—Kleiabodenrad ein Lichtschrankensystem, dessen Strahlengang Gber
Durchbriiche dieser Rader und einem Winkelspiegelsystem zu einem Empfanger gelangt. Die Sender und Empfanger von
Lichtstrahten befinden sich teilweise hinter Léchern auf der Leiterplatte der elektronischen Uhr.

Weiterhin ist aus der DE-AS 2910736 eine Uhr rnit Analog- und Digitalanzeige bekannt, deren Zeigerwerk mit einer
Synchronisiereinrichtung versehenist. Einer elektro-mechanischen Anzeige, bestehend aus Minutenrohr, Wechselrad mit Trieb
und Stundenrad, ist eine Synchronisierscheibe mit einer Otfnung zugeordnet, dieim Strahlengang einer lichtemitierenden
Diode und einer Fotozelle liegt.

Nach Batteriewechsel ist das Stellen der Uhr erfurderlich. Hierzu missen die Zeiger 2unichst im schnellen Vorlauf in eine
markante Ausgangsstellung gebracht werden, z.B. bei zwolf Uhr. In dieser Stellung des Zeigerwerkes wird die Fotozelle aktiviert,
so daft von einer elektronischen Schaltung der Stellvorgang eingeleitet werden kann. Genaue Uhrzeiteinstellung ist mit dieser
Einrichtung nicht méglich, da die Erfassung der Stellung des Stundenrades fiir die sekundengenaue Zeiteinstellung
insbesondere fir Quarzuhren zu ungenau erfolgt.

Die Getriebeanordnungen erfordern zur Realisierung der Getriebestandserfassungseinrichtungen eine Verschachtelung der
Radscheiben, so dad die Raderwerkanordnung ibermaRig Bauhohe bendtigt, was dem Trend zu flacher Bauweise bei
elektronischen Uhren entgegenwirkt. Die Einstellzeiten bei diesen Uhrentypen erstrecken sich bis zu zwanzig Minuten.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist, die Nachteile der Getriebestandserfassungseinrichtungen des Standes der Technik zu vermeiden.

Darlegung des Wasens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer weiteren Gotrigbestandserfassungseinrichtung fir funkgesteuertg elektronische
Uiren, die ainen verkiirzten Stellvorgang und eine flache Bauweise des Uhrwerkes armoglicht.

Erfindungsgemaf ist das Radarwerk in drei Getricbeziige mit separaten Schrittmotoren unterteilt. Parallel zum Stunden- und
Minutenrad ist je ein Korrekturrad mit schiitzformigen Offnungen und dahinter befindlichen Reflektoren gelagert. Im
Strahlengang Lichtquelie—Reflektor—Emplanger der einzelnen Getriebeziige ist eine Zwischenplatte mit schlitzformigen

Offnungen angeordnot. Das Sekundenrad ist mit giner schlitzformigen Offnung mit dahinter liegendem Reflektor versehen.
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Ausfihrungsbeispiel

w

Die Erfindung soll nachstshend an einem Ausfiimvungsbeispiel néher erlautert werden. In der zugehdrigen Zeichnung zeigen

Fig.1. die Schnittdarstellung des Uhrwerkes;
Fig.2: ein Korrekturrad im Schnitt;
Fig.3: die Draufsicht eines Korrekturrades im Halbschnitt.

In einem nicht niher bezeichneten Uhrwerk einer funkgesteuerten Uhr ist das Raderwerk angeordnet, das von den
Schrittmotorer 13; 14; 16 angetrieben wird. Diese erhalten Antriebsimpulse von einer Steuerelektronik, bestehend aus einer
Oszillatorschaltung, dem elektronischen Teiler und Treiberstufen. Koaxial zueinander sind in bekannter Weise das Stundenrad 1,
das Minutenrad 2 und das Sekundenrad 3 in der Werkplatte 20 drehbar gelagert. Das Riderwerk ist in drei selbsténdige
Getriebeziige unterteilt. Der Schrittmotor 13 ist (iber ein Zwischenrad mit dem Sekundenrad 3 getrieblich verbunden, auf dessen
Waelle der Sekundenzeiger 10 befestigt ist. Das Seki .ndenrad 3 ist mit einer schlitzférmigen Oifnung 3b versehen, auf deren
Grund ein Reflektor 3a nach Art eines Planspiegels befestigt ist. Der Offnung 3b gegeniiberliegend sind in einer Werkplatte 21
eine Lichtquelle 4, z.B. eine lichtemittierende Diode und ein Empfénger 5, beispielsweise eine Fotozelle befestigt. Der zweite
Getriebezug des Raderwerkes umfaidt den Schrittmotor 15, ein Zwischenrad und das Minutenrad 2, das den Minutenzeiger 22
tragt. In das Trieb des Zwischenrades greift ein auBer Kraftfiul des Getriebezuges angeordnetes dem Minutenrad 2
entsprechendes Korrekturrad 12 mit einer Offnung 12b und einem Reflektor 12a. In Aktionsbereich der Offnung 12b sind
ebenfalls eine Lichtquelle 6 und ein Empfanger 7in der Werkplatte 21 befestigt. Der dritte Getriebezug besteht aus dem Motor 14,
einen. Zwischenrad und dem Stundenrad 1, das den Stundenzeiger 23 tragt. In das Zwischenradtrieb greift das auBer Kraftflu
liegende Korrekturrad 11, das dem Stundenrad 1 entspricht. Es ist mit einer Offnung 11b und einem Reflektor 11a versehen.
Dieser Anordnung sind die Lichtquelle 8 und der Empianger 9 der Werkpiatte Z1 zugeordnet. Die Reflekioranordnungen der
Korrekturrider 11; 12 und des Sekundenrades 3 sind gleichgestaltet. Zwischen dem Raderwerk und der Werkplatte 21 ist eine
Zwischenplatte 16 vorgesehen, deren schlitzformige Offnungen 16a, 16b, 16¢in den Strahlengangen der Lichtquellen 4, 6,8 zu
den Empfangern 5,7, 9 angeordnet sind. Die Grundstellung des Raderwerkes entspricht der nach Fig. 1. Das Uhrwerk kann
weiterhin mit einer Datumanzeige versehen sein.

Die Wirkungsweise der erfindungsgemafien Einrichtung ist folgende:

Beim Ausfall funkgesteuerter Uhren macht sich nach Beseitigung der Storquelle ein genaues, schnelles Stellen erforderlich.
Hierzu ist zundchst die Ermittlung eines markanten Standes des raderwerkes erforderlich, der einer bestimmten Zeigerstellung
entspricht, z. B. zwélf Uhr. Vom Schrittmotor 14 wird im schnellen Vortrieb der Getriebezug bewegt, bis die Offnung 11b des
Korrekturrades 11 lotrecht unter der Offnung 16a stehitund der Strahlengang der Lichtquelle 8 den Empfénger 9 erreicht, der
eine Information ainer nicht gezeigten elektronischen Auswerteschaltung zuleitet. Nun bewegt der Schrittmotor 15 seinen
Getriebezug, bis dlas Korrekturrad 12 mit seiner Offnung 12b so der Offnung 16¢ gegeniibersteht, dald der Lichtstrahl der
Lichtquelle 6 den Empfanger 7 erreicht. Diese Stelle wird ebenfalls des Auswerteschaltung tibermittelt. Letztlich treibt der
Schrittmotor 13 im schnellen Vortrieb das 2ekundenrad 3 in die Oppositionsstellung zur Lichtquelle 4, so daf die
Auswerteschaltung die letzte Information zur Stellung des dritten Getriebezuges erhilt. Die so mit je nur einer schnellen Drehung
von Stundenrad 1, Minutrenrad 2 und Sekundenrad 3 erreichten Stellungen aller drei Getriebeziige des Raderwerkes entspricht
vorzugsweise der Zeigerstellung 2wolf Uhr. Von dieser Ausgangsstellung konnen Stunden-, Minuten- und Sekundenzeiger 23,
22, i0im schnellen Vortrieb von der elektronischen Schaltung auf die aktuelle Uhrzeit eingestellt werden.

Die erfindungsgemafe Einrichtung erlaubt eine flache Bauweise von Funkuhren. Gegeniiber bekannten Funkuhren werden
durch die direkten Antriebe der einzelnen Getriebeziige des unterteilten Raderwerkes sehr kurze Einstellzeiten erreicht.
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