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69 Heuwerbungsmaschine.

6) Im Rahmen der Maschine sind zwei Rechrider (8) um

niherungsweise vertikale Achsen drehbar gelagert und
wahlweise gleichliufig oder gegenliufig antreibbar. An
den Rechriddern (8) ist eine Vielzahl von Zinken (1) fe-
dernd befestigt. Zu diesem Zweck sind die Zinken (1) je-
weils an einem Ende einer Torsionsfeder (12) befestigt,
deren anderes Ende am Rechrad (8) befestigt ist. Dabei
ist das freie Ende der Zinken (1) von der Lingsachse der
zugeordneten Torsionsfeder (12) im Abstand angeordnet,
wodurch sich fiir beide Drehrichtungen des Rechrades die

gleiche Federungscharakteristik ergibt.

Jean Hunziker, Ziirich
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PATENTANSPRUCHE

1. Heuwerbungsmaschine mit zwei im Rahmen der Ma-
schine um niherungsweise vertikale Achsen drehbar gelager-
ten und wahlweise gleichliufig oder gegenldufig antreibba-
ren Rechridern, an denen eine Vielzahl von Zinken federnd
befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Zinken (1) je-
weils an einem Ende einer Torsionsfeder (12) befestigt sind,
deren anderes Ende am Rechrad (8) befestigt ist, und dass
das freie Ende der Zinken (1) von der Léngsachse der zuge-
ordneten Torsionsfeder (12) im Abstand angeordnet ist.

2. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Torsionsfeder (12) aus einem Band-
stahlpaket besteht.

3. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Torsionsfeder (12) in einem am zuge-
ordneten Rechrad (8) befestigten Rohrstiick (10) angeordnet
ist.

4. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das vom Zinken (1) abliegende Ende der *
Torsionsfeder (12) an einem Flacheisen (15) befestigt ist, des-
sen Relativstellung gegeniiber dem Rohrstiick (10) verstell-
bar und arretierbar ist.

5. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass das Rohrstiick (10) ndherungs-
weise vertikal angeordnet ist, dass am unteren Ende der Tor-
sionsfeder (12) ein Bolzen (18) mit zum Rechrad néherungs-
weise tangential verlaufender Achse (7) befestigt ist, auf dem
der Zinken (1) drehbar gelagert ist, und dass auf dem Bolzen
(18) eine Wickelfeder (6) angeordnet ist, die sich am Rohr-
stiick (10) und am Zinken (1) abstiitzt, um diesen entgegen
der Fliehkraft auszuheben.

Die Erfindung betrifft eine Heuwerbungsmaschine mit
zwei im Rahmen der Maschine um néherungsweise vertikale
Achsen drehbar gelagerten und wahlweise gleichldufig oder
gegenldufig antreibbaren Rechrddern, an denen eine Vielzah
von Zinken federnd befestigt ist. :

Eine derartige Heuwerbungsmaschine ldsst zwei verschie-
dene Betriebsarten, namlich Zetten und Schwaden, zu. Sol-
che Heuwerbungsmaschinen werden deshalb auch als Uni-
versal-Maschinen bezeichnet.

Beim Zetten liegen die beiden Rechrider auf gleicher
Hohe quer zur Fahrtrichtung. Die Zinken nehmen dabei
eine radiale Lage zu den Drehachsen der Rechréder ein, und
die Zinken der beiden Rechriider iberschneiden sich mit ih-
ren Spitzen. Bei dieser Betriebsart der Heuwerbungsmaschi-
ne werden die Rechriider gegenliufig angetrieben, so dass
das Erntegut zur Mitte hin eingezogen und nach hinten breit
ausgestreut wird.

Beim Schwaden werden die Rechréider schrég zur Fahrt-
richtung eingestellt und gleichldufig angetrieben. Die Zinken
werden in eine mehr tangentiale Lage zu den Rechridern
verschwenkt. Hierdurch wird insbesondere die Zinkeniiber-
schneidung aufgehoben. Das in Fahrtrichtung vorne liegen-
de Rechrad iibergibt das zusammengerechte Erntegut an das
weiter hinten und versetzt liegende Rechrad. Dieses Rechrad
recht das insgesamt anfallende Erntegut nun zur Seite, so
dass mit Hilfe eines Schwadformers, beispielsweise eines
Gummilappens od.dgl. ein Seitenschwad gebildet wird.

Wihrend die Rechriider beim Zetten gegenldufig ange-
trieben werden miissen, ist es beim Schwaden unbedingt er-
forderlich, dass die beiden Rechrider gleichldufig angetrie-
ben werden. Durch die unterschiedlichen Drehrichtungen
der Rechrider treten beim Einsatz herkdmmlicher Federzin-
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ken, die am Ende in Windungen auslaufen, erhebliche Pro-
bleme auf. Aus Festigkeitsgriinden soliten die Zinken néim-
lich nur so beansprucht werden, dass sich diesc Windungen
zuziehen. Zur Losung dieses Problems wurde bereits vorge-
schlagen (vergl. dsterreichische Patentanmeldung 3833/76)
den Zinkentrigerteil um 180° schwenkbar und in seinen
Endlagen arretierbar anzuordnen, damit die am Ende des
Zinkens angeordneten Federwindungen sich in jeder Dreh-
richtung des Rechrades zuziehen. Wie die Praxis gezeigt hat,
werden die hierzu notwendigen Umstellarbeiten, insbesonde-
re wenn sie einzeln erfolgen miissen, seitens der Bedienungs-
person jedoch als ldstig empfunden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gattungs-
gemiisse Heuwerbungsmaschine hinsichtlich der federnden
Befestigung der Zinken dahingehend zu verbessern, dass sich
fiir beide Drehrichtungen des Rechrades die gleiche Fede-
rungscharakteristik ergibt.

Erfindungsgemiss wird diese Aufgabe dadurch geldst,
dass die Zinken jeweils an einem Ende einer Torsionsfeder
befestigt sind, deren anderes Ende am Rechrad befestigt ist
und dass das freie Ende der Zinken von der Lingsachse der
zugeordneten Torsionsfeder im Abstand angeordnet ist.

Wenn auf das freie Ende der Zinken eine in Umfangs-
richtung des Rechrades wirkende Kraft ausgeiibt wird, dann
gibt der Zinken unter gleichzeitiger Verdrehung der Tor-
sionsfeder nach. Dieser Vorgang ist dabei von der Drehrich-
tung des Rechrades unabhéngig, weil die Torsionsfeder in
beiden Drehrichtungen die gleiche Kennlinie und die gleiche
Lebensdauer hat.

Die Torsionsfeder besteht vorzugsweise aus einem Band-
stahlpaket, so dass sie auch bei Bruch eines Bandstahls noch
voll funktionsfihig bleibt.

Die Torsionsfeder ist zweckméssigerweise in einem am
zugeordneten Rechrad befestigten Rohrstiick angeordnet, so
dass sie gegen dussere Einwirkungen geschiitzt ist. Diese
Ausbildung hat auch den Vorteil, dass die Torsionsfeder nur
die in Umfangsrichtung des Rechrades auf den Zinken aus-
geiibten Krifte aufzunehmen braucht. Damit sich die
Grundstellung des Zinkens gegeniiber dem Rohrstiick ein-
stellen ldsst, ist vorgesehen, dass das vom Zinken abliegende
Ende der Torsionsfeder an einem Flacheisen befestigt ist,
dessen Relativstellung gegeniiber dem Rohrstiick verstellbar
und arretierbar ist.

Um die an sich bekannte Fliehkraftstenerung der Zinken
bei der erfindungsgemissen federnden Befestigung der Zin-
ken zu verwirklichen, ist in weiterer Ausbildung der Erfin-
dung vorgesehen, dass das Rohrstiick ndherungsweise verti-
kal angeordnet ist, dass am unteren Ende der Torsionsfeder
ein Bolzen mit zum Rechrad niherungsweise tangential ver-
laufender Achse befestigt ist, auf den der Zinken drehbar ge-
lagert ist, und dass auf dem Bolzen eine Wickelfeder ange-
ordnet ist, die sich am Rohrstiick und am Zinken abstiitzt,
um diesen entgegen der Fliehkraft auszuheben.

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Ausfithrungsformen
der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung
eines Ausfithrungsbeispiels anhand der Zeichnung, auf die
beziiglich der Offenbarung aller nicht im Text beschriebenen
Einzelheiten ausdriicklich verwiesen wird. Es zeigen:

Fig. 1 eine Darstellung der federnden Befestigung eines
Zinkens in einer die Drehachse des Rechrades enthaltenden
vertikalen Ebene,

Fig. 2 die Anordnung nach Fig. 1 von links gesehen und

Fig. 3 einen horizontalen Schnitt nach der Ebene II-1II
in Fig. 2.

Der in Fig. 1 gezeigte gabelformige Zinken 1 besteht aus
Federstahldraht und erstreckt sich von der rechterhand be-
findlichen Drehachse des Rechrades nach aussen. Der Zin-
ken 1 ist mit Spannschrauben 2 zwischen zwei Lagerplatten



3 und 4 eingespannt. Die Lagerplatte 4 ist Bestandteil eines
Schwenkwinkels 5, der entgegen der Wirkung einer Wickel-
feder 6 (siehe Fig. 2 und 3) um eine horizontale Achse 7 ver-
schwenkbar ist. Es handelt sich also um einen in bekannter

Weise durch Fliehkraft gesteuerten Zinken, der bei Stillstand s

des Rechrades durch die Kraft der Wickelfeder 6 ausgeho-
ben wird.

An einem Tragrohr 8, das die Drehachse des Rechrades
konzentrisch umgibt und einen Bestandteil desselben bildet,
sind Laschen 9 (Fig. 2) angeschweisst, an deren seitlichen,
oberen Enden Rohrstiicke 10 angeschweisst sind. Die zur
Drehachse des Rechrades parallelen Rohrstiicke 10 sind zur
Versteifung durch horizontale Streben 11 miteinander ver-
bunden. Jedes der Rohrstiicke 10 wird von einer Torsionsfe-
der 12 durchsetzt. Wie dies in Fig. 1 angedeutet ist, besteht
die Torsionsfeder 12 aus einem Paket von Federstahlbén-
dern. Das obere Ende der Torsionsfeder 12 ist mittels einer
Klemmschraube 13 in einem oberen Lager 14 festgelegt, das
in dem Tragrohr 10 drehbar gelagert ist. Das obere Lager 14
ist an einem Flacheisen 15 befestigt, z. B. durch Schweissen.
Das Flacheisen 15 ist gegeniiber dem Rohrstiick 10 in ver-
schiedenen Winkellagen arretierbar, so dass die Ruhelage
der Torsionsfeder 12 eingestellt werden kann.
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Am unteren Ende der Torsionsfeder 12 ist ein weiteres
Lager 16 mittels einer Klemmschraube 17 befestigt. An die-
sem im Rohrstiick 10 drehbar gelagerten Lager 16-st ein
Bolzen 18 angeschweisst, der die horizontale Schwenkachse
7 fiir den Schwenkwinkel 5 bildet. An der Lagerplatte 3 ist
ein Anschlag 19 befestigt, z. B. durch Schweissen, der sich in
der Ruhelage des Zinkens, d.h. bei Stillstand des Rechrades,
an das Rohrstiick 10 anlegt.

Sobald das Rechrad in Drehung versetzt wird, verdreht
sich der Zinken 1 infolge der Fliehkraft gegen die Kraft der
Wickelfeder 6 um die horizontale Achse 7 des Bolzens 18
nach aussen, bis er am Tragrohr 8 anliegt. Wenn jetzt auf
das Zinkenende in Umfangsrichtung eine iiberméssige Kraft
ausgeiibt wird, dann ergibt diese Kraft in Bezug auf die
Drehachse des Lagers 16 ein Drehmoment, unter dessen Ein-
fluss die Torsionsfeder verdreht wird. Das Lager 16, der Bol-
zen 18, die Lagerplatten 3, 4 und der Zinken 1 werden dem-
zufolge gegeniiber dem Rohrstiick 10 verdreht, so dass eine
iibermissige Belastung des Zinkens 1 vermieden wird. Es ist
offensichtlich, dass dieser Vorgang von der Drehrichtung
des Rechrades unabhéngig ist, weil die Torsionsfeder 12 in
beiden Drehrichtungen die gleiche Federcharakteristik hat.
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