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©  Gegenkontaktsystem  für  einen  Scherentrenner. 
@  Die  Erfindung  betrifft  ein  Gegenkontaktsystem  für  einen 
Scherentrenner  mit  am  Gegenkontakt  (112-118)  angebrach- 
ten  Hilfsschienen  (183,  184),  die  bei  einem  Ausschaltvorgang 
den  Scherenkontaktrohren  (68/70)  über  eine  definierte 
Ausschaltstrecke  nachlaufen.  Dem  Gegenkontaktsystem  sind 
Abreißkontakte  (146,  205)  zugeordnet,  die  mit  einer  Licht- 
bogenlöscheinrichtung  (219)  versehen  sind.  Die  Abreißkon- 
takte  werden  von  der  Bewegung  der  Hilfsschienen  gesteuert 
und  sie  schalten  Potentialdifferenzen  zwischen  dem  Gegen- 
kontakt  und  den  Scherenkontakten  ab,  so  daß  die  Entstehung 
eines  Lichtbogens  zwischen  den  Scherenkontakten  und  dem 
Gegenkontakt  verhindert  wird.  Zur  Vermeidung  von 
Überschlägen  im  Bereich  der  Abreißkontakte  aufgrund 
kapazitiver  Verschiebungsströme  ist  parallel  zu  den 
Abreißkontakten  (146,  205)  ein  Bypaß-Weg  (300,  301,  302) 
geschaltet,  in  dem  vorzugsweise  eine  Funkenstrecke  (300) 
eingeschaltet  ist.  Diese  Funkenstrecke  entspricht  bei  Auftre- 
ten  einer  bestimmten  Potentialdifferenz  an,  so  daß  ein  Poten- 
tialausgleich  zwischen  den  einzelnen  Bauelementen  erreicht 
wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   G e g e n k o n s t a k t s y s t e m   nach  dem 

O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h e s   1 .  

Aus  de r   DE-OS  32  24  712  i s t   e i n   G e g e n k o n t a k t s y s t e m   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t ' b e k a n n t g e w o r d e n ,   be i   dem  e i n  

H a u p t - G e g e n k o n t a k t   zwei   H i l f s s c h i e n e n   z u g e o r d n e t   s i n d ,  

d i e   mi t   S c h n a p p k o n t a k t - E l e m e n t e n   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n ,  

d e n e n   j e w e i l s   e in   L i c h t b o g e n l ö s c h s y s t e m   z u g e o r d n e t   i s t .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   d i e s e r   A n o r d n u n g   i s t   s o ,   daß  be i   e i n e m  

A u s s c h a l t v o r g a n g   d i e   H i l f s s c h i e n e n   e i n   k u r z e s   S t ü c k   d e n  

S c h e r e n k o n t a k t r o h r e n   n a c h l a u f e n ;   w ä h r e n d   de r   Z e i t ,   i n  

de r   d i e   S c h e r e n k o n t a k t r o h r e   mi t   den  H i l f s s c h i e n e n   n o c h  

in  V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   w e r d e n   d i e   S c h n a p p k o n t a k t e ,  

g e s t e u e r t   von  den  H i l f s s c h i e n e n ,   a u s g e s c h a l t e t ,   so  d a ß  

d a b e i   P o t e n t i a l d i f f e r e n z e n   z w i s c h e n   dem  G e g e n k o n t a k t r o h r  

und  den  S c h e r e n k o n t a k t e n   a b g e s c h a l t e t   w e r d e n .   H i e r d u r c h  

w i r d   e r r e i c h t ,   daß  zum  e i n e n   de r   G e g e n k o n t a k t   und  zum 

a n d e r e n   d i e   H i l f s k o n t a k t s c h i e n e n   k e i n e   L i c h t b o g e n f u ß -  



Bei   e i n e r   U m s c h a l t u n g   von  e i n e m   S a m m e l s c h i e n e n s y s t e m   a u f  

e i n   a n d e r e s   S a m m e l s c h i e n e n s y s t e m   muß  e i n   S t r o m   von  c a .  

1500  Ampere   b e i   e i n e r   w i e d e r k e h r e n d e r   S p a n n u n g   von  c a .  

300V  von  dem  S c h a l t e r   g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   d e r   a l s   l e t z t e r  

a u s s c h a l t e t .   H i e r z u   s i n d   in   d e r   D E - O S  3 2   24  712  d i e  

S c h n a p p k o n t a k t e   v o r g e s e h e n ,   um  L i c h t b o g e n f u ß p u n k t e   a u f  

den  H a u p t k o n t a k t e n ,   d . h .   a l s o   a u f   den  G e g e n k o n t a k t e n   u n d  

den  S c h e r e n k o n t a k t e n   zu  v e r m e i d e n .  

Bei   e i n e r   n o r m a l e n   S c h a l t h a n d l u n g   ( n i c h t   im  K o m m u t i e -  

r u n g s f a l l )   muß  e i n   T r e n n s c h a l t e r   gemäß  VDE  0 6 7 0 ,   IEC  1 2 9  

e i n e n   g e r i n g e r e n   S t r o m   b e i   e i n e r   S p a n n u n g   von  UN/3  
s c h a l t e n   k ö n n e n .   Bei  d e r   V e r w e n d u n g   des   S c h n a p p k o n t a k t e s  

gemäß   d e r   DE-OS  32  24  712 ,   d o r t   i n s b e s o n d e r e   der   K o n -  

t a k t a n o r d n u n g   gemäß  F i g .   11  b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   d a ß  

Ü b e r s c h l ä g e  a n   den  I s o l i e r s t o f f b u c h s e n ,   d i e   z u r   L a g e r u n g  

de r   A c h s e ,   an  d e n e n   d i e   H i l f s s c h i e n e n   a u f g e l a g e r t   s i n d ,  

in  dem  d i e   S c h n a p p k o n t a k t a n o r d n u n g   a u f n e h m e n d e n   G e h ä u s e  

und  z u r   I s o l i e r u n g   der   A c h s e   von  dem  G e h ä u s e   d i e n e n ,  

a u f t r e t e n ,   d i e   d i e   I s o l i e r s t o f f b u c h s e n   s c h ä d i g e n   k ö n n e n .  

A u f g r u n d   b e s t i m m t e r   k a p a z i t i v e r   V e r s c h i e b u n g s s t r ö m e  

n ä m l i c h   k a n n   z w i s c h e n   dem  G e h ä u s e   und  den  H i l f s s c h i e n e n  

e i n e   P o t e n t i a l d i f f e r e n z   b e i   e i n e m   S c h a l t v o r g a n g   a u f t r e -  

t e n ,   d i e   zu  d i e   I s o l i e r b u c h s e n   s c h ä d i g e n d e n   Ü b e r s c h l ä g e n  

f ü h r e n   k a n n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   das   G e g e n k o n t a k t s y s t e m   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   w e i t e r   zu  v e r b e s s e r n   und  d a b e i   z u  

v e r h i n d e r n ,   daß  S c h ä d e n   a u f g r u n d   von  Ü b e r s c h l ä g e n  

a u f t r e t e n   k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m a ß  d u r c h   d i e   k e n n z e i c h -  



n e n d e n   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .  

Bei  den  b i s h e r   a u s g e f ü h r t e n   G e g e n k o n t a k t e n   j e d e n f a l l s  

waren   a l l e   E l e m e n t e   aus   M e t a l l   und  l a g e n   a u f   d e m  

g l e i c h e n   S p a n n u n g s p o t e n t i a l .   Bei  dem  oben  e r w ä h n t e n  

K u m m u t i e r u n g s k o n t a k t   s i n d   u n t e r s c h i e d l i c h e   K o m p o n e n t e n  

g a l v a n i s c h   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   und  k ö n n e n   a u f   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e m   P o t e n t i a l   l i e g e n .   Durch   d i e   P a r a l l e l s c h a l -  

t u n g   bzw.  den  e r f i n d ü n g s g e m ä ß e n   b y p a ß - W e g   mi t   d e m  

e l e k t r i s c h e n   B a u e l e m e n t   w i r d   e i n   d e f i n i e r t e r   S t r o m p f a d  

fü r   d i e   V e r s c h i e b u n g s s t r ö m e   g e b i l d e t ,   so  daß  Ü b e r s c h l ä g e  

im  B e r e i c h   der   I s o l i e r s t o f f b u c h s e n   v e r m i e d e n   w e r d e n  

k ö n n e n .  

In  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   kann  das   B a u e l e m e n t   a l s  

o h m s c h e r   W i d e r s t a n d   a u s g e b i l d e t   s e i n .   D i e s e r   i s t   d a n n . s o  

zu  b e m e s s e n ,   daß  z w i s c h e n   d e r   H i l f s s c h i e n e   und  d e m  

S c h e r e n k o n t a k t   e i n   m a x i m a l e r   S t r o m   f l i e ß e n   k a n n ,   d e r   d i e  

H i l f s s c h i e n e   und  d i e   S c h e r e n k o n t a k t e   n i c h t   b e s c h ä d i g t .  

Für  n o r m a l e   S c h a l t h a n d l u n g e n   i s t   der   W i d e r s t a n d   so  z u  

b e m e s s e n ,   daß  d e r   d u r c h   k a p a z i t i v e   V e r s c h i e b u n g s s t r ö m e  

b e d i n g t e   E n e r g i e u m s a t z   im  W i d e r s t a n d   d i e s e n   n i c h t  

z e r s t ö r t .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g  

kann  a l s   B a u t e i l   bzw.  a l s   B a u e l e m e n t   e i n   Ü b e r s p a n n u n g s -  

a b l e i t e r   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d e r   in  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e r  

A u s g e s t a l t u n g   a l s   g e k a p s e l t e   F u n k e n s t r e c k e   a u s g e b i l d e t  

i s t .   N a t ü r l i c h   b e s t e h t   auch   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   e i n e n  

V a r i s t o r   v o r z u s e h e n ;   wegen   de r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e n  

t h e r m i s c h e n   B e l a s t b a r k e i t   des   V a r i s t o r s   i s t   a b e r   e i n e  

F u n k s t r e c k e   in  j e d e m   F a l l e   g ü n s t i g e r .  

Anhand  der   Z e i c h n u n g   in  de r   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t   i s t ,   s o l l   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r  



e r l ä u t e r t   und  b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   T e i l s c h n i t t a n s i c h t   d u r c h   e i n e n   G e g e n k o n -  

t a k t   mi t   A b r e i ß - S c h n a p p k o n t a k t ,  

F i g .   2  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   gemäß  S c h n i t t l i n i e   I I - I I  

d e r   F i g u r   1  u n d  

F i g .   3  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   gemäß  S c h n i t t l i n i e  

I I I - I I I .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   gemäß  F i g .   1  b i s   3  i s t   d i e   in  den  F i g .  

10  b i s   12  d e r   DE-OS  32  24  712  g e z e i g t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .   E in   G e g e n k o n t a k t   112  b i s   118;   d e r  

mit   z w e i   K o n t a k t r o h r e n   6 8 / 7 0   e i n e s   S c h e r e n - T r e n n s c h a l -  

t e r s   z u s a m m e n w i r k t ,   t r ä g t   an  b e i d e n   Enden  j e   e i n   G e h ä u s e  

170,  d i e   aus   e i n e m   G e h ä u s e t r ä g e r t e i l   171  und  e i n e m  

D e c k e l   172  z u s a m m e n g e s e t z t   s i n d .   Im  f o l g e n d e n   s o l l   d a s  

l i n k s   am  G e g e n k o n t a k t   112  b i s   118  a n g e o r d n e t e   G e h ä u s e  

170  b e t r a c h t e t   w e r d e n .   Am  r e c h t e n   Ende  des   G e g e n k o n t a k -  

t e s   112  b i s   118  s i t z t   e i n   w e i t e r e s   G e h ä u s e ,   das   s p i e g e l -  

b i l d l i c h   a u s g e b i l d e t   i s t .   Das  G e h ä u s e t r ä g e r t e i l   171 

h a l t e r t   a u f   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   We i se   e i n e   T r a g -  

p l a t t e   173 ,   a u f   de r   e i n   L i c h t b o g e n l ö s c h b l e c h p a k e t   1 7 4  

b e f e s t i g t   i s t .   Das  G e h ä u s e   170  b e s i t z t   in  s e i n e m   m i t t -  

l e r e n   B e r e i c h   e i n e   D u r c h b r e c h u n g   175,  in  d e r   e i n e  

G l e i t d i c h t u n g   176  in  Form  e i n e r   G l e i t b u c h s e   a n g e o r d n e t  

i s t ,   d i e   den  G e g e n k o n t a k t   112  b i s   118  u m g i b t .   D a s  

G e h ä u s e t r ä g e r t e i l ,   das   a u s   A l u m i n i u m g u ß   h e r g e s t e l l t   i s t ,  

b e s i t z t   an  s e i n e r   A u ß e n f l ä c h e   p a r a l l e l   zu  dem  G e g e n k o n -  

t a k t   und   in   g l e i c h e m   A b s t a n d   von  der   M i t t e l l i n i e   b z w .  

M i t t e l a c h s e   d e r   D u r c h b r e c h u n g   175  F o r t s ä t z e   177  und  1 7 8 ,  



an  d e n e n   F i x i e r l e i s t e n   179  und  180  m i t t e l s   S c h r a u b e n v e r -  

b i n d u n g   181  b e f e s t i g t   s i n d .   Dabe i   l i e g t   d i e   F i x i e r l e i s t e  

179  a u ß e r h a l b   des  V o r s p r u n g e s   und  in  e i n e m   d e f i n i e r t e n  

A b s t a n d   zu  dem  G e g e n k o n t a k t ,   wogegen   d i e   F i x i e r l e i s t e  

180  z w i s c h e n   dem  V o r s p r u n g   178  und  der   A u ß e n k o n t u r   d e s  

G e g e n k o n t a k t e s   a n g e o r d n e t   i s t .   Z w i s c h e n   d e r   o b e r e n  

F i x i e r l e i s t e   179  und  dem  G e g e n k o n t a k t   122.   b i s   118  i s t  

e i n e   A b s t a n d s l e i s t e   182  a n g e o r d n e t .   Man  e r k e n n t   d i e s   a u s  

der   F i g u r   3  d e u t l i c h e r .   Dem  G e g e n k o n t a k t   112  b i s   1 1 8  

s i n d   zwe i   K o n t a k t l e i s t e n   183  und  184  z u g e o r d n e t ,   d i e  

e i n e   S t a h l s t a n g e   185  und  e i n   d i e   S t a h l s t a n g e   185  u m g e -  

b e n d e s   K u p f e r r o h r   186  a u f w e i s e n   ( s i e h e   F i g .   3 ) .   D i e  

K o n t a k t l e i s t e n   183  und  184  s i n d   m i t t e l s   S c h r a u b e n v e r b i n -  

d u n g e n   187  an  H e b e l n   188  und  189  an  d e r e n   e i n e m   E n d e  

b e f e s t i g t ;   das   a n d e r e   Ende  der   Hebe l   188  und  189  i s t   a n  

je  e i n e m   Z a p f e n   190  und  191  m i t t e l s   e i n e s   K l e m m t e i l e s  

192  bzw.  193  b e f e s t i g t .   Der  A b s t a n d   der   F i x i e r l e i s t e   179 

von  d e r   o b e r e n   M a n t e l l i n i e   des   G e g e n k o n t a k t e s   112  b i s  

118  i s t   so  g e w ä h l t ,   daß   d i e   K o n t a k t l e i s t e n   183  und  1 8 4  

z w i s c h e n   F i x i e r l e i s t e   179  und  G e g e n k o n t a k t   l i e g e n  

k ö n n e n ,   so  .daß  d a n n ,   wenn  de r   S c h e r e n k o n t a k t   68  g e g e n  
den  G e g e n k o n t a k t   zum  A n l i e g e n   kommt,  d i e   K o n t a k t l e i s t e n  

183  bzw.   184 ,   d i e   a u c h   a l s  H i l f s s c h i e n e n   183  und  1 8 4  

b e z e i c h n e t   w e r d e n ,   e i n   A n l i e g e n  d e r   S c h e r e n k o n t a k t e   6 8  

am  G e g e n k o n t a k t   n i c h t   b e h i n d e r n   k ö n n e n .   Demgemäß  i s t   d i e  

B r e i t e   b  d e r   F i x i e r l e i s t e n   179  und  180  k l e i n e r   a l s   d e r  

D u r c h m e s s e r   des   G e g e n k o n t a k t e s .  

Es  s e i   w i e d e r   b e z u g   genommen  au f   d i e   F i g u r   1.  Man 

e r k e n n t   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n   den  Hebe l   189  s o w i e   d e n  

Z a p f e n   191 .   D i e s e r   Z a p f e n   191  d u r c h d r i n g t   e i n e   B o h r u n g  

194  im  G e h ä u s e t r ä g e r t e i l   171,  w e l c h e   B o h r u n g   von  e i n e m  

nach   i n n e n   w e i s e n d e n   K r a g e n   195  b e g r e n z t   i s t .   D i e  

B o h r u n g   194  n immt  an  i h r e n   b e i d e n   Enden  D i c h t u n g e n   1 9 6  

und  197  a u f ,   d i e   g l e i c h z e i t i g   zur   F ü h r u n g ,   z u r   L a g e r u n g  



und  z u r   A b d i c h t u n g   d e s   Z a p f e n s   191  im  G e h ä u s e t r ä g e r t e i l  

171  d i e n e n .   Das  i n n e r e   Ende  des   Z a p f e n s   191  i s t   m i t  

e i n e m   G a b e l h e b e l   191  f e s t   v e r b u n d e n   und  zwar   e b e n f a l l s  

m i t   e i n e m   K l e m m t e i l   199 .   Der  G a b e l h e b e l   198  e r s t r e c k t  

s i c h   a n n ä h e r n d   b i s   h i n   zum  G e g e n k o n t a k t .   Am  f r e i e n   E n d e  

des   G a b e l t e i l e s   198  i s t   ü b e r   e i n e   Achse   200  e i n e   V e r b i n -  

d u n g s s t a n g e   201  g e l e n k i g   a n g e b r a c h t ,   d e r e n   a n d e r e s   E n d e  

ü b e r   e i n e   A c h s e   202  m i t   de r   K o n t a k t f a h n e   142  g e l e n k i g  

v e r b u n d e n   i s t .   Der  G a b e l h e b e l   198  b e s i t z t   e i n e n   g a b e l -  

a r t i g e n   F o r t s a t z   203 ,   in   den  das   e i n e   Ende  der   V e r b i n -  

d u n g s s t a n g e   201  e i n g r e i f t   und  d a r i n   g e f ü h r t   i s t .   E i n e  

V e r d r e h b e w e g u n g   des   H e b e l s   198  b e w i r k t   übe r   den  Z a p f e n  

191  e i n e   V e r d r e h b e w e g u n g   des  G a b e l h e b e l s   198  und  d a m i t  

ü b e r   d i e   V e r b i n d u n g s s t a n g e   201  e i n e   B e t ä t i g u n g   d e r  

K o n t a k t f a h n e   142 .   G e g e n ü b e r   de r   K o n t a k t f a h n e   gemäß  F i g .  

8  i s t   d i e   g l e i c h e   B e z u g s z i f f e r   g e w ä h l t   w o r d e n ,   um  d i e  

Ä h n l i c h k e i t   a n z u d e u t e n .  

Es  s e i   j e t z t   b e z u g   genommen  a u f   d i e   F i g .   2.  Man  e r k e n n t  

im  I n n e r e n   des   G e h ä u s e s   170  e i n   L i c h t b o g e n l ö s c h b l e c h -  

p a k e t   219 ,   das   an  dem  o b e r e n   Ende  von  e i n e r   L i c h t b o g e n -  

l e i t s c h i e n e   204  b e g r e n z t   i s t ,   d i e   e i n e n   f e s t e n   K o n t a k t  

205  t r ä g t .   Zur  B i l d u n g   e i n e r ' S c h n a p p k o n t a k t s t e l l e   i s t  

e i n   b e w e g l i c h e s   K o n t a k t s t ü c k   146  v o r g e s e h e n ,   das  a n  

e i n e r   K o n t a k t f a h n e   142  a n g e b r a c h t   i s t ,  d i e   an  e i n e m  

g e h ä u s e f e s t e n   A n s c h l a g   206  i s o l i e r t   m i t t e l s   e i n e r  

S c h r a u b e n v e r b i n d u n g   207  b e f e s t i g t   i s t .   An  e inem  w e i t e r e n  

g e h ä u s e f e s t e n   A n s c h l a g   208  i s t   m i t t e l s   z w e i e r   S c h r a u b e n -  

v e r b i n d u n g e n   209  e i n   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t   210,   e b e n f a l l s  

i s o l i e r t   b e f e s t i g t ,   an  dem  e i n   S c h e n k e l e n d e   211  e i n e r  

U - f ö r m i g e n   B ü g e l f e d e r   212  a u f g e l a g e r t   i s t .   Das  a n d e r e  

S c h e n k e l e n d e   213  d e r   B ü g e l f e d e r   212  i s t   an  der   K o n t a k t -  

f a h n e   142  g e l a g e r t ,   so  daß  d u r c h   d i e   g e e i g n e t e   A u f l a g e -  

r u n g   de r   b e i d e n   S c h e n k e l e n d e n   d e r   F e d e r   212  e i n   S c h n a p p -  

m e c h a n i s m u s   g e b i l d e t   w i r d ,   d e s s e n   e i n e   s t a b i l e   Lage   d i e  



E i n s c h a l t s t e l l u n g   und  d e s s e n   a n d e r e   s t a b i l e   Lage  d i e  

A u s s c h a l t s t e l l u n g   i s t .   Die   in  F i g .   2  g e z e i c h n e t e   S t e l -  

l u n g   e n t s p r i c h t   a n n ä h e r n d   d e r   s o g e n a n n t e n   T o t p u n k t l a g e .  

Die  L i c h t b o g e n l e i t s c h i e n e   204  mit   dem  F e s t k o n t a k t s t ü c k  

205  i s t   mit   e i n e r   T r ä g e r f a h n e   214  f e s t   v e r b u n d e n ,   d i e  

e b e n f a l l s   an  e inem  g e h ä u s e f e s t e n   A n s c h l a g   215  m i t t e l s  

e i n e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g   216  i s o l i e r t   g e g e n ü b e r   dem 

G e h ä u s e t r ä g e r t e i l   171  f e s t g e h a l t e n   i s t .  

Das  L i c h t b o g e n l ö s c h b l e c h p a k e t   i s t ,   wie  oben  e r w ä h n t ,   a n  

e i n e r   S e i t e   von  der   L i c h t b o g e n l e i t s c h i e n e   204  und  an  dem 

a n d e r e n   Ende  von  e i n e r   L i c h t b o g e n l e i t s c h i e n e   2 1 7  

b e g r e n z t .   D i e s e   L e i t s c h i e n e   217  s e t z t   s i c h   in  R i c h t u n g  

zum  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k   bzw.  F e s t k o n t a k t s t ü c k   h i n  

f o r t   in  e in   L i c h t b o g e n h o r n   218,   gegen   das  das  b e w e g l i c h e  

K o n t a k t s t ü c k   146  bzw.  d i e   K o n t a k t f a h n e   142  im  a u s g e -  
s c h a l t e t e n   Z u s t a n d   zum  A n l i e g e n   kommt.  Das  F e s t k o n t a k t -  

s t ü c k   bzw.  d e s s e n   Z u f ü h r u n g   und  d i e   K o n t a k t f a h n e   b i l d e n  

e i n e   U - f ö r m i g   B l a s s c h l e i f e ,   d i e   zu  der   E r s t r e c k u n g   d e r  

L ö s c h b l e c h e   219  des  L i c h t b o g e n l ö s c h b l e c h p a k e t e s   174 

s e n k r e c h t   a u s g e r i c h t e t   i s t .   D ies   e r g i b t   e i n e n   o p t i m a l e n  

E i n l a u f   des  z w i s c h e n   d i e   b e i d e n   K o n t a k t s t ü c k e n   g e z o g e n e n  

L i c h t b o g e n s   in  das  L i c h t b o g e n l ö s c h b l e c h p a k e t   174  a u f -  

g r u n d   des  d u r c h   d i e   U - f ö r m i g e   B l a s s c h l e i f e   e r z e u g t e n  

M a g n e t f e l d e s .  

Das  F e s t k o n t a k t s t ü c k   205  i s t   ü b e r   e i n e   L i t z e   220  mit   dem 

G e g e n k o n t a k t   v e r b u n d e n ,   w o g e g e n   das  b e w e g l i c h e   K o n t a k t -  

s t ü c k   bzw.  d i e   K o n t a k t f a h n e   mit   e i n e r   L i t z e   221  an  dem 

G a b e l h e b e l   198  und  mi t   e i n e r   w e i t e r e n   L i t z e   222  an  dem 

Horn   218  e l e k t r i s c h - g a l v a n i s c h   v e r b u n d e n   i s t .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   der   A n o r d n u n g   der   F i g .   1  b i s   3  i s t   w i e  

f o l g t :  

Beim  Ö f f n e n  d e r   S c h e r e n k o n t a k t e   6 8 / 7 0   w i r d  d i e   e i n e   o d e r  



d i e   a n d e r e   K o n t a k t l e i s t e   184  u n t e r   dem  D r u c k   d e r   F e d e r  

136  m i t   dem  S c h e r e n k o n t a k t   68  bzw.  70  n a c h   a u ß e n   w a n -  

d e r n .   D a b e i   ha t   s i c h   d e r   S c h e r e n k o n t a k t   170 ,   wie   aus   d e r  

F i g .   3  e r s i c h t l i c h   i s t ,   vom  G e g e n k o n t a k t   112  b i s   1 1 8  

g e t r e n n t ;   d i e   K o n t a k t l e i s t e   184  s t e h t   a b e r   n o c h   m i t   dem 

S c h e r e n k o n t a k t   70  in  V e r b i n d u n g .   Bei  d e r   V e r s c h w e n k u n g  

d e r   K o n t a k t l e i s t e   184  bzw.  des  H e b e l s   189  v e r s c h w e n k t  

s i c h   g l e i c h z e i t i g   a u c h   d e r   G a b e l h e b e l   198  und  ü b e r   d i e  

V e r b i n d u n g s s t a n g e   201  auch   d i e   K o n t a k t f a h n e ,   d i e   a l l e r -  

d i n g s   n o c h   in  E i n s c h a l t s t e l l u n g   so  l a n g e   f e s t g e h a l t e n  

w i r d ,   b i s   d i e   F e d e r a n o r d n u n g   212  i h r e   T o t p u n k t l a g e   ü b e r -  

s c h r e i t e t .   In  d i e s e m   A u g e n b l i c k   s c h n a p p t   d i e   K o n t a k t -  

f a h n e   bzw.   das  b e w e g l i c h e   K o n t a k t s t ü c k   146  in   d i e   A u s -  

s c h a l t s t e l l u n g ,   w o d u r c h   z w i s c h e n   dem  F e s t k o n t a k t   205  u n d  

dem  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k   146  e i n   L i c h t b o g e n   b e z o g e n  

w i r d ,   d e r   in  d e r   L i c h t b o g e n l ö s c h k a m m e r   219  g e l ö s c h t  

w i r d .   Wenn  s i c h   d e r   S c h e r e n k o n t a k t   70  von  d e r   L e i s t e   1 8 4  

e n t f e r n t ,   w i r d   z u m i n d e s t   z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   k e i n  

L i c h t b o g e n   g e z o g e n .   Bei  w e i t e r e r   Ö f f n u n g s b e w e g u n g   t r e n n t  

s i c h   a u c h   d e r   S c h e r e n k o n t a k t   68  von  dem  G e g e n k o n t a k t ;  

ü b e r   den   H e b e l   188  und  den  Z a p f e n   190  w i r d   d i e   am 

a n d e r e n   Ende  des  G e g e n k o n t a k t t a k t e s   b e f i n d l i c h e  

S c h n a p p - K o n t a k t f e d e r   g e ö f f n e t .   Die  Z u o r d n u n g   bzw.  d i e  

e l e k t r i s c h - g a l v a n i s c h e   V e r b i n d u n g   des  F e s t k o n t a k t e s   m i t  

dem  G e g e n k o n t a k t   bzw.  des   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t e s   ü b e r   d e n  

Z a p f e n   191  bzw.  190  m i t   den  z u g e h ö r i g e n   K o n t a k t l e i s t e n  

184  bzw.   183  b e w i r k t   d i e   g a l v a n i s c h e   T r e n n u n g   von  d e n  

b e i d e n   K o n t a k t e n   2 0 5 / 1 4 6 ,   wobe i   d i e   e l e k t r i s c h - g a l v a -  

n i s c h e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t   u n d  

dem  H o r n   218  zu  e i n e r   o p t i m a l e n   W a n d e r u n g   d e s   L i c h t b o -  

g e n s   a u f   das   Horn  und  d a m i t   auf   das  L i c h t b o g e n l e i t b l e c h  

217  d i e n t .  

Die   G a b e l h e b e l   198  s i n d   aus   M e t a l l   und  d e r   Z a p f e n   b z w .  

d i e   A c h s e   191  i s t   g e g e n ü b e r   dem  G e h ä u s e t r ä g e r t e i l   1 7 1   -  



a u f g r u n d   d e r   D i c h t u n g e n   1 9 6 / 1 9 7 ,   d i e   a l s   I s o l i e r b u c h s e n  

d i e n e n ,   i s o l i e r t   g e l a g e r t .   Die  V e r b i n d u n g s s t a n g e   201  i s t  

e b e n f a l l s   aus   i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t .   I n  

g l e i c h e r   W e i s e   s i n d   a u c h   d i e   F i x i e r l e i s t e n   und  d e r  

A b s t a n d s h a l t e r   bzw.   d i e   A b s t a n d s l e i s t e   aus  i s o l i e r e n d e m  

M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t .  

In  der   F i g u r   2  i s t   im  S c h n i t t   s t r i c h l i e r t   d a r g e s t e l l t  

e r s i c h t l i c h ,   daß   d e r   G e g e n k o n t a k t   112  b i s   118  an  s e i n e r  

o b e r e n   S e i t e   e i n e   s t r i c h l i e r t   d a r g e s t e l l t e   A u s n e h m u n g  

230  a u f w e i s t ,   in  d i e   e i n e   K u g e l   231  m i t t e l s   e i n e r   F e d e r  

232  e i n g e d r ü c k t   w i r d ,   w o b e i   s i c h   d i e   F e d e r   232  m i t   i h r e m  

f r e i e n   Ende  an  e i n e m   o r t s f e s t e n   A n s c h l a g   233  a b s t ü t z t .  

D i e s e   A n o r d n u n g   d i e n t   a l s   e i n e   V e r r a s t u n g   f ü r   den  G e g e n -  

k o n t a k t   112  b i s   118  bzw.  a l s   V e r r a s t u n g   des  G e h ä u s e s   1 7 0  

b e z o g e n   a u f   den   G e g e n k o n t a k t ,   w o d u r c h   be i   a u s g e s c h a l -  

t e t e m   S c h a l t g e r ä t   d i e   A u s g a n g s l a g e   s i c h e r g e s t e l l t   w i r d .  

E i n e   s o l c h e   V e r r a s t u n g   k a n n   a u f   d i e   a l l g e m e i n   ü b l i c h e  

Weise   g e b i l d e t   w e r d e n ;   s i e   i s t   in  der   F i g .   2  l e d i g l i c h  

s c h e m a t i s c h   d u r c h   d i e   Nut  230 ,   d i e   Kuge l   231  s o w i e   d i e  

F e d e r   232  d a r g e s t e l l t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   z w i s c h e n   dem  G e g e n -   bzw.  H a u p t k o n -  

t a k t   1 1 2 / 1 1 8   und  dem  G a b e l h e b e l   198  e i n e  F u n k e n s t r e c k e  

300  g e s c h a l t e t ,   d e r e n   e i n e   A n s c h l u ß l e i t u n g   301  an  d e m  

H a u p t k o n t a k t   1 1 2 / 1 1 8   und  d e r e n   a n d e r e   A n s c h l u ß l e i t u n g  

302  an  de r   A c h s e   200  f e s t g e k l e m m t   s i n d .   Die  F u n k e n -  

s t r e c k e   300  i s t   m i t t e l s   e i n e r   V e r b i n d u n g s s c h e l l e   3 0 3  

m i t t e l s   S c h r a u b e n - V e r b i n d u n g e n   304  an  der   T r a g p l a t t e   1 7 3  

b e f e s t i g t .   A l s   d e r a r t i g e   F u n k e n s t r e c k e   300  kann  e i n  

h a n d e l s ü b l i c h e r   e d e l g a s g e f ü l l t e r   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r  

v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   d i e s e s   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r s   i s t   n u n  

wie  f o l g t :  



Es  w i r d   h i e r b e i   b e z u g   genommen  a u f   d i e   F i g u r   3 .  

Wenn  d i e   b e i d e n   S c h e r e n k o n t a k t e   6 8 / 7 0   b e i   e i n e m   E i n -  

s c h a l t v o r g a n g   b e i s p i e l s w e i s e   s i c h   a u f   d i e   K o n t a k t l e i s t e n  

bzw.  H i l f s s c h i e n e n   183  und  184  z u b e w e g e n ,   d a n n   k ö n n e n  

a u f g r u n d   k a p a z i t i v e r   V e r s c h i e b u n g s s t r ö m e   Ü b e r s c h l ä g e  

z w i s c h e n   den   H i l f s s c h i e n e n   und  den   S c h e r e n k o n t a k t e n  

6 8 / 7 0   a u f t r e t e n ,   b e v o r   d i e   S e h e r e n k o n t a k t e   m i t   d e n  

H i l f s s c h i e n e n   in  V e r b i n d u n g   g e l a n g e n .   Auf  d i e s e   W e i s e  

w e r d e n   d i e   H i l f s s c h i e n e n   an  d a s   P o t e n t i a l   d e r   S c h e r e n -  

k o n t a k t e   a n g e b u n d e n ,   w o d u r c h   z w i s c h e n   T e i l   189,   d e r  

Achse   191  und  dem  G e h ä u s e   171  e i n e   d u r c h   d i e   k a p a z i t i v e n  

V e r s c h i e b u n g s s t r ö m e   b e d i n g t e   P o t e n t i a l d i f f e r e n z   a u f t r e -  

t e n   k a n n ,   so  daß  im  B e r e i c h   d e r   I s o l i e r b u c h s e n   197  u n d  

196  Ü b e r s c h l ä g e   a u f t r e t e n   k ö n n e n .   Die  F u n k e n s t r e c k e   3 0 0  

b e w i r k t   e i n e n   P o t e n t i a l a u s g l e i c h   z w i s c h e n   dem  H a u p t k o n -  

t a k t   112  b i s   118  und  der   A c h s e   191  und  den  d a r a n   a n g e -  
b r a c h t e n   G e s t ä n g e e l e m e n t e n   189  und  198  und  d a m i t   e i n e n  

D i f f e r e n z i a l a u s g l e i c h   z w i s c h e n   dem  G e h ä u s e   und  d e n  

B a u t e i l e n   189 ,   191  und  198,  so  daß   a l l e   K o m p o n e n t e n   i n  

d i e s e m   B e r e i c h   a u f   a n n ä h e r n d   g l e i c h e m   P o t e n t i a l   s i c h  

b e f i n d e n .   Der   P o t e n t i a l a u s g l e i c h   f i n d e t   d a b e i   in  dem 

A u g e n b l i c k   s t a t t ,   wo  d ie   A n s p r e c h s p a n n u n g   d e s  Ü b e r s p a n -  

n u n g s a b l e i t e r s   300  bzw.  de r   F u n k e n s t r e c k e   300  e r r e i c h t  

i s t .   B e s c h ä d i g u n g e n   der   I s o l i e r s t o f f b u c h s e n   196  und  197  

w e r d e n . d a m i t   in  j e d e m   F a l l e   v e r m i e d e n .  

Für   den  F a l l ,   daß  a n s t a t t   des   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r s   3 0 0  

e i n   o h m s c h e r   W i d e r s t a n d   v o r g e s e h e n   w i r d ,   w i r d   d i e  

P o t e n t i a l d i f f e r e n z   d u r c h   den  S p a n n u n g s a b f a l l   am  W i d e r -  

s t a n d   b e s t i m m t ;   d i e s e   P o t e n t i a l d i f f e r e n z   b e w i r k t   dann   a n  

den  I s o l i e r s t o f f b u c h s e n   k e i e n   Ü b e r s c h l ä g e   m e h r .   D i e  

B e f e s t i g u n g   d e s   W i d e r s t a n d e s   e r f o l g t   e b e n f a l l s   au f   d e r  

T r a g p l a t t e   173  und  zwar  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   m i t   e i n e m  

Z - f ö r m i g e n   B e f e s t i g u n g s w i n k e l   ( n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t ) .  



Die  E r f i n d u n g   i s t   a n h a n d   d e r   d e r   A b r e i ß k o n t a k t e   d e r  

DE-OS  P  32  24  712  e r l ä u t e r t   w o r d e n . N a t ü r l i c h   kann   d i e  

E r f i n d u n g   a u c h   b e i  a n d e r e n   A u s g e s t a l t u n g e n   a n g e w a n d t  

w e r d e n ,   a l s o   d o r t   wo  a u f g r u n d   e i n e s   S c h a l t k o n t a k t e s  

T e i l b e r e i c h e   a u f   e i n e m   s o g e n a n n t e n   " f r e i e n   P o t e n t i a l "  

l i e g e n .   Beim  v o r l i e g e n d e n   S c h a l t e r   b e f i n d e t   s i c h   d a s  

f r e i e   P o t e n t i a l  g e n a u   a u f   dem  B e r e i c h   z w i s c h e n   d e n  

A b r e i ß s c h a l t s t ü c k e n   2 0 5 / 1 4 6   und  den  H i l f s s c h i e n e n  

1 8 4 / 1 8 3 .   S o l c h e   A b r e i ß k o n t a k t e   können   n a t ü r l i c h   a u c h  

a n d e r s   g e b i l d e t   w e r d e n ,   z . B .   in   Form  von  f e d e r n d e n  

L i c h t b o g e n h ö r n e r n ,   d i e  -   g e s t e u e r t   von  H i l f s s c h i e n e n  -  

ö f f n e n ,   b e v o r   d i e   S c h e r e n k o n t a k t e   s i c h  v o n   den  H i l f s -  

s c h i e n e n   g e t r e n n t   h a b e n .   Das  f r e i e   P o t e n t i a l   i s t   h i e r  

e b e n f a l l s   v o r h a n d e n .  



1.  G e g e n k o n t a k t s y s t e m   f ü r   e i n e n   S c h e r e n t r e n n e r ,   m i t  

am  G e g e n k o n t a k t   a n g e b r a c h t e n   H i l f s s c h i e n e n ,   d i e   b e i  

e i n e m   A u s s c h a l t v o r g a n g   den  S c h e r e n k o n t a k t r o h r e n   ü b e r  

e i n e   d e f i n i e r t e   A u s s c h a l t s t r e c k e   n a c h l a u f e n ,   und  m i t  

A b r e i ß k o n t a k t e n   mit   z u g e o r d n e t e r   L i c h t b o g e n l ö s c h e i n r i c h -  

t u n g ,   d i e   von  d e r   Bewegung  d e r   H i l f s s c h i e n e n   g e s t e u e r t  

be im  A u s s c h a l t v o r g a n g   bzw.  b e i   P r e l l v o r g ä n g e n   b e i m  

E i n s c h a l t e n   e i n e   P o t e n t i a l d i f f e r e n z   z w i s c h e n   dem  G e g e n -  

k o n t a k t   und   den  S c h e r e n k o n t a k t r o h r e n   a b s c h a l t e n ,   so  d a ß  

d i e   E n t s t e h u n g   e i n e s   L i c h t b o g e n s   z w i s c h e n   den  S c h e r e n -  

k o n t a k t r o h r e n   und  dem  G e g e n k o n t a k t   v e r h i n d e r t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b r e i ß k o n t a k t e   ( 1 4 6 ,  

205)  von  e i n e m   Bypaß-Weg  ( 3 0 0 ,   301 ,   302)  ü b e r b r ü c k t  

s i n d ,   in   d e n e n   w e n i g s t e n s   e i n e   e l e k t r i s c h e s   B a u e l e m e n t  

( 3 0 0 )   e i n g e s c h a l t e t   i s t ,   das   e i n e n   d e f i n i e r t e n   S t r o m p f a d  

z u m i n d e s t   f ü r   be i   e inem  S c h a l t v o r g a n g   a u f t r e t e n d e  

V e r s c h i e b u n g s s t r ö m e   b i l d e t .  

2.  G e g e n k o n t a k t s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h  1 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   B a u e l e m e n t   e i n   o h m s c h e r   W i d e r -  

s t a n d   v o r g e s e h e n   i s t ,   de r   so  b e m e s s e n   i s t ,   daß  e i n  

b e s t i m m t e r   m a x i m a l e r   S t r o m   b e i   e i n e m   K o m m u t i e r u n g s v o r -  

gang  n i c h t   ü b e r s c h r i t t e n   w i r d .  

3.  G e g e n k o n t a k t s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  B a u e l e m e n t   e i n   Ü b e r s p a n n u n g s -  

a b l e i t e r   ( 3 0 0 )   i s t .  

4.  G e g e n k o n t a k t s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   Ü b e r s p a n n u n g s a b i e i t e r   (300)   e i n e  



g e k a p s e l t e   F u n k e n s t r e c k e   i s t .  

5.  G e g e n k o n t a k t s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   B a u e l e m e n t   e i n   V a r i s t o r   i s t .  
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