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@ Gegenkontaktsystem fiir einen Scherentrenner.

@ Die Erfindung betrifft ein Gegenkontaktsystem fiir einen
Scherentrenner mit am Gegenkontakt (112-118) angebrach-
ten Hilfsschienen (183, 184}, die bei einem Ausschaitvorgang
den Scherenkontaktrohren (68/70) (iber eine definierte
Ausschaltstrecke nachlaufen. Dem Gegenkontaktsystem sind
AbreiRkontakte (146, 205) zugeordnet, die mit einer Licht-
bogenldscheinrichtung (219) versehen sind. Die AbreiRkon-
takte werden von der Bewegung der Hilfsschienen gesteuert
und sie schalten Potentialdifferenzen zwischen dem Gegen-
kontakt und den Scherenkontakten ab, so daR die Entstehung
eines Lichtbogens zwischen den Scherenkontakten und dem
Gegenkontakt verhindert wird. Zur Vermeidung von
Uberschlagen im Bereich der AbreiRRkontakte aufgrund
kapazitiver Verschiebungsstréme ist parallel zu den
Abreikontakten (146, 205) ein BypaB-Weg (300, 301, 302)
geschaltet, in dem vorzugsweise eine Funkenstrecke (300}
eingeschaltet ist. Diese Funkenstrecke entspricht bei Auftre-
ten einer bestimmten Potentialdifferenz an, so daR ein Poten-
tialausgleich zwischen den einzelnen Bauelementen erreicht
wird.
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Gegenkontaktsystem filir einen Scherentrenner

Die Erfindung betrifft ein Gegenkonstaktsystem nach dem

Oberbegriff des Anspruches 1.

Aus der DE-0S 32 24 T12 ist ein Gegenkontaktsystem der
eingangs genannten Art bekanntgeworden, bei dem ein
Haupt-Gegenkontakt zwei Hilfsschienen zugeordnet sind,
die mit Schnappkontakt-Elementen in Verbindung stehen,
denen Jeweils ein Lichtbogenl&schsystem zugeordnet ist.
Die Wirkungsweise dieser Anordnung ist so, daf bei einem
Ausschaltvorgang die Hilfsscﬂienen ein kurzes Stick den
Scherenkontaktrohren nachlaufen; wdhrend der Zeit, in
der die Scherenkontaktirohre mit den Hilfsschienen noch
in Verbindung stehen, werden die Schnappkontakte,
gesteuert von den Hilfsschienen, ausgeschaltet, so daB
dabei Potentialdifferenzen zwischen dem Gegenkontaktrohr
und den Scherenkontakten abgeschaltet werden. Hierdurch
wird erreicht, daB zum einen der Gegenkontakt und zum
anderen die Hilfskontaktschienen keine LichtbogenfuR-
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punkte flihren miissen.
Es sind zwei Schaltfdlle zu betrachten:

Bei einer Umschaltung von einem Sammelschienensystem auf
ein anderes Sammelschienensystem muB ein Strom von ca.
1500 Ampere bei einer wiederkehrender Spannung von ca.
300V von dem Schalter geschaltet werden, der als letzter
ausschaltet. Hierzu sind in der DE-0S 32 24 712 die
Schnappkontakte vorgesehen, um Lichtbogenfufpunkte auf
den Hauptkontakten, d.h. also auf den Gegenkontakten und
den Scherenkontakten zu vermeiden.

Bel einer normalen Schalthandlung (nicht im Kommutie-
rungsfall) muB ein Trennschalter gemiB VDE 0670, IEC 129
einen geringeren Strom bei einer Spannung von Uy/3
schalten k&6nnen. Bei der Verwendung des Schnappkontaktes
gemdB der DE-0S 32 24 712, dort insbesondere der Kon-
taktanordnung gemdf Fig. 11 besteht die Gefahr, da8
Uberschlige an den Isolierstoffbuchsen, die zur Lagerung
der Achse, an denen die Hilfsschienen aufgelagert sind,
in dem die Schnappkontaktanordnung aufnehmenden Gehiuse
und zur Isolierung der Achse von dem Geh3use dienen,
auftreten, die die Isolierstoffbuchsen schddigen konnen.
Aufgrund bestimmter kapazitiver Verschiebungsstrome
ndmlich kann zwischen dem GehZuse und den Hilfsschienen
eine Potentialdifferenz bei einem Schaltvorgang auftre-

ten, die zu die Isolierbuchsen schidigenden Uberschligen
fihren kann.

Aufgabe der Erfindung ist es, das Gegenkontaktsystem der
eingangs genannten Art weiter zu verbessern und dabei zu
verhindern, daB Schiden aufgrund von Uberschligen
auftreten konnen. .

Diese Aufgabe wird erfindungsgemif durch die kennzeich-
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nenden Merkmale des Anspruches 1 geldst.

Bei den bisher ausgefiihrten Gegenkontakten jedenfalls
waren alle Elemente aus Metall und lagen auf dem
gleichen‘Spannungspotential. Bei dem oben erw&hnten
Kummutierungskontakt sind unterschiedliche Komponenten
galvanisch voneinander getrennt und koénnen auf unter-

'SChiedlichem_Potentiél liegen. Durch die Paralleischal-

tung bzw. den erfindungsgemifRen bypalR-Weg mit dem
elektrischen Bauelement wird ein definierter Strompfad
fiir die Verschiebungsstrdme gebildet, so daB Uberschlige
im Bereich der Isolierstoffbuchsen vermieden werden
kdénnen.

In besonders vorteilhafter Weise kann das Bauelement als
ohmscher Widerstand ausgebildet sein. Dieser ist dann .so
zu bemessen, daB zwischen der Hilfsschiene und dem

- Scherenkontakt ein maximaler Strom fliefen kann, der die

Hilfsschiene und die Scherenkontakte nicht beschiédigt.

" Fiir normalé'Schalthandlungen ist der Widerstand so zu

bemessen, daf der durch kapazitive Verschiebungsstrome
bedingte Energieumsatz im Widerstand diesen nicht
zerstort.

In einer weiteren besonders vorteilhaften Ausgestaltung
kann als Bauteil bzw. als Bauelement ein Uberspannungs-
ableiter vorgesehen seln, der in besonders bevorzugter
Ausgestaltung als gekapselte Funkenstrecke ausgebildet
ist. Natiirlich besteht auch die M&glichkeit, einen
Varistor vorzusehen; wegen der verhdltnismZfBig geringen
thermischen Belastbarkeit des Varistors ist aber eine
Funkstrecke in Jedem Falle glinstiger.

Anhand der Zeichnung in der ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung dargestellt ist, soll die Erfindung ndher
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erliutert und beschrieben werden.

Es zeigt:

Fig. 1 eine Teilschnittansicht durch einen Gegenkon-
takt mit Abreif-Schnappkontakt,

Fig. 2 eine Schnittansicht gem#f Schnittlinie II-II
der Figur 1 und

Fig. 3 eine Schnittansicht gemZf Schnittlinie
ITI-11I1.

In der Zeichnung gem#f Fig. 1 bis 3 ist die in den Fig.
10 bis 12 der DE-0S 32 24 712 gezeigte Ausgestaltung der
Erfindung dargestellt. Ein Gegenkontazkt 112 bis 118; der
mit zwei Kontaktrohren 68/70 eines Scheren-Trennschal-
ters zusammenwirkt, trdgt an beiden Enden je ein Geh&use
170, die aus einem Geh3usetrigerteil 171 und einem
Deckel 172 zusammengesetzt sind. Im folgenden soll das
links am Gegenkontakt 112 bis 118 angeordnete Gehduse
170 betrachtet werden. Am rechten Ende des Gegenkontak-
tes 112 bis 118 sitzt ein weiteres Gehduse, das spiegel-
bildlich ausgebildet ist. Das Geh#usetrigerteil 171
haltert auf nicht n#her dargestellte Weise eine Trag-
platte 173, auf der ein Lichibogenl®schblechpaket 174
befestigt ist. Das Gehiuse 170 besitzt in seinem mitt-
leren Bereich eine Durchbrechung 175, in der eine
Gleitdichtung 176 in Form einer Gleitbuchse angeordnet
ist, die den Gegenkontakt 112 bis 118 umgibt. Das
Gehdusetrigerteil, das aus Aluminiumguf hergestellt ist,
besitzt an seiner AuBenfliche parallel zu dem Gegenkon-
takt und in gleichem Abstand von der Mittellinie bzw.
Mittelachse der Durchbrechung 175 Fortsdtze 177 und 178,
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an denen Fixierleisten 179 und 180 mittels Schraubenver-
bindung 181 befestigt sind. Dabei liegt die Fixierleiste
179 auBerhalb des Vorsprunges und in einem definierten
Abstand zu dem Gegenkontakt, wogegen die Fixierleiste '
180 zwischen dem Vorsprung 178 und der AuBenkontur des
Gegenkontaktes angeordnet ist. Zwischen der oberen

Fixierleiste 179 und dem Gegenkontakt 122. bis 118 ist

eine Abstandsleiste 182 angeordnet. Man erkennt dies aus
der Figur 3 deutlicher. Dem Gegenkontakt 112 bis 118
sind zwei Kontaktleisten 183 und 184 zugeordnet, die
eine Stahlstange 185 und ein die Stahlstange 185 umge-
bendes Kupferrohr 186 aufweisen (siehe Fig. 3). Die
Kontaktleisten 183 und 184 sind mittels Schraubenverbin-
dungen 167 an Hebeln 188 und 189 an deren einem Ende
befestigt; das andere Ende der Hebel 188 und 189 ist an
je einem Zapfen 190 und 191 mittels eines Klemmteiles
192 bzw. 193 befestigt. Der Abstand der Fixierleiste 179
von der oberen Mantellinie des Gegenkontaktes 112 bis
118 ist so gew#hlt, daB die Kontaktleisten 183 und 184

zwischen Fixierleiste 179 und Gegenkontakt liegen

kénnen, so -daf dann, wenn der Scherenkontakt 68 gegen
den Gegenkontakt zum Anliegen kommt, die Kontaktleisten
183 bzw. 184, die auch als Hilfsschienen 183 und 184
bezeichnet werden, ein Anliegén~dén Scherenkontakte 68
am Gegenkontakt nicht behindern kdnnen. DemgemdR ist die
Breite b der Fixierleisten 179 und 180 kleiner als der
Durchmesser des Gegenkontaktes.

Es sei wieder bezug genommen auf die Figur 1. Man
erkennt teilweise geschnitten den Hebel 189 sowie den
Zapfen 191. Dieser Zapfen 191 durchdringt eine Bohrung
194 im Geh#usetridgerteil 171, welche-Bohrung von einem
nach innen weisenden Kragen 195 begrenzt ist. Die
Bohrung 194 nimmt an ihren beiden Enden Dichtungen 196
und 197 auf, die gleichzeitig zur Fiihrung, zur Lagerung

Amad
—
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und zur Abdichtung des Zapfens 191 im Gehéusetrégerteil
171 dienen. Das innere Ende des Zapfens 191 ist mit
einem Gabelhebel 191 fest verbunden und zwar ebenfalls
mit einem Klemmteil 199. Der Gabelhebel 198 erstreckt .
sich anndhernd bis hin zum Gegenkontakt. Am freien Ende
des Gabelteiles 198 ist iiber eine Achse 200 eine Verbin-
dungsstange 201 gelenkig angebracht, deren anderes Ende
iiber eine Achse 202 mit der Kontaktfahne 142 gelenkig
verbunden ist. Der Gabelhebel 198 besitzt einen gabel-
artigen Fortsatz 203, in den das eine Ende der Verbin-
dungsstange 201 eingreift und darin gefiihrt ist. Eine
Verdrehbewegung des Hebels 198 bewirkt iliber den Zapfen
191 eine Verdrehbewegung des Gabelhebels 198 und damit
tiber die Verbindungsstange 201 eine Betdtigung der
Kontaktfahne 142. Gegeniiber der Kontaktfahne gemdf Fig.
8 ist die gleiche Bezugsziffer gewidhlt worden, um die
Ahnlichkeit anzudeuten.

Es sei jetzt bezug genommen auf die Fig. 2. Man erkennt
im Inneren des Geh3duses 170 ein Lichtbogenldschblech-~
paket 219, das an dem oberen Ende von einer Lichtbogen-
leitschiene 204 begrenzt ist, die einen festen Kontakt
205 trZgt. Zur Bildung einer "Schnappkontaktstelle ist
ein bewegliches Kontaktstiick 146 vorgesehen, das an
einer Kontaktfahne 142 angebracht ist, -die an einem
gehdusefesten Anschlag 206 isoliert mittels einer
Schraubenverbindung 207 befestigt ist. An einem weiteren
gehiusefesten Anschlag 208 ist mittels zweier Schrauben-
verbindungen 209 ein Befestigungselement 210, ebenfalls
isoliert befestigt, an dem €in Schenkelende 211 einer
U~fdrmigen Biigelfeder 212 aufgelagert ist. Das andere
Schenkelende 213 der Biigelfeder 212 ist an der Kontakt-
fahne 142 gelagert, so daB durch die geeignete Auflage-
rung der beiden Schenkelenden der Feder 212 ein Schnapp-
mechanismus gebildet wird, dessen eine stabile Lage die
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Einschaltstellung und dessen andere stabile Lage die
Ausschaltstellung ist. Die in Fig. 2 gezeichnete Stel-
lung entspricht anndhernd der sogenannten Totpunktlage.
Die Lichtbogenleitschiene 204 mit dem Festkontaktstiick
205 ist mit einer Trigerfahne 214 fest verbunden, die
ebenfalls an einem gehiusefesten Anschiag 215 nittels
einer Schraubverbindﬁng 216 isoliert gegeniiber dem
Gehiusetrigerteil 171 festgehalten ist.

Das Lichtbogenltschblechpaket ist, wie oben erwdhnt, an
einer Seite von der Lichtbogenleitschiene 204 und an dem
anderen Ende von einer Lichtbogenleitschiene 217
begrenzt. Diese Leitschiene 217 setzt sich in Richtung
zum beweglichen Kontaktstiick bzw. Festkontaktstiick hin
fort in ein Lichtbogenhorn 218, gegen das das bewegliche
Kontaktstiick 146 bzw. die Kontaktfahne 142 im ausge-
schalteten Zustand zum Anliegen kommt. Das Festkontakt-
stilick bzw. dessen Zufiihrung und die Kontaktfahne bilden
eine U-fdrmig Blasschleife, die zu der Erstreckung der
Loschbleche 219 des Lichtbogenldschblechpaketes 174
senkrecht ausgerichtet ist. Dies ergibt einen optimalen
Einlauf des zwischen die beiden Kontaktstlicken gezogenen
Lichtbogens in das Lichtbogenldschblechpaket 174 auf-
grund des durch die U-férmige Blésscpleife erzeugten
Magnetfeldes.

Das Festkontaktstiick 205 ist iliber eine Litze 220 mit dem
Gegenkontakt verbunden, wogegen das bewegliche Kontakt-
stlick bzw. die Kontaktfahne mit einer Litze 221 an dem
Gabelhebel 198 und mit einer weiteren Litze 222 an dem

Horn 218 elektrisch-galvanisch verbunden ist.

Die Wirkungsweise der Anordnung der Fig. 1 bis 3 ist wie
folgt:
Beim Offnen der Scherenkontakte 68/70 wird-die eine oder
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die andere Kontaktleiste 184 unter dem Druck der Feder
136 mit dem Scherenkontakt 68 bzw. 70 nach auBen wan-
dern. Dabel hat sich der Scherenkontakt 170, wie aus der
Fig. 3 ersichtlich ist, vom Gegenkontakt 112 bis 118
getrennt; die Kontaktleiste 184 steht aber noch mit dem
Scherenkontakt 70 in Verbindung. Bei der Verschwenkung
der Kontaktleiste 184 bzw. des Hebels 189 verschwenkt
sich gleichzeitig auch der Gabelhebel 198 und iiber die

Verbindungsstange 201 auch die Kontaktfahne, die aller-
dings noch in Einschaltstellung so lange festgehalten

wird, bis die Federanordnung 212 ihre Totpunktlage iiber-
schreitet. In diesem Augenblick schnappt die Kontakt-
fahne bzw. das bewegliche Kontaktstiick 146 in die Aus-
schaltstellung, wodurch zwischen dem Festkontakt 205 und
dem beweglichen Kontaktstiick 146 ein Lichtbogen bezogen
wird, der in der Lichtbogenl®schkammer 219 geldscht
wird. Wenn sich der Scherenkontakt 70 von der Leiste 184
entfernt, wird zumindest zwischen diesen beiden kein
Lichtbogen gezogen. Bei weiterer 0ffnungsbewegung trennt
sich auch der Scherenkontakt 68 von dem Gegenkontakt;
iiber den Hebel 188 und den Zapfen 190 wird die am
anderen Ende des Gegenkontakttaktes befindliche
Schnapp-Kontaktfeder getffnet. Die Zuordnung bzw. die
elektrisch-galvanische Verbindung des Festkontaktes mit
dem Gegenkontakt bzw. des béweglicheﬁ Kontaktes iiber den
Zapfen 191 bzw. 190 mit den zugehdrigen Kontaktleisten
184 bzw. 183 bewirkt die galvanische Trennung von den
beiden Kontakten 205/146, wobei die elektrisch-galva-
nische Verbindung zwischen dem beweglichen Kontakt und
dem Horn 218 zu einer optimalen Wanderung des Lichtbo-
gens auf das Horn und damit auf das Lichtbogenleitblech -
217 dient.

Die Gabelhebel 198 sind aus Metall und der Zapfen bzw.
die Achse 191 ist gegenilber dem Gehiusetrigerteil 171 -



10

15

20

25

30

35

Mp.-Nr. 553/84 L g et

aufgrund der Dichtungen 196/197, die als Isolierbuchsen
dienen, isoliert gelagert. Die Verbindungsstange 201 ist
ebenfalls aus isolierendem Material hergestellt. In
gleicher Weise sind auch die Fixierleisten und der
Abstandshalter bzw. die Abstandsleiste aus isolierendem
Material hergestellt.

In der Figur 2 ist im Schnitt strichliert dargestellt
ersichtlich, daR der Gegenkontakt 112 bis 118 an seiner
oberen Seite eine strichliert dargestellte Ausnehmung
230 aufweist, in die eine Kugel 231 mittels einer Feder
232 eingedriickt wird, wobei sich die Feder 232 mit ihrem
freien Ende an einem ortsfesten Anschlag 233 abstiitzt.
Diese Anordnung dient als eine Verrastung fir den Gegen-
kontakt 112 bis 118 bzw. als Verrastung des GehZuses 170
bezogen auf den Gegenkontakt, wodurch bei ausgeschal-
tetem Schaltgerdt die Ausgangslage sichergestellt wird.
Eine solche Verrastung kann auf die allgemein iibliche
Weise gebildet werden, sie ist in der Fig. 2 ledlgllch
schematisch durech die Nut 230, die Kugel 231 sowie die
Feder 232 dargestellt.

Erfindungsgem&f ist zwischen dem Gegen- bzw. Hauptkon-
takt 112/118 und dem Gabelhebel 198 elne Funkenstrecke
300 geschaltet, deren eine AnschluBleiting 301 an dem
Hauptkontakt 112/118 und deren andere Anschiufleitung
302 an der Achse 200 festgeklemmt sind. Die Funken-
strecke 300 ist mittels einer Verbindungsschelle 303
mittels Schrauben-Verbindungen 304 an der Tragplatte 173
befestigt. Als derartige Funkenstrecke 300 kann ein
handelsﬁblicher edelgasgefiillter ﬁberspanpungsableiter
verwendet werden. "

Die Wirkungsweise dieses Uberspannungsableiters ist nun
wie folgt:
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Es wird hierbeil bezug genommen auf die Figur 3.
Wenn die beiden Scherenkontakte 68/T70 bei einem Ein-
schaltvorgang beispielsweise sich auf die Kontaktleisten
bzw. Hilfsschienen 183 und 184 zubewegen, dann kdnnen
aufgrund kapazitiver Verschiebungsstréme Uberschlidge
zwischen den Hilfsschienen und den Scherenkontakten
68/70 auftreten, bevor die Scherenkontakte mit den

Hilfsschienen in Verbindung gelangen. Auf diese Weise

~d

—

Z

werden die Hilfsschienen an das Potential der Scheren-
kontakte angebunden, wodurch zwischen Teil 189, der
ARchse 191 und dem Gehiuse 171 eine durch die kapazitiven
Verschiebungsstrome bedingte Potentialdifferenz auftre-
ten kann, so daf im Bereich der Isolierbuchsen 197 und
196 {iberschlige aufireten kdnnen. Die Funkenstrecke 300
bewirkt einen Potentialausgleich zwischen dem Hauptkon-
takt 112 bis 118 und der Achse 191 und den daran ange-
brachten Gestidngeelementen 189 und 198 und damit einen
Differenzialausgleich zwischen dem GehZuse und den
Bauteilen 189, 191 und 198, so daf alle Komponenten in
diesem Bereich auf annZhernd gleichem Potential sich
befinden. Der Potentialausgleich findet dabei in dem
Augenblick statt, wo die Ansprechspannung des Uberspan-~
nungsableiters 300 bzw. der Funkenstrecke 300 erreicht
ist. Besch&digungen der Isolierstoffbuchsen 196 und 197
werden.damit in jedem Falle vermieden. '

Flir den Fall, daB anstatt des Uberspannungsableiters 300
ein ohmscher Widerstand vorgesehen wird, wird die
Potentialdifferenz durch den Spannungsabfall am Vider-
stand bestimmt; diese Potentialdifferenz bewirkt dann an
den Isolierstoffbuchsen keien {iberschlige mehr. Die
Befestigung des Widerstandes erfolgt ebenfalls auf der
Tragplatte 173 und zwar zweckmifigerweise mit einem
Z-fdrmigen Befestigungswinkel (nicht n#her dargestellt).



10

15

20

25

30

35

(3] .y L 2
[ T e L] LN

s . ] *s t%s

L] . L4 L *

T
r10i~' - - . t v

( 0156171
Die Erfindung ist anhand deJ der Abreifkontakte der
DE-OS P 32 24 712 erldutert worden.Natiirlich kann die
Erfindung auch bei anderen Ausgestaltungen angewandt
vwerden, also dort wo aufgrund eines Schaltkontaktes
Teilbereiche auf einem sogenannten "freien Potential™
liegen. Beim vorliegenden Schalter befindet sich das
freie Potential genau auf dem Bereich zwischen den
Abreifschaltstiicken 205/146 und den Hilfsschienen’
184/183. Solche AbreiBkontakte konnen natiirlich auch
anders gebildet werden, z.B. in Form von federnden
LichtbogenhSrnern, die - gestéuert von Hilfsschienen -
6ffnen, bevor die Scherenkontakte sich von den Hilfs-~
schienen getrennt haben. Das freie Potential ist hier
ebenfalls vorhanden.
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Anspriiche

1. Gegenkontaktsystem fiir einen Scherentrenner, mit
am Gegenkontakt angebrachten Hilfsschienen, die bei
einem Ausschaltvorgang den Scherenkontaktrohren tiber
eine definierte Ausschaltstrecke nachlaufen, und mit
Abreifkontakten mit zugeordneter Lichtbogenldscheinrich-
tung, die von der Bewegung der Hilfsschienen gesteuert
beim Ausschaltvorgang bzw. bei Prellvorgingen beim
Einschalten eine Potentialdifferenz zwischen dem Gegen-
kontakt und den Scherenkontaktrohren abschalten, so da8
die Entstehung eines Lichtbogens zwischen den Scheren-
kontaktrohren und dem Gegenkontakt verhindert ist,
dadurch gekennzeichnet, daf die AbreiBkontakte (146,

205) von einem Bypaf-Weg (300, 301, 302) iberbriickt
sind, in denen wenigstens eine elektrisches Bauelement
(300) eingeschaltet ist, das einen definierten Strompfad
zumindest fir bei einem Schalfvorgang auftretende
Verschiebungsstrome bildet.

2. Gegenkontakisystem nach Anspruch 1, dadurch-
gekennzeichnet, daf als Bauelement ein ohmscher Wider-
stand vorgesehen ist, der so bemessen ist, daf ein
bestimmter maximaler Strom bei einem Kommutierungsvor-
gang nicht {berschritten wird.

3. Gegenkontaktsystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Bauelement ein Uberspannungs-

ableiter (300) ist.

4. Gegenkontaktsystem nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Uberspannungsableiter (300) eine

N
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gekapselte Funkenstrecke ist.

5. Gegenkontaktsystem nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB das Bauelement ein Varistor ist.
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