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69 Rotationsarbeitszylinder.

@ Ein hydraulischer oder pneumatischer Druckzylinder

soll die Hubbewegungen seines Kolbens in Drehbe-
wegungen der Kolbenstange umwandeln. Zu diesem Zweck
wird der Kolben (6) als Ringkolben und mittels Profilen
beziiglich der Innenwand des Zylinders (1) und der Kol-
benstange (4) formschliissig ausgestaltet, wobei minde-
stens eines der Profile lings der Zylinderachse schrauben-
formig ist. Vorzugsweise haben die Profilquerschnitte im
wesentlichen die Form eines gleichseitigen Polygons.
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1. Rotationsarbeitszylinder mit geschlossenem innerem
Arbeitsraum, in welchem sich einvon einem hydraulischen oder
pneumatischen Medium in alternierende Lingsbewegung ver-
setzbarer, gefiihrter Kolben befindet, der sich an eine Welle
anschliesst, wobei wenigstens das eine Ende der Welle aus dem
Arbeitsraum herausgefiihrt ist, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Arbeitszylinder (1) und dem Kolben (6) eine eine
erste Fiihrungsbahn bestimmende erste mechanische Verbin-
dung mit einem einzigen Freiheitsgrad, zwischen dem Kolben (6)
und der Welle (4) eine starre oder eine zweite Fiihrungsbahn mit
einem einzigen Freiheitsgrad bestimmende zweite mechanische
Verbindung ausgebildet ist, und wenigstens eine der beiden

mechanischen Fithrungsbahnen als eine in Langsrichtung verlau- 15

fende Schraubenlinie (13) ausgefiihrt ist.

2. Rotationsarbeitszylinder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens eine der mechanischen Verbindungen
durch die Ausbildung der die Fiihrungsbahnen bestimmenden

Flichen in Form von formschliissig ineinander passendenregel- 20

missigen Vieleckquerschnitten gebildet wird.

3. Rotationsarbeitszylinder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Vieleckquerschnitt fiinfeckig ist.

4. Rotationsarbeitszylinder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem Kolben (6) und dem Arbeitszylinder
(1) sowie zwischen dem Kolben (6) und der Welle (4) dussere und
innere Dichtungen (7a, 7b) angeordnet sind.

5. Rotationsarbeitszylinder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kolben (6) und die Welle (4) aneinander
befestigt sind.

6. Rotationsarbeitszylinder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich zwischen der Welle (4) und dem dusseren
Arbeitszylinder (1A) ein innerer Arbeitszylinder (1B) befindet
und zwischen dem dusseren Arbeitszylinder (1A) und der dusse-
ren Fliche des inneren Arbeitszylinders (1B) ein erster Kolben
(61), zwischen der inneren Fliche des inneren Arbeitszylinders
(1B) und der Welle (4) ein zweiter Kolben (62) angeordnet ist,
und zwischen den von der inneren und dusseren Fléche des
inneren Arbeitszylinders (1B) begrenzten Arbeitsrdumen Ver-
bindungskanile (24, 25) ausgebildet sind.

Die Erfindung betrifft einen Arbeitszylinder fiir mit flissigen

oder gasférmigen Druckmedien betriebene Vorrichtungen zur
Umwandlung geradliniger Bewegung in Winkelverdrehung nach
dem Oberbegriff von Patentanspruch 1.

Bei den mit fliissigen oder gasfdrmigen Arbeitsmedien betrie-
benen hydraulischen und pneumatischen Vorrichtungen wird
von dem unter Druck stehenden Arbeitsmedium die Arbeitim
allgemeinen als die in Langsrichtung erfolgende Bewegung eines
gedichtet in dem Zylinder befindlichen Kolbens verrichtet. Bei
einem Teil dieser Vorrichtungen wird die Axialbewegung des
Kolbens auf mechanischem Wege in Drehbewegung umgewan-
delt. In anderen Fillen wird die Drehbewegung nach dem
Turbinenprinzip erzeugt. In diesem Falle hingt die Leistung der
Drehbewegung von der Grosse der Drehzahl ab.

Aufzahlreichen Gebieten der Industrie, der Landwirtschaft
und des Verkehrs ist es hiufig erforderlich, Drehbewegung,
unter anderem auch nicht-kontinuierliche Drehung, d. h. eine
Drehbewegung innerhalb eines bestimmten Winkelbereiches zu
erzeugen. Bei einem Teil der Fille besteht die Notwendigkeit,
innerhalb des betreffenden Winkelbereiches alternierende—d. h.

abwechselnd in entgegengesetztem Drehsinn erfolgende — Bewe- 6

gung zu erzeugen. Meistens muss dabei mit einer geringen
Winkelgeschwindigkeit ein grosses Drehmoment ausgeiibt
werden.

Bei Betonpumpen, Autokranen und sonstigen Umschlagvor-

richtungen muss der Mast haufig in einem Winkelbereich von

360—400°in beiden Richtungen drehbar sein. Ahnlich verhilt es
sich mit den kranartigen Erdbewegungsmaschinen und bestimm-
ten landwirtschaftlichen Maschinen. Auch beim Ausschwingen
und Aufstiitzen der Stiitzsohlen untérschiedlicher Vorrichtun-
gen, beim Bewegen der sich automatisch 6ffnenden Tiiren von
Fahrzeugen, beim Bedienen von Gangschaltungen, bei Steuer-
vorgingen automatischer Maschinen usw. muss eine alternie-
rende Winkelbewegung erzeugt werden.

Bisher bewegten sich die Kolben der Arbeitszylinder hydrauli-
scher oder pneumatischer Systeme immer alternierend in axialer
Richtung, und die notwendigen Drehbewegungen wurden mit
Hilfe unterschiedlicher, zwischengeschalteter Mechanismen —
eventuell Hydromotoren — erzeugt. In den axial arbeitenden
Arbeitszylindern schlossen sich an den Kolben iiber Zahnstangen
Zahnrider, Arm- oder Gelenkgetriebe, Kettenradmechanismen
usw. an. Infolge der Notwendigkeit, die Bewegung umzuwan-
deln, arbeiten diese Mechanismen meistens mit einem schwa-
chen Wirkungsgrad, und zur Verbesserung des Wirkungsgrades
iiber eine gewisse Grenze hinaus besteht keine Moglichkeit.

Unter den bekannten Arbeitszylindern gibt es einige Spezial-
ausfiihrungen, die zur Erzeugung von Drehbewegung geeignet
sind. Ein typisches Beispiel dafiir ist dasin der DE-PS 1576142
beschriebene, hydraulisch oder pneumatisch betriebene Drehge-
triebe, bei welchem an den Enden der sich an den Kolben
anschliessenden Pleuelstange Spiralnuten ausgebildet sind und
durch die axiale Bewegung des Kolbens das iiber in die Nuten

. eingreifende Organe verfiigende Gehéuse beziehungsweise der

Pleuel sich relativ gegeneinander bewegen konnen. Nachteiligist
bei dieser Konstruktion, dass zur Erzeugung einer geringen
Winkelverdrehung eine verhaltnismassig grosse axiale Hublange
erforderlich ist. Dariiber hinaus ist die Konstruktion kompliziert
und besteht aus vielen Einzelteilen, deren Montage nurin
unbequemer Weise zu 16sen ist. Ungiinstig ist ferner, dass die
Einzelteile mit einer hohen Bearbeitungsgenauigkeit hergestellt
werden miissen, da sich in der Konstruktion viele Flichen unter
Addition der Toleranzen aneinander anschliessen (Masskette).

Dasin der DE-PS 1953496 beschriebene, mit einem Druckme-
dium betriebene Drehgetriebe erzeugt die Drehbewegung mit
einer betrichtlichen Hubbewegung. Bei dieser Losung ist nach-
teilig, dass die Kraftiibertragung iiber die Wellen kleiner Rollen
erfolgt, beziehungsweise dass das Gehause und die Buchse der
Pleuelstange mittels diinner Zapfen miteinander verbunden sind.
Trotzihrer grossen Masse kann die Konstruktion nur geringe
Momente iibertragen, und daher ist ihr Wirkungsgrad gering.
Ungiinstig ist ferner, dass beim ziehenden Hub des Kolbens die
Verbindung zwischen Kolben und Pleuelstange auf Zug bean-
sprucht wird.

Die zur Erzeugung von Drehbewegung geeigneten Arbeitszy-
linder—auch die in den erwéhnten Patentschriften beschriebenen
—sind nach einem gemeinsamen Prinzip aufgebaut. Sie bestehen
in jedem Falle aus einer hydraulischen und einer mechanischen
Einheit. Die hydraulische Einheit erzeugt die geradlinige axiale
Bewegung, und der mechanische Teil transformiert diese Bewe-
gung in Drehbewegung. Diese Vorrichtungen sind nicht nur
deshalb nachteilig, weil ihr Wirkungsgrad gering ist, sondern
auch, weil Kolben und Pleuelstange eine gleichsinnige Bewegung
ausfiihren, sich dadurch die Hubl4ngen addieren und deshalb die
Konstruktion viel Raum einnimmt. Dariiber hinaus sind bereits
im hydraulischen Teil selbst viele Einzelteile enthalten, und die
mechanische Einheit erfordert noch zahlreiche weitere Einzel-
teile.

Die Kompliziertheit der Konstruktion und die grossen Masse
der bekannten Arbeitszylinder resultieren daraus, dass die

_geradlinige Bewegung und die Drehbewegung nicht von densel-

ben Elementen erzeugt und ausgefiihrt werden. Fiir jede der
beiden Bewegungsarten ist eine besondere Konstruktionseinheit
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vorhanden, und die Hubléngen dieser Einheiten addieren sich.  durch einen Deckel 3 beziehungsweise 3’ verschlossen ist. Zwi-

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass ein hoher schen den Deckeln 3 und 3’ und dem Arbeitszylinder 1 sind
Wirkungsgrad dann erreicht werden kann, wenn die Vorrichtung  Dichtungsringe 51 und 52 angeordnet. Im Inneren des Arbeitszy-
lediglich aus drei Hauptkonstruktionselementen besteht: dem linders 1 befindet sich eine Welle 4, deren Enden 14 und 15 aus
die Rolle des Gehiuses iibernehmenden Arbeitszylinder, einem 5 dem zwischen dem Arbeitszylinder 1 und den Deckeln 3 und 3’
Kolben und einer Welle. In diesem Falle besteht zur Umwand- gebildeten Arbeitsraum 12 herausragen. Die Welle 4 ist zweck-

lung der axialen Bewegung in Drehbewegung keine Notwendig-  missig koaxial zu dem Arbeitszylinder 1 angeordnet undin den
keit, die sich ergebende Hubléinge kann génzlich fiir die Drehbe-  Deckeln 3 und 3’ mittels der Lagerungen 16 und 17 um ihre

wegung genutzt werden. eigene Achse drehbar befestigt. Die Welle 4 kann bei derin Fig. 1

Gegenstand der Erfindung ist demnach ein Arbeitszylinder fiir 10 gezeigten Ausfiihrungsform keine Bewegung in Achsrichtung
mit fliissigen oder gasformigen Druckmedien betriebene Vor- ausfithren. Um den Arbeitsraum 12 dicht abzuschliessen, sind die
richtungen zur Umwandlung geradliniger Bewegungin Winkel-  Enden der Welle 4, die durch die Deckel 3und 3’ hinausgefiihrt
verdrehung nach dem Oberbegriff von Patentanspruch 1. Fiir sind, von Dichtungen 5 und 5’ umgeben.

denerfindungsgemissen Arbeitszylinder ist kennzeichnend, dass Der von der Welle 4und dem Arbeitszylinder 1 gebildete
zwischen dem Arbeitszylinder und dem Kolben eine einc erste 15 geschlossene Arbeitsraum 12 wird von dem Kolben 6in zwei
Fiihrungsbahn bestimmende erste mechanische Verbindungmit ~ Teile geteilt. Der Kolben 6 teilt den Arbeitsraum 12 dichtab-
einem einzigen Freiheitsgrad zwischen dem Kolben und der schliessend in den unteren Teil 12’ und den oberen Teil 127,
Welle eine starre oder eine zweite Fiihrungsbahn mit einem wobei die Abdichtung durch den dusseren Dichtungsring 7a und
einzigen Freiheitsgrad bestimmende zweite mechanische Verbin-  deninneren Dichtungsring 7b zu Stande kommt. Der Kolben 6
dung ausgebildet ist und wenigstens eine der beiden mechani- 20 kann sich in dem Arbeitsraum 12in Achsrichtung bewegen,

schen Fithrungsbahnen als eine in Lingsrichtung verlaufende jedoch weder zu dem Arbeitszylinder 1 noch zu der Welle 4 eine
Schraubenlinie ausgefiihrt ist. unabhéngige Winkeldrehung ausfiihren. Diese Einschréinkung
Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindungist wird spéter erldutert werden. In den Fig. 4—9sind einige der
wenigstens eine der mechanischen Verbindungen durch die moglichen Profile Arbeitszylinder-Kolben-Welle gezeigt, aus
Fithrungsbahn bestimmende Flichen in Form von formschliissig 2> denen ersichtlich ist, dass—wahrend der Kolben 6 seine augen-
ineinander pressenden, regelméssigen Vielecksquerschnitten, blickliche Winkelstellung zu dem Arbeitszylinder 1 und der
vorzugsweise Fiinfecke, ausgebildet. Welle 4 nicht zu verdndern vermag—er bei seiner Bewegung in

Um die beiden Teile des Arbeitszylinders in geeigneter Weise Achsrichtung die Welle 4 in bezug auf den Arbeitszylinder 1zu
voneinander abzutrennen, sind zwischen Kolben und Arbeitszy-  einer Winkelverdrehung zwingt.
linder sowie zwischen Kolben und Welle vorzugsweise dussere 3  Der Kolben 6 wird von einem inden Arbeitsraum 12 unter
und innere Dichtungen angebracht. Hochdruck eingeleiteten, auf der Zeichnung nicht dargestellten

Fiir den Fall, dass Drehbewegung und geradlinige Bewegung fliissigen oder gasformigen Medium bewegt. Zum Ein- und
gleichzeitig ausgefiihrt werden sollen, werden Kolbenund Welle  Austreten des Mediums dienen bei der Ausfithrungsform geméss
zweckmadssig miteinander fixiert. Fig. 1in der Seitenwand des Arbeitszylinders 1 ausgebildete

Der erfindungsgemisse Rotationsarbeitszylinder kann auch in 3 Offnungen 8und 8'. Die entlang der Achse in Fig. 1eingezeich-
mehrfacher Anordnung ausgebildet sein. Bei Doppelanordnung  nete Schraubenlinie des Formprofils der Welle 4 deutet die
befindet sich zwischen der Welle und dem dusseren Arbeitszylin-  Schraubenlinie 13 an.
der eininnerer Arbeitszylinder, und zwischen dem fusseren Die in Fig. 2 dargestellte Ausfithrungsform stimmt im wesentli-
Arbeitszylinder und der 4usseren Fliche desinneren Arbeitszy-  chenmit derin Fig. 1 gezeigten iiberein, der Unterschied besteht
lindersist ein erster Kolben, zwischen derinneren Fliche des 40 darin, dass nur das obere Ende der Welle 4 aus dem Arbeitsraum

inneren Arbeitszylinders und der Welle ein zweiter Kolben 12 herausgefiihrt ist. In der Konstruktion bedeutet es einen
angeordnet, und zwischen den von der inneren und dusseren Unterschied, dass zwischen dem unteren Deckel 3’ und dem
Fliche desinneren Arbeitszylinders abgegrenzten Arbeitsriu- Arbeitszylinder 1 eine feste, zum Beispiel geschweisste Verbin-
men ist ein Verbindungskanal ausgebildet. dung oder eine Schraubverbindung, besteht. Die zum Ein-und

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnungen 45 Austritt des hydraulischen Mediums dienenden Offnungen 8 und
durch Ausfiihrungsbeispiele néher erldutert. In den Zeichnun- 8'sind hier durch die Deckel 3 und 3" hindurchgefiihrt. Die Welle

gen zeigt: 4 kann ebenfalls nur eine Drehung um ihre Achse ausfiihren, eine
Fig. 1 den Lagsschnitt einer Ausfithrungsform des erfindungs- Bewegung in axialer Richtung wird durch ihre in die Deckel
gemissen Arbeitszylinders; eingreifenden Schultern verhindert. Die Lagerungen 16 und 17
Fig. 2stellt den Léngsschnitt einer anderen Ausfiihrungsform 50 sind bei dieser Ausfiihrungsform anders ausgebildet als bei der in
des erfindungsgemissen Arbeitszylinders dar; Fig. 1 gezeigten.
Fig. 3 veranschaulicht eine dritte Ausfiihrungsform im Lings- InFig. 3ist eine Ausfithrungsform des erfindungsgemdssen
schnitt; Arbeitszylinders gezeigt, bei der der aus dem Arbeitsraum 12
Fig. 4zeigt die Verbindung von Arbeitszylinder, Kolben und hinausgefiihrte Teil der Welle 4 sowohl eine axiale wie auch eine
Welle in geschnittener Vorderansicht, in 55 Drehbewegung ausfithren kann. Die Welle 4 hat die Form eines
Fig. 5 ist der Schnitt V-V von Fig. 4 abgebildet; Zylinders, und anihrem unteren Teil ist eine profiliert ausgebil-
Fig. 6 zeigt eine alternative Losung in dhnlichem Schnitt wie dete, zum Beispiel fiinfeckige Schulter 18 vorgesehen. Der
Fig. 5. in Kolben 6 weist eine sich in das Profil der Schulter 18 einfiigende
Fig. 7 ist der Schnitt VII-VII von Fig. 6 dargestellt, in Bohrung auf. Der Kolben 6 ist mittels einer Mutter 19 fest mit
Fig. 8ist eine weitere Lésung in dhnlichem Schnitt wie in Fig. 5 0 dem unteren Ende der Welle 4 verbunden. Der Kolben 6 und die
gezeigt; Welle 4 kénnen daher aufeinander bezogen weder ihre Stellung
Fig. 9 stellt den Schnitt IX—IX von Fig. 8 dar, und in Achsrichtung noch ihre Winkellage verindern. Bei dieser
Fig. 10zeigt den Langsschnitt des Rotationsarbeitszylinders in Ausfithrungsform ist das innere Profil des Arbeitszylinders 1in
Doppelanordnung. Einklang mit der Schraubenlinie 13 schraubenférmig ausge-
Fig. 1 stellt den Langsschnitt einer Ausfihrungsform des 65 bildet.
erfindungsgeméssen Arbeitszylinders dar. Der Arbeitszylinder 1 Zum Versténdnis der Funktionsweise des erfindungsgemassen
wird bei dieser Ausfiihrungsform von einem an beiden Seiten Arbeitszylinders ist es notwendig, zunéchst die Ausbildung des

offenen, geflanschten Rohr gebildet, welches an beiden Seiten Arbeitszylinders 1, des Kolbens 6 und der Welle 4 sowie die
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Méoglichkeiten ihrer Bewegung gegeneinander zu untersuchen.
InFig. 4ist eine Schnittabbildung gezeigt, bei der nur die
unmittelbare Umgebung des Kolbens 6 sichtbar ist. Fig. Sist die
Draufsicht auf die in Fig. 4 gezeigte Einzelheit. Bei dieser Losung
weist der Arbeitszylinder 1 ein fiinfeckiges Innenprofil auf, und
die Aussere Mantelfliche 6a des Kolbens 6 ist diesem Profil
angepasst. Die Welle 4ist ebenfalls fiinfeckig ausgebildet, und
die innere Mantelflsiche 6b des Kolbens 6 ist diesem Wellenprofil
angepasst. Allgemein gilt, dass bei der Ausbildung der Profilein
Form regelméssiger Vielecke zwischen Kolben und Arbeitszylin- 10
der beziehungsweise Kolben und Welle mittels herkémmlicher
Dichtungsringe eine geeignete Dichtung erreicht werden kann.

Die Fig. 6 und 7 sind den Fig. 4 und 5 dhnliche Abbildungen, in
denen eine andere mogliche Ausfiihrungsform des Kolbens
gezeigt ist. In der inneren Wand des Arbeitszylinders 1sindin
Achsrichtung Leitnuten 9 ausgebildet. Am oberen und unteren
Ende des Kolbens 6 befinden sich an den den Leitnuten entspre-
chenden Stellen halbkreisformige Offnungen, in welche je ein
Leitzapfen 20 so eingreift, dass jeder Leitzapfen 20 die Verbin-
dung zwischen der Leitnut 9 und der sich daran anschliessenden
halbkreisformigen Offnung des Kolbens 6 herstelit. Dadurch
konnen sich der Kolben 6 und der Arbeitszylinder 1 nur entlang
der durch die Leitnut vorgesehenen Fithrungsbahn gegeneinan-
der bewegen. )

Durch die an den Leitzapfen 20 angeordneten Dichtungsringe
21 werden die beiden Teile des Arbeitsraumes 12 gegeneinander
abgedichtet. Zwischen dem inneren Teil des Kolbens 6 und der
ausseren Mantelfliche 4a der Welle 4 besteht eine Gewindever-
bindung. Das Gewinde hat (in auf der Zeichnung nicht sichtbarer
Weise) eine grosse Ganghohe, es kann auch als Mehrgangge-
winde ausgefiihrt sein. Das Gewinde steigt in Léngsrichtung
entlang der Welle 4 mit grosser Ganghohe an; wird daher der
Kolben 6 durch den hydraulischen Druck im Inneren des
Arbeitszylinders 1in Lingsrichtung verschoben, so wird die
Welle 4 entsprechend der Ausbildung des Gewindes gedreht.

Diein den Fig. 8 und 9 dargestellte Ausfiihrungsform istim
wesentlichen mit der in den Fig. 6 und 7 gezeigten identisch, nur
wird hier die relative Bewegung von Arbeitszylinder 1 und
Kolben 6 zueinander mittels in Langsrichtung durch den Arbeits-
raum 12 gefiihrter Leitstangen 10 beschrénkt. An dem Kolben 6
sind an den den Leitstangen 10 entsprechenden Stellen Bohrun-
gen ausgebildet, die Dichtung zwischen den Leitstangen 10und
dem Kolben 6 wird durch je zwei untereinander angeordnete
Dichtungsringe 23 und 22 gewihrleistet. Die Welle 4und der
Kolben 6 sind hier ebenfalls durch eine Gewindefiihrung mitein-
ander verbunden. Die Ganghohe wird so gross gewihlt, dass die
Bewegung des Kolbens 6 in Achsrichtung durch die Gangreibung
nicht behindert wird. Die formschliissige Verbindung zwischen
dem Kolben 6 und der Welle 4 kann natiirlich statt mit einer
Gewindeverbindung auch durch die Ausbildung eines vielecki-
gen Profils gelost werden.

InFig. 10 sind zwei ineinander angeordnete Arbeitszylinder
gezeigt, die voneinander getrennte, beziehungsweise nur durch
Uberstromoffnungen miteinander kommunizierende Arbeits-
riume bilden. Der dussere Arbeitszylinder 1A der Anordnungist
durch die Deckel 3 und 3’ gedichtet abgeschlossen. Iminneren
Raum des Ausseren Arbeitszylinders 1A befindet sich eininnerer
Arbeitszylinder 1B, und zwischen ihnen ist ein erster Kolben 61
angeordnet. Der dussere Mantel des inneren Arbeitszylinders 1B
ist von dem ersten Kolben 61 aus gesehen als Mantel der Welle zu
betrachten. Im Inneren des inneren Arbeitszylinders 1B ist die
Welle 4 angeordnet, der zwischen ihnen befindliche Arbeitsraum
wird durch einen zweiten Kolben 62 in zwei Teile geteilt. Die

w
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innere Fliche des inneren Arbeitszylinders 1B fiihrt die dussere
Fliiche des zweiten Kolbens 62, dessen innere Flache sich an die
Fliche der Welle 4 anschliesst. Was die hydraulische Einspeisung
betrifft, sosind dusserer und innerer Arbeitsraum durch die
erwihnten Uberstroméffnungen miteinander parallel geschaltet.
Das hydraulische Medium stromt durch in Achsrichtung verlau-
fende Kanile 24 und 25 ein und aus.

Die erfindungsgemsse Vorrichtung arbeitet in der folgenden
Weise: Wird in einen der Réiume des Arbeitsraumes 12das -
Druckmedium eingeleitet, so wird durch dessen Druckkraft der
Kolben 6in Achsrichtung verschoben. Zwischen dem Arbeitszy-
linder 1, dem Kolben 6 und der Welle 4 (die auch der dussere
Mantel des Arbeitszylinders eines zweiten Systems sein kann)
besteht eine formschliissige Verbindung. Bei denin den Fig. 1
und2 gezeigten Ausfithrungsformen folgt die Profilgestaltung
der Welle 4 der Schraubenlinie 13, deshalb ist die Verschiebung
des Kolbens 6 in Achsrichtung von einer schraubenden Drehung
der Welle 4 begleitet. Die Winkelstellung des Kolbens 6 zu dem
Arbeitszylinders 1ist fixiert. Natiirlich kann nicht nur die Profil-
ausbildung der Welle schraubenlinienformig erfolgen, sondern
auch das Innere des Arbeitszylinders 1 in dieser Weise gestaltet
sein. Diese Moglichkeit ist in Fig. 3 dargestellt; der Kolben6
fiihrt eine zusammengesetzte Bewegung, ndmlich um die Achse
eine Drehbewegung, entlang der Achse eine voranschreitende
Bewegung aus. Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfithrungsform
wird sowoh! die axiale wie auch die Drehbewegung von dem
Kolben 6 auf die Welle 4 iibertragen. Esist leicht einzusehen,
dass—wenn zum Herausfiihren der axialen Bewegung keine
Notwendigkeit besteht - der Kolben 6 auf der Welle 4 gleiten
kann und in diesem Falle nur seine Verdrehung auf die Welle 4
ibertragt.

Durch Kombination der in den Fig. 1 und 3 gezeigten Losun-
gen konnen sowohl die innere Profilfliche des Arbeitszylinders 1
wie auch die Aussere Profilfliche der Welle 4in Schraubenlinien-

> form ausgebildet werden, und im Ergebnis der axialen Verschie-

bung des Kolbens 6 kann die Welle 4 eine grossere Winkelverdre-
hung ausfiihren.

Bei der in Fig. 10 gezeigten Doppelanordnung st die innere
Profilfliche des dusseren Arbeitszylinders 1A schraubenlinien-
formig ausgebildet, und deswegen st die Verschiebung des
ersten Kolbens 61 auch von einer Drehbewegung dieses Kolbens
begleitet. Die Drehbewegung des ersten Kolbens 61 ibertrigt
sich auf den inneren Arbeitszylinder 1B, und wenn sich der
zweite Kolben 62 des inneren Arbeitszylinders 1B axial ver-
schiebt und die Welle 4 bezogen auf den inneren Arbeitszylinder
1B verdreht, so fiihrt die Welle 4 bezogen auf den dusseren
Arbeitszylinder eine doppelt so grosse Winkelverdrehung aus.

Am vorteilhaftesten ist es, als Profilausbildung ein regelmassi-
ges Polygon zu wihlen, weil in diesem Falle die Abdichtung

50 verhaltnismassig einfach zu losenist. Die entlang der Achse

schraubenlinienformig verlaufende Polygonform kann mit der
bekannten Technologie fiir die spanabhebende Ausbildung von
Vielecken hergestellt werden.

Auf der Grundlage der vorliegenden Beschreibung kann ein
Fachmann ausser den in den Zeichnungen dargestellten konkre-
ten Ausfithrungsformen noch zahlreiche dquivalente Konstruk-
tionen realisieren. Grundbedingung der Anwendung der erfin-
dungsgemissen Losung ist, dass die axiale Verschiebung des
Kolbens von einer relativen Winkelverdrehung des Arbeitszylin-
ders 1 und der Welle 4 zueinander begleitet wird, wobeiin keiner
einzigen Stellung des Kolbens eine freie Verdrehung zwischen
Kolben und Arbeitszylinder bezichungsweise Kolben und Welle
eintreten kann, d. h. der gesamte Bewegungsablauf gefiihrt ist.

M

3 Blitter Zeichnungen



636 170

3 Blatt Blatt 1*




636 170
3 Blatt Blatt 2*




636 170

3 Blatt Blatt 3*




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

