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Przedmiotem wynalazku jest multihydrocyklon, w kt6-
tym poszczegélne hydrocyklony wlaczone s3 réwno-
legle stanowigc Konstrukcyjna cafosé, & ich rurki prze-
lewowe wzglednie spustowe maja ujscie do wspélinej
przestrzeni zbiorczej dla zbierania frakcji przelewowych
wzglednie spustowych.

Przy wyrobie krochmalu, w szczegblnoéci z kartofli,
okazalo sie, ze istnieje konieczno$§¢ wylaczania hydrocy-
klon6w z ruchu i demontowania ich dla oczyszczariia.

Przestrzenie zbiorcze w znanych multihydrocyklo«
nach maja ksztalt komér, do ktérych maja ujscia rurki
przelewowe wzglednie spustowe, przy czym przy wply-
waniu omawianych frakcji do tych komér nastepuje zwol-
nienie szybko$ci przeplywu. Przy tych stosunkowo nis-
kich szybkoéciach przeplywu wewngtrz komoér moga wys-
tepowad narosty osadéw na.S$ciankach, a nastepnie mo-
ga te osady si¢ luzowac¢ powodujac gorsze funkcjonowa-
nie multihydrocyklonéw a nawet ich zatykanie.

Zadaniem wynalazku jest skonstruowanie multihy-

drocyklonu jak wpomniano na wstepie, gdzie wada ta
nie wystepuje.
. W tym celu przestrzenie zbiorcze wedlug wynalaz-
ku tworzy si¢ przez system kanaléw odprowadzajacych,
ktére maja ujScie lub lacza si¢ w kanaly zbiorcze o po-
wierzchni przeplywu przynajmniej w zasadzie propor-
cjonalnej do lokalnej wydajnosci. Osiaga si¢ przez to,
2e szybko$¢ przeplywu frakcji wychodzacych w multi-
hydrocyklonach pozostaje praktycznie wszedzie na zy-
<zonym wysokim poziomie, co niemal calkiem elimi~
nuje mozliwo$é powstawania narostow.
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W sposéb konstrukcyjnie nieskomplikowany moina
réwniez wedlug wynalazku wykonywaé kanaly odprowa-
dzajace we wkladkach, obejmujacych -odnone Kkortiory
Zbiorcze praktycznie biorac w caloSci. Moima przy tyrm,
zgodnie z wynalazkiem, kanaly odprowadzajgce i/lub kanaly
Zbiorcze, wykonywaé jako wyzlobienia w czeéciach obu-
déw cyklonéw, co daje szereg korzysci technicznych w
wykonawstwie. ’

Zgodnie z najkorzystniejszg forma realizacji wynalazku
mozna obudowe multihydrocyklonu wykonaé w ksztal-
cie cylindra, zamykanego z obu stron pokrywkami i z
centralng $ciankg przegrodowa, przy czym wyjmowalne
elementy grup hydrocyklonowych i wkiadek przytrzy-
muje na ich wlasciwym miejscu wylacznie wspomniana
pokrywka, a zasilanie, jak réwniez odprowadzenie frak-
cji przelewowych i upustowych nast¢puje poprzez sys-
tem kanalk6w wyzlobionych w $ciance przegrodowej. Przy-
trzymywanie przykryw -moze nastepowaé za pomocg na-
kretek, osadzonych na dwudzielnej osi $rodkowej, prze-
chodzacej poprzez caly multihydrocyklon, a pokrywki
mozna wyposazy¢ w ucha do zawieszania umozliwiajace
latwy demontaz dla kontroli i wymiany czeéci.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie
wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
przekr6j osiowy pierwszej postaci wykonania multihy-
drocyklonu wedlug wynalazku. fig. 2 przedstawia po-
ziomy przekrdj osiowy preferowanej postaci multihydro-
cyklonu, przy czym w lewej dolnej ¢wiartce powierzchnia
przekroju jest obrécona o 45° wok6l osi obudowy, fig. 3
przedstawia w prawej polowie przekréj pionowy wedtug
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-strzalek III—III, a w lewej wedlug strzalek III'—III’
na fig. 2, wreszcie fig. 4 przedstawia w poléwce gérnej,
przekrdj pionowy wedtug linii IV—IV, a2 w dolnej wedlug
linii IV'—IV’ na fig. 2.

Wedlug postaci wykonania pokazanejna fig. 1, w jednej
obudowie wbudowane sa dwa elementy 2 i 3 z wlaczo-
nymi réwnolegle grupami multihydrocykloné6w z wusz-
czelnieniami 4. Elementy 2 i 3 moga byé wykonzne z po-
limeru z stosowanymi ogoélnie materialzmi wypelniaja-
cymi i dodatkami, jak na przyklad poliuretan z wypel-
niaczem.

W Kazdym z elementéw 2 oraz 3, w oz6lnie znany spo-
s6b, sa rozmieszczone koncentrycznie hydrocyklony 5
wzglednie 6, jako segmenty na okregu kola. Na szerokim
kq!’icu lejka kazdy z hydrocyklonéw jest zimocowany za
pomocg pokrywy 7, z umieszczong w §rodku rurg prze-
lewowa 8, a pokrywy 7 na elementach 2 oraz 3 mocuja
plyty zaciskowe 9 oraz 10.

Zasilanie obu kregéw hydrocykionéw jest réwnoczes-
ne poprzez centralny kanat doplywowy 11, ktéry roz-
ciaga si¢ poprzez oba elementy 2 oraz 3. W miejscu wlo-
tu obu kregéw cyklonéw rozchodzg si¢ promieniowe ka-
naly 12, ktére wychodzac od centralnego kanatu doply-
wowego 11, wpadaja stycznie do odnoé$nych cyklonéw.

Rurki przelewowe 8 obu kregéw maja ujécie do komoér
zbiorczych przelewowych 13 oraz 14, znajdujacych sie
w obudowie pomiedzy plytami zaciskowymi 9 wzgled-
rie 10 po jednej stronie, a pokrywami 15 i 16 obudowy
1, po drugiej stronie.

Do komér zbiorczych przelewowych 13 i 14 sa do-
laczone przewody odprowadzajace 17 wzglednie 18 dla
frakcji przelewowe;.

Spusty, to jest otwory odprowadzajace na wgskim kor-
cu cyklonu maja ujécie do komory zbiorczej upustowej
19, ktéra w takim przypadku, przy wlaczeniu réwnoleg-
lym multihydrocyklonéw, jest wsp6lna komorz dla obu
kregéw. W ten spos6b eliminuje si¢ nagle zmniejszenie
szybko§ci przeplywu odnoénych frakcji w chwili opusz-
czania cykloné6w podczas przechodzenia przez komory
zbiorcze przelewowe 13, 14 i 19, co moze prowadzié¢ do
powstawania osadéw lub narostéw. Wedlug wynalazku,
w komorach zbiorczych przelewowych 13 oraz 14jakiw
komorze zbiorczej upustowej 19, znajduja si¢ wkiadki 20,
wzglednie 21 i 22 obejmujace praktycznie niemal w ca-
losci odno$ne komory.

We wkladkach 20 i 21, przy odnoénych rurkach prze-
lewowych 8, znajduja si¢ wydrazone kanaly 23 bedace
ich osiowym przedluzeniem, z wylotem na obwodzie
kazdej wkladki 20 i 21 do zbiorczego kanatu 24. Ten
kanal 24 ograniczony jest z jednej strony przez wyzlo-
bienie we wkladce 20, 21, a z drugiej przez wybranie w
obudowie 1 i to w taki. spos6b, ze w miejscu polgczenia
przewodéw odprowadzajgcych 17 i 18 wybranie w obu-
dowie ma najwigksza gleboko$é, a diametralnie po prze-
ciwnej stronie jest ono najmniejsze, przykladowo nawet
moze zej§¢ do zera. W ten sposéb mozna osiggnaé, ze
w tym kinale odprowadzajacym utrzymuje si¢ stala op-
tymalna szybko$¢ przepltywu.

W komorze zbiorczej upusiowej 19 znajduje si¢ wklad-
ka 22, w ktérej wyzlobione sa kanaly 25, stanowigce prze-
dluzenie odno$nych upustéw, a kanaly te s3 cze$ciowo
ograniczone przez czglci elementdw 2 oraz 3. Ujécia ka-
naléw 25 s3 do wspolnego kanalu zbiorczego 26, roz-
. ciagajgcego si¢ na obwodzie wklidki 22, a kanal ten jest
utworzony przez mimoérodowe wyzlobienie w obudowie 1
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na promieniowej stronie zewnetrznej, i to w taki sposéb
ze powierzchnia przeplywu kanahu zbiorczego 26 w miej-
scu polaczenia 27 dla kanalu odprowadza gcego z komory
zbiorczej 19 jest najwigksza, — a dizmetralnie przeciw-
nie najmniejsza.

Przez zastosowanie wkladek 20, 21 i 22, wykonanych
w najprostszy spos6b na przyklad z poliuretanu, elimi-
nuje si¢, a przynajmniej zmniejsza do minimum, two-
rzenie si¢ osadéw i zatykanie, a przez to i przymusowe
przestoje.

W najkorzystniejszym wykonaniu wedlug fig. 2, 3 i 4,
w obudowie 39, posiadajacej najczeSciej ksztalt walcowy,
znajduje si¢ centralna §cinnka przegrodowa 31 oraz wbu-
dowane dwie grupy cyklonéw 32. Kazda z grupy cy-
klonéw 32 posiada pewng ilo§¢ koncentrycznych kregéw
hydrocyklonéw 33, zaopatrzonych w znany sposéb w stycz-
ny wlot 34, rure przelewowa 35 oraz dolny spust 36.

Kazda grupa cyklonéw jest polaczona w jedna calosé
z ulozona uszczelky glowicowa 37, posiadajaca otwory
przepustowe dla odnoénych rurek przelewowych 35, wraz
z wkladky 38, pokrywa 40 i poprzez piercied krawezni-
kowy i ko:icowke kolmierzowa z nakretka 44.

Elementy grup cyklonéw 32 i wkladek 38, ktére to
wkladki skladaja si¢ z plytkowej czg¢éci premieniowej oraz
z walcowej w zasadzie cze$ci tulejowej, sa umocowane
w obudowis 30 z ulozeniem uszczelki 39 przez zacisnie-
cie pomiedzy $cianka przegrodowa 31 z jednej strony,
a pokrywami vrierzchnimi 40 z drugiej strony.

Pokrywy wierzchnie 40 po:izdaja nastgpujace moco-
wanie w miejscu swego osadzenia. Wat §rodkowy 41 prze-
chodzi po osi $rodkowej obudowy 30. Wat §rodkowy 41
jest jednak dwudzielny, polaczony sprzeglem 42, tak Zze
obie czgéci tego walu 41 moina wymontowywaé z obu-
dowy, kazda z nich na swoja strone. Na czeéci gwinto-
wanej 43 obu czeéci watu $rodkowego 41 naloZona jest
nakretka 44, zacpatrzona w dzwigienke reczna 45. Na-
kretki 44 oddzialywuja poprzez koricowkg kolnierzowa
46 na pierscieri kraweznikowy 47, polaczony na stale z po-
krywa wierzchnia 40. Poprzez dociaganie nakretki 44
za pomoca recznej dZwigienki 45, nastgpuje dociskanie
pokrywy wierzchniej 40 do obudowy 30, co zapewnia
poprzez uszczelnienia 48 odpowiednia szczelno$¢ dla
cieczy.

Do zdemontowania elementu wystarczy poluzowaé
nakretke 44. W ten spos6b mozna wymontowaé element,
wyjmujgc go wraz z grupa cyklonéw i wymieni¢ w prosty
spos6b na zapasowy. Dla latwego manipulowania po-
krywkami mozna je zaopatrzyé w zawieszenia 49 z kol-
kiem ustalajagcym 50, oseadzonym w odpowiednim wgle-
bieniu 51 w obudowie 30. W ten sposéb mozliwe jest

" szybkie ustawienie pokrywy 40 we wiaéciwe poloze-

nie katowe. Oczywista rzecza jest, ze element z grupy
cyklon6w 32 jak i wkladke 40 mozna latwo wyja¢ z mul-

" tihydrocyklonu dla kontroli czy oczyszczania.

Wymontowanie grup cyklonéw poprzez osiowe kori-
cowki walcowej obudowy mozliwe jest dlatego, ze zasila-
nie jak i odprowadzanie frakcji przelewowej oraz frak-
cji spustowej odbywa si¢ poprzez system kanaléw w $cian-
ce przegrodowej 31. Ponizej podaje si¢ opis obwodu za-
silania i w kolejnosci obwéd obiegowy i spustowy.

Do krééca doplywowego 52 z kolnierzem do polacze-
nia dochodzi zasilanie centralnym kanalem rozdziel-
czym 53, skad rozchodza si¢ na obie strony 4 kanaly do-
prowadzajace 54 poprzez §ciank¢ przegrodowa 31. Kana-



93 423

5

1y osiovse 54 przechodzg réwniez przez cyklony 32 (patrz
fiz. 3) i konicza sie na koricobwce kazdego elementu cyklo-
nowego, opieraiacego sie na uszczelce glowicowej 37.

Na tym poziomie rozciagaja si¢ od wylotéw kanaléw
54 promieniowe kanaly doprowadzaiage 55, a od tych
kanaléw 55 ida w kierunku obwodu styczne kanaly do-
prowadzajace 56, zasilajace odpowiednie grupy hydro-
cyklon6éw. Szeroko$é i gleboko$é promieniowych kanaléw
doprowadzajgcych 55 i stycznych kanaléow doprowadzi-
jacych 56 dobrane s3 odpowiednio w taki spos6b, ze
opér stawiany kazdemu odno$nemu strumieniowi czgscio-
wemu jest praktycznie jednakowy w kazdym miejscu, tak
wiec i szybkoSci przeplywéw w kazdym strumieniu zasi-
lajadym s3 jednakowe w kazdym z cyklonéw.

Frakcja przelewowa, uchodzaca z rurek przelewowych
35 dochodzi w pierwszym rzedzie do kanaléw odprowa-
dzajgcych 57, ktére dla kazdej rurki przelewowej s3 wy-
zlobione we wkiadce 38. Kanaly odprowadzajgce 57 wpa-
daja grupowo do stycznych kanaléw zbiorczych 58, wy-
zlobionych w pokrywie 40. Réwniez stosunek szerokosci
do giebokoéci tych kanaléw jest tego rodzaju, ze opér
stawiany strumieniowi przelewowemu jest w kazdym
miejscu jednakowy. Jako wzér kanaléw zbiorczych 58
mozna uwazaé¢ kanaly pokazane na goérnej czeéci fig. 4.

Kanaly zbiorcze 58 wpadajg grupowo do promienio-
wego kanalu zbiorczego 59, ktéry przez odpowiednie
przejscie 60 dochodzi do osiowego kanalu pierécienio-
wego 70, ograniczenego po stronie zewnetrznej czesci
o ksztalcie rurowym wkladki 38, a od wewngtrz walem
frodkowym 41. Poprzez szereg osiowych przelotéw 71
skierowanych w kierunku do obwodu z przestrzeniami
rozgradzajacymi w $ciance przegrodowej 31, moze prze-
chodzi¢ frakcja przelewowa do c'gntralnej komory prze-
chwytujacej 72 dla frakeji przelewowej. Stamtad osiaga ta
frakcja przeznaczony w tym celu kréciec przelewowy od-
prowadzajacy 73 z kolnierzem polgczeniowym (patrz
fig. 4, cze$¢ gbrna).

Na koniec dolne otwory spustowe 36 majg ujécie do
cyklonéw 33 poprzez uszczelke dznna 74 do kanaléw od-
prowadzajacych 75, wyzlobionych w $ciance przegro-
dowej 31 od strony przykrytej uszczelka dennj 74, w obu-
dowie 30 cyklon6w.
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Jak to widaé¢ po lewej stronie na fig. 3, ujécia kanaléw
75 odnoénych rzedéw cyklon6w sa w kanalach zbior-
czych 76, ktore z kolei dochodza poprzez przejécie 77
do krééca upustowego 78 nawylocie, wyposazonego w
kohierz polgczeniowy.

Zasilanie, spuszczanie i przelew znajduja si¢ zatem
w czeéci centralnej multihydrocyklonu i mozna elementy
cyklonowe wyjmowaé od strony koricowek dla czyszcz
nia i kontroli, w latwy i szybki spos6b. :

Poniewaz frakcja przelewowa jest najlzejsza, odpowiedni
krdciec rurowy jest zamontowany od strony gornej, przy
poziomym usytuowaniu walcowej obudowy 30 (patrz
fig. 4).

Krééce dla doprowadzania zasilajacego i odprowadza-
nia spustowego znajdujg si¢ w czg¢éci dolnej.

Zastrzezenia patentowe

1. Multihydrocyklon, w ktérym poszczegblne hydro-
cyklony ‘wlaczone s3 réwnolegle i polaczone w konstruk-
cyjne elementy, z ujéciami z ich rurek przelewowych
wzglednie ich spustéw do wspélnych przestrzeni zbior-
czych, dla zbierania frakcji przelewowych wzglednie
spustowych, znamienny tym, ze kazda z przestrzeni
zbiorczych (19) jest utworzona z systemu kanaléw od-
prowadzajacych, ktérych wyloty lacza si¢ w kanaly zbior-
cze o powierzchni przeplywu przynajmniej w zasadzie
proporcjonalnej do lokalnej wydajno$ci przeplywu.

2. Multihydrocyklon wediug zastrz. 1, znamienny tym,
7e kanaly odprowadzajace sa wykonane we wkladkach
(20, 21, 22), zawicralacych praktycznie cala komore zbior-
cza.

3. Multihydrocyklon wedhig zastrz. 1 albo 2, znamien-
ny tym, ze kanaly odprowadzajace i/lub kanaly zbior-
cze (23, 24, 25) sa wykonane przynajmniej cze¢sciowo
jako wyzlobienia w czeéciach obudowy cyklonu.

4. Multihydrocyklon wedlug zastrz. 1 albo 2 albo-3,
znamienny tym, ze jego obudowa (30) ma ksztalt walca
z pokrywami zamykajacymi (40) po obu stronach i §ciankg
przegrodowa (31) wewngtrz, przy czym wyjmowalne
elementy grup hydrocyklonowych oraz wkladki sa przy-

trzymywane w swym polozeniu wylacznie poprzez po-
krywy, a do zasilania, jak i odprowadzania frakcji prze-
lewowej oraz spustowej shuzy system kanaléw, wyilo-
bionych w $§ciance przegrodowej,
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