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Es wird eine Vorrichtung zum Ableiten insbesondere
von StoBBstrdmen in ein Erdreich mit einem zentralen
Erderstrang (3) und mit Gitterstrangen (7)
beschrieben, die mit dem Erderstrang (3) elektrisch
leitend verbunden sind. Um vorteilhafte
Konstruktionsbedingungen  zu  schaffen,  wird
vorgeschlagen, dass die Gitterstrénge (7) entlang
eines Kegelmantels mit dem Erderstrang (3) als
Achse verlaufen und im Bereich der Kegelbasis an
einen Erderboden (8) anschlieBen und dass der
Erderstrang (3) den durch die Gitterstrange (7) und
den Erderboden (8) gebildeten Elektrodenkdrper (6)
durchsetzt und oberhalb des Elektrodenkdrpers (6)
elektrisch isoliert ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Ableiten insbesondere von StoB-
strémen in ein Erdreich mit einem zentralen Erderstrang und mit Gitterstrangen, die mit dem
Erderstrang elektrisch verbunden sind.

[0002] Zum Ableiten hoher StoBstrdme, insbesondere von Blitzen, ist es bekannt, die Ableitung
in das Erdreich dadurch zu verbessern, dass vom vertikal in das Erdreich ragenden, an den
oberirdischen Blitzableiter angeschlossenen Erderstrang Gitterstrange strahlenférmig abzwei-
gen, die miteinander Uber koaxial zum Erderstrang angeordnete Ringstrange elektrisch leitend
verbunden sind, sodass der in mehrere Zweigstréme aufgeteilte StoBstrom Uber eine gréBere
Flache in das Erdreich abgeleitet werden kann. Nachteilig bei diesen bekannten Erdungsvor-
richtungen ist, dass sich die Gitterstrange fir eine wirksame Stromaufteilung Uber eine ver-
gleichsweise groBe Flache erstrecken sollen, was die Verlegung unter Umsténden schwierig
macht, und dass trotz dieser Uber eine gréBere Flache verteilte Stromableitung ins Erdreich die
Schrittspannung erheblich ausfallen kann.

[0003] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs geschil-
derten Art zum Ableiten insbesondere von StoBstrédmen in das Erdreich so auszugestalten,
dass nicht nur die StoBstromableitung merklich verbessert werden kann, sondern auch vorteil-
hafte Verlegungsbedingungen eingehalten werden kdénnen.

[0004] Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Gitterstrdnge entlang eines
Kegelmantels mit dem Erderstrang als Achse verlaufen und im Bereich der Kegelbasis an einen
Erderboden anschlieBen und dass der Erderstrang den durch die Gitterstrdnge und den Erder-
boden gebildeten Elekirodenkérper durchsetzt und oberhalb des Elektrodenkérpers elekirisch
isoliert ist.

[0005] Da zufolge dieser MaBnahme die Gitterstrange ber den Erderboden zu einem Elektro-
denkérper mit einer zum Erderstrang koaxialen Ausrichtung zusammengeschlossen sind, ergibt
sich fir die Verlegung eines solchen Elektrodenkdrpers ein vergleichsweise geringer Flachen-
bedarf, ohne die Stromableitung lUber mehrere parallele Zweigstrdme zu beeintrachtigen, die in
einer entsprechenden Verteilung in das Erdreich eingeleitet und durch das Erdreich abgeleitet
werden. Die Gitterstrdnge und der Erderboden dieses Elektrodenkdrpers bilden einen faraday-
schen Kéfig, der vom Erderstrang durchsetzt wird. Aufgrund des durch den Erderstrang flieBen-
den Hauptanteils des abzuleitenden StoBstroms ergeben sich hinsichtlich der sich auBerhalb
des Elektrodenkdrpers einstellenden Potentialverlaufe giinstige Voraussetzungen fir niedrige
Schrittspannungen, zumal der Abschnitt des Erderstrangs oberhalb des Elektrodenkdrpers
elektrisch isoliert ist.

[0006] Besonders vorteilhafte Konstruktionsverhalinisse ergeben sich, wenn der Erderstrang
mit einer Spitze Uber den durch die Gitterstrange und den Erderboden gebildeten Elektroden-
kdérper nach unten vorsteht. Aufgrund der hohen Feldstérken im Bereich einer solchen Spitze,
wird die Spitzenumgebung ionisiert, was zu glinstigen Ableitbedingungen des StoBstromes
durch den Erderstrang in das Erdreich fihrt.

[0007] Um nicht nur gute elektrische Erdungsbedingungen vorgeben zu kdnnen, sondern auch
einfache Voraussetzungen fiir das Verlegen erfindungsgemaBer Elekirodenkérper zu ermdgli-
chen, kann der Erderboden mit Uber die Bodenflache verteilten Durchbrechungen versehen
sein. Durch diese Durchbrechungen wird das Hinterfillen und Auffillen des Elekirodenkérpers
mit Erdreich erleichtert, zwischen dem und dem Erderboden ja ein moglichst geringer elekiri-
scher Ubergangswiderstand vorgegeben sein soll. Zu diesem Zweck kann das Erdreich ent-
sprechend behandelt werden, damit auch hohen Anforderungen fiir die Stromableitung entspre-
chende Bedingungen hinsichtlich des elektrolytischen Verhaltens des Erdreichs im Bereich des
Elektrodenkdrpers sichergestellt werden kdénnen.

[0008] Die Durchbrechungen des Erderbodens, der eine fir die Verlegung ausreichende Form-
stabilitdt aufweisen soll, kbnnen dadurch erreicht werden, dass der Erderboden ein Leitergitter
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umfasst. Es ist aber auch méglich, den Erderboden aus einem Lochblech zu fertigen, was
allerdings im Allgemeinen mit einem héheren Konstruktionsaufwand verbunden ist, weil diese
Lochbleche eine flr die Leitung hoher StoBstréme ausreichende Dicke aufweisen miissen.

[0009] Obwohl der Erderboden eben ausgebildet sein kann, was einfache Konstruktionsvo-
raussetzungen schafft, kdnnen hinsichtlich der Stromableitung in das Erdreich giinstigere Be-
dingungen sichergestellt werden, wenn der Erderboden eine nach unten konvex vorgewdélbte
Schalenform aufweist, weil in diesem Fall die Stromableitung in das Erdreich iber einen gréBe-
ren Flachenbereich erfolgt. AuBerdem bietet ein schalenférmig gewdlbter Erderboden eine
bessere Formstabilitit. Besonders vorteilhafte Konstruktionsbedingungen kénnen in diesem
Zusammenhang sichergestellt werden, wenn der Erderboden nach Art einer Kugelkalotte ge-
formt ist, an die die Gitterstrange vorzugsweise gleichmaBig tber den Umfang verteilt elektrisch
leitend angeschlossen sind.

[0010] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

[0011] Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Ableiten von StoBstrdmen in das Erd-
reich in einer schematischen, zum Teil aufgerissenen Seitenansicht und

[0012] Fig. 2 diese Vorrichtung in einem Schnitt nach der Linie II-Il der Fig. 1 in einem gréBe-
ren MaBstab.

[0013] Die dargestellte Vorrichtung zum Ableiten von StoBstrémen weist einen beispielsweise
Uber eine Prifeinrichtung 1 an einen oberirdischen Ableiter 2 angeschlossenen Erderstrang 3
auf, der einen mit Abstand unterhalb der Oberflache 4 eines Erdreichs 5 angeordneten Elektro-
denkérper 6 durchsetzt. Dieser Elektrodenkdrper 6 wird durch Gitterstrange 7 und einen Erder-
boden 8 gebildet. Die Gitterstdbe 7, die an ihrem oberen Ende leitend mit dem Erderstrang 3
verbunden sind, verlaufen auf einer zum Erderstrang 3 koaxialen Kegelflache, wobei an die
Basis dieser Kegelflache der Erderboden 8 in Form einer Kugelkalotte anschliet, was jedoch
keineswegs zwingend ist. Im einfachsten Fall verlauft der Erderboden eben und besitzt eine
runde oder entsprechend der Anzahl der Gitterstréange 7 polygone Umrissform.

[0014] Der entsprechend dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel aus einem Leitergitter gefer-
tigte Erderboden 8 ist mit einem oberen Anschlussring 9 flr die Gitterstrdnge 7 versehen. Der
Erderstrang 3 durchsetzt den Erderboden 8 in einer Spitze 10, die Uber den Erderboden 8 nach
unten in das Erdreich 5 vorsteht. Der Erderstrang 3 oberhalb des Elektrodenkérpers 6 ist mit
einer elektrischen Isolierung 11 versehen.

[0015] Da der Elektrodenkdrper 6 eine mit dem Erderstrang 3 zusammenfallende Léngsachse
aufweist und sich die Gitterstrdnge 7 nicht wie in herkdmmlicher Art im Wesentlichen parallele
zur Oberflache 4 erstrecken, sondern entlang einer zum Erderstrang koaxialen Kegelflache
verlaufen, ergibt sich fir die Verlegung des Elektrodenkdrpers eine vergleichsweise kleine, an
die Basisflache des durch die Gitterstrénge 7 bestimmten Kegels angepasste Aushubfléche.
Die fur die Stromableitung ins Erdreich 5 maBgebende Ubergangsflache wird durch den Kegel-
mantel und den Erderboden 8 bestimmt und kann daher trotz der beschrankten Aushubflache
vergleichsweise groB ausfallen, wobei der Erderstrang 3 mit dem Elektrodenkdrper 6 vorteilhaft
einen Tiefenerder bildet, der hinsichtlich der Beschrénkung der Gefahr héherer Schrittspannun-
gen von Vorteil ist, insbesondere in Verbindung mit der elekirischen Isolierung 11 des Erder-
strangs 3 oberhalb des Elektrodenkérpers 6.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Ableiten insbesondere von StoBstrémen in ein Erdreich mit einem zentra-
len Erderstrang (3) und mit Gitterstrédngen (7), die mit dem Erderstrang (3) elektrisch lei-
tend verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Gitterstrange (7) entlang eines
Kegelmantels mit dem Erderstrang (3) als Achse verlaufen und im Bereich der Kegelbasis
an einen Erderboden (8) anschlieBen und dass der Erderstrang (3) den durch die Gitter-
strange (7) und den Erderboden (8) gebildeten Elektrodenkérper (6) durchsetzt und ober-
halb des Elektrodenkérpers (6) elektrisch isoliert ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Erderstrang (3) mit
einer Spitze (10) Uber den durch die Gitterstrdnge (7) und den Erderboden (8) gebildeten
Elektrodenkérper (6) nach unten vorsteht.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Erderboden (8)
mit Ober die Bodenflache verteilten Durchbrechungen versehen ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Erderboden (8) ein
Leitergitter umfasst.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Erderboden (8) aus
einem Lochblech gefertigt ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Er-
derboden (8) eine nach unten konvex vorgewdlbte Schalenform aufweist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Erderboden (8) nach
Art einer Kugelkalotte geformt ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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