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(57) Abstract: The present invention relates to a camshaft (10) with a basic shaft (11) and with at least one sliding cam element (12),
which is arranged in axially displaceable fashion on the basic shaft (11), and with at least one locking device (13), wherein the basic
shaft (11) and the sliding cam element (12) each have an associated through opening (14, 15) through which the locking device (13) is
introduced into the basic shaft (11), wherein the through opening (14) of the basic shaft (11) and the through opening (15) of the sliding
cam element (12) are rotated relative to one another, with the result that the locking device (13) is radially secured, in particular held, in
the basic shaft (11) by way of the sliding cam element (12). Furthermore, the invention relates to a camshaft and to an assembly method.
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Nockenwelle (10) mit einer Grundwelle (11) und wenigstens einem
Schiebenockenelement (12), das auf der Grundwelle (11) axial verschiebbar angeordnet ist, und wenigstens einer Arretiereinrichtung
(13), wobei die Grundwelle (11) und das Schiebenockenelement (12) jeweils eine zugehérige Durchgangséffnung (14, 15) aufweisen,
durch die die Arretiereinrichtung (13) in die Grundwelle (11) eingebracht ist, wobei die Durchgangs6ffnung (14) der Grundwelle (11)
und die Durchgangséffnung (15) des Schiebenockenelements (12) relativ gegeneinander verdreht sind, so dass die Arretiereinrichtung
(13) durch das Schiebenockenelement (12) in der Grundwelle (11) radial gesichert, insbesondere gehalten ist. Ferner betrifft die Erfin-
dung eine Nockenwelle und ein Montageverfahren.
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Nockenwelle, Kraftfahrzeug und Verfahren zum Montieren einer
Nockenwelle

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Nockenwelle, ein Kraftfahrzeug und ein Verfahren zum
Montieren einer Nockenwelle. Eine Nockenwelle gemaB dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1 ist bspw. aus der DE 10 2013 010 330 Al bekannt.

Generell werden Schiebenockenwellen zur variablen Ventilsteuerung in
Verbrennungsmotoren eingesetzt. Die Schiebenocken sind dabei auf der
Nockenwelle entlang der Langsachse verschieblich angeordnet. Die axiale
Verstellung der Schiebenocken erfolgt im Wesentlichen durch Aktuatoren, die mit
einer Schaltkulisse der Schiebenocken zusammenwirken. Um die Schiebenocken
nach einer Verstellung an den entsprechenden, axialen Positionen auf der
Nockenwelle zu fixieren, kommen Ublicherweise Arretiereinrichtungen zum
Einsatz.

Derartige Arretiereinrichtungen werden oftmals wéhrend des Montageprozesses in
die Nockenwellen nachtraglich eingebaut. Aus der eingangs genannten DE 10
2013 010 330 Al ist bspw. eine Nockenwelle mit einer Grundwelle und einem
Nockentrager bekannt, der auf der Grundwelle verschiebbar angeordnet ist. Die
Grundwelle und der Nockentrager weisen Verzahnungen auf, die zur drehfesten
Verbindung ineinandergreifen. Die Nockenwelle umfasst ferner eine
Rastvorrichtung, die durch eine Montagedffnung des Nockentragers und eine
Aufnahmed6ffnung der Grundwelle in diese eingeschoben wird. Die Nockenwelle ist
bei der Montage der Rastvorrichtung in einer Zylinderkopfhaube angeordnet. Um
im Betrieb ein Verlieren der Rastvorrichtung durch die Montage6ffnung zu
verhindern, ist eine Haltescheibe vorgesehen.

Nachteilig ist hierbei, dass zur radialen Sicherung der Rastvorrichtung durch die
Haltescheibe ein zusatzliches Bauteil erforderlich ist. Dadurch wird ein
Fertigungsaufwand erhdht sowie durch die Handhabung mehrerer Einzelteile die
Montage der Rastvorrichtung erschwert. Ferner steht durch die drehfeste
Verbindung zwischen der Grundwelle und dem Nockentréager lediglich ein kleiner
Winkelbereich zwischen einer Nockenspitze des Nockentragers und der
Rastvorrichtung zur Verfiigung, um die Rastvorrichtung in der Grundwelle
anzuordnen. Dies hat nachteilig eine Einschrankung der Designfreiheit zur Folge.
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, eine Nockenwelle anzugeben,
bei der durch einen vereinfachten Aufbau eine Montage erleichtert ist sowie

Gesamtkosten verringert sind. Der Erfindung liegt ferner die Aufgabe zu Grunde
ein Kraftfahrzeug und ein Verfahren zur Montage einer Nockenwelle anzugeben.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe im Hinblick auf die Nockenwelle durch den
Gegenstand des Anspruchs 1 geldst. Hinsichtlich des Kraftfahrzeugs und des
Verfahrens wird die vorstehend genannte Aufgabe durch den Gegenstand des
Anspruchs 12 (Kraftfahrzeug) und des Anspruchs 13 (Verfahren) geldst.

Konkret wird die Aufgabe durch eine Nockenwelle mit einer Grundwelle und
wenigstens einem Schiebenockenelement, das auf der Grundwelle axial
verschiebbar angeordnet ist, und wenigstens einer Arretiereinrichtung geldst. Die
Grundwelle und das Schiebenockenelement weisen jeweils eine zugehdrige
Durchgangséffnung auf, durch die die Arretiereinrichtung in die Grundwelle
eingebracht ist. Die Durchgangs6ffnung der Grundwelle und die
Durchgangséffnung des Schiebenockenelements sind relativ gegeneinander
verdreht, so dass die Arretiereinrichtung durch das Schiebenockenelement in der
Grundwelle radial gesichert, insbesondere gehalten ist.

Die Erfindung hat verschiedene Vorteile. Durch die Durchgangséffnungen der
Grundwelle und des Schiebenockenelements ist die Arretiereinrichtung im
eingebauten Zustand der Nockenwelle bspw. in einer geschlossenen Lagergasse
einer Zylinderkopfhaube montierbar. Bei der Montage wird die Arretiereinrichtung
durch die Durchgangsdffnungen eingebracht und durch das Relativverdrehen der
Durchgangséffnungen in der Grundwelle radial gesichert. Mit anderen Worten ist
die Arretiereinrichtung durch das Schiebenockenelement zur Sicherung radial
nach auBen begrenzt. Hierbei ist vorteilhaft, dass durch die Relativverdrehung der
Durchgangséffnungen die Arretiereinrichtung auf einfache Art und Weise in der
Grundwelle radial gehalten wird. Dabei wird ein Montageaufwand verringert und
somit die Gesamtkosten reduziert. Vorteilhaft wird somit eine nachtragliche
Montage der Arretiereinrichtung in der Grundwelle, insbesondere in engen
Baurdaumen ermdglicht.

Die Relativverdrehbarkeit der Grundwelle und des Schiebenockenelements hat
den weiteren Vorteil, dass die Ausrichtung bzw. die Winkellage der
Arretiereinrichtung in der Grundwelle unabhangig von der Position der
Durchgangséffnung des Schiebenockenelements frei wahlbar ist. Dadurch ist
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vorteilhaft eine Designfreiheit maBgeblich erhéht. Es ist denkbar, dass bei der
Montage die Grundwelle und/oder das Schiebenockenelement unbegrenzt
gegeneinander relativ verdrehbar sind.

Vorzugsweise weist die Nockenwelle mehr als ein Schiebenockenelement auf.
Bevorzugt umfasst die Nockenwelle zwei Schiebenockenelemente. Die
Durchgangséffnung des Schiebenockenelements und/oder der Grundwelle kann
schrég ausgebildet sein. Mit anderen Worten kann die Durchgangséffnung zu
einer Langsachse des Schiebenockenelements und/oder der Grundwelle winkelig
ausgebildet sein.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in den Unteranspriichen
angegeben.

Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform weist das Schiebenockenelement
wenigstens einen Schaltkulissenabschnitt und/oder wenigstens einen weiteren
Abschnitt auf, in dem die zugehérige Durchgangséffnung vorgesehen ist. Der
Schaltkulissenabschnitt weist vorzugsweise wenigstens eine Schaltnut auf, die
zum axialen Verschieben mit einem Aktuator zusammenwirken kann. Der
Schaltkulissenabschnitt kann eine V-férmige Schaltnut, eine Y-férmige Schaltnut
und/oder wenigstens eine S-férmige Schaltnut aufweisen. Die Durchgangséffnung
kann in einem Bereich ausgebildet sein, der funktionsunbeteiligt ist. Mit anderen
Worten kann die Durchgangséffnung in einem Bereich ausgebildet sein, der die
Funktion des Schaltkulissenabschnitts und/oder des weiteren Abschnitts und
somit einen Verschiebevorgang nicht beeinflusst. Hierbei ist vorteilhaft, dass
durch die Ausbildung der Durchgangsbohrung im Schaltkulissenabschnitt der
Bauraum am Schiebenockenelement effizient ausgenutzt ist.

Der weitere Abschnitt kann durch einen zylindrischen Abschnitt des
Schiebenockenelements gebildet sein. Mit anderen Worten kann die
Durchgangsbohrung an einem weiteren, insbesondere freien, Abschnitt im
Schiebenockenelement ausgebildet sein.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform umfasst das
Schiebenockenelement wenigstens eine Rastnut, die am Schiebenockenelement
radial innen ausgebildet ist, wobei die zugehérige Durchgangsoéffnung in die
Rastnut miindet oder die zugehdrige Durchgangséffnung zur Rastnut axial
versetzt ist. Durch die Rastnut und die Arretiereinrichtung ist das
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Schiebenockenelement an einer Axialposition fixierbar. Mit anderen Worten wirkt
die Arretiereinrichtung mit der Rastnut zusammen, um das Schiebenockenelement
auf der Grundwelle an einer Axialposition I&sbar zu fixieren. Bevorzugt weist das
Schiebenockenelement wenigstens zwei Rastnuten auf.

Ist die Durchgangséffnung derart ausgebildet, dass diese in die Rastnut miindet,
ist vorteilhaft durch die Relativverdrehung die Arretiereinrichtung radial nach
auBen gesichert und das Schiebenockenelement an einer Axialposition I6sbar
fixiert. Die Montageposition des Schiebenockenelements bei der Montage der
Arretiereinrichtung entspricht hierbei im Betrieb einer ersten Axialposition des
Schiebenockenelements auf der Grundwelle. Es ist somit vorteilhaft kein
anschlieBendes, axiales Verschieben des Schiebenockenelements erforderlich, um
das Schiebenockenelement in eine erste Betriebsstellung zu bringen.

Vorzugsweise ist die Rastnut innen am Schiebenockenelement radial umlaufend
ausgebildet. Dies ermdglicht vorteilhaft eine einfache, axiale Ausrichtung des
Schiebenockenelements auf der Grundwelle. Bei einer Demontage kann die
Arretiereinrichtung einfach und schnell entfernt werden, da das
Schiebenockenelement und/oder die Grundwelle unbegrenzt in Umfangsrichtung
verdrehbar sind. Mit anderen Worten kann die Arretiereinrichtung zur
Durchgangséffnung des Schiebenockenelements einfach und schnell ausgerichtet
werden, um diese zu demontieren.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform umfasst die Arretiereinrichtung
wenigstens ein Federelement und wenigstens ein Rastmittel, wobei das Rastmittel
durch das Federelement gegen das Schiebenockenelement zur Arretierung radial
vorgespannt ist. Das Federelement kann durch eine Schraubenfeder gebildet sein.
Alternativ kann das Federelement durch wenigstens eine Tellerfeder gebildet sein.
Das Rastmittel kann durch eine Rastkugel gebildet sein. Es ist auch denkbar, dass
das Rastmittel durch einen Raststift gebildet ist. Bei einem axialen Verschieben,
insbesondere einem Verschiebevorgang, des Schiebenockenelements auf der
Grundwelle wirkt das Rastmittel durch die Vorspannung Uber das Federelement
mit der Rastnut zusammen. Das Schiebenockenelement ist dadurch an einer
Axialposition losbar fixiert. Dies hat den Vorteilhaft, dass das
Schiebenockenelement an der entsprechenden Axialposition auf einfache Weise
I6sbar arretiert wird.



WO 2020/178266 PCT/EP2020/055503

Vorzugsweise weist die Grundwelle wenigstens ein Aufnahmeelement auf, das in
der Grundwelle angeordnet ist und in das die Arretiereinrichtung eingebettet ist.
Dies hat den Vorteil, dass das Rastmittel im Aufnahmeelement gefiihrt wird.
Insbesondere bei der Ausbildung der Grundwelle als Hohlwelle bildet das
Aufnahmeelement ein Gehé&use flr die Arretiereinrichtung.

Das Aufnahmeelement kann durch eine Hiilse gebildet sein. Das
Aufnahmeelement kann zylinderférmig ausgebildet sein. Das Aufnahmeelement
kann einen Aufnahmeboden aufweisen, an dem sich das Federelement zur
Vorspannung des Rastmittels abstitzt.

Weiter vorzugsweise weist die Grundwelle wenigstens eine Aufnahmebohrung auf,
die in der Grundwelle ausgebildet ist und in die die Arretiereinrichtung
eingebettet ist. Die Grundwelle kann durch eine Vollwelle, insbesondere ein
Vollmaterial, gebildet sein. Die Aufnahmebohrung kann im Vollmaterial der
Grundwelle ausgebildet sein. Die Aufnahmebohrung kann zylinderférmig
ausgebildet sein. Die Aufnahmebohrung kann einen Aufnahmeboden aufweisen,
an dem sich das Federelement zur Vorspannung des Rastmittels abstitzt. Die
Aufnahmebohrung hat den Vorteil, dass das Rastmittel in dieser gefihrt ist.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform sind ein Innendurchmesser des
Aufnahmeelements oder ein Innendurchmesser der Aufnahmebohrung und ein
Innendurchmesser der Durchgangsdffnung des Schiebenockenelements zum
Einbringen der Arretiereinrichtung gleich groB oder weisen eine unterschiedliche
GroBe auf. Es ist denkbar, dass der Innendurchmesser des Aufnahmeelements
oder der Aufnahmebohrung gréBer ist als der Innendurchmesser des
Schiebenockenelements. Alternativ kann der Innendurchmesser des
Schiebenockenelement gréBer sein als der Innendurchmesser des
Aufnahmeelements oder der Aufnahmebohrung. Vorzugweise sind beide
Innendurchmesser derart groB ausgebildet, dass die Arretiereinrichtung in die
Grundwelle bzw. in das Aufnahmeelement einbringbar ist.

Vorzugsweise weisen das Aufnahmeelement und/oder die Aufnahmebohrung
wenigstens eine gehértete Innenoberflache auf, an der das Rastmittel anliegt.
Dies hat den Vorteil, dass eine Funktionssicherheit der Arretiereinrichtung sowie
eine Lebensdauer durch geringeren Verschleil erhdht sind.
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Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist wenigstens ein Ubertragungselement
vorgesehen, das das Schiebenockenelement mit der Grundwelle drehfest
verbindet. Hierbei weist die Grundwelle wenigstens eine Ausnehmung auf und das
Schiebenockenelement umfasst wenigstens eine Montagedéffnung, durch die das
Ubertragungselement in die Ausnehmung der Grundwelle einsetzbar ist. Dies hat
den Vorteil, dass im Betrieb das Schiebenockenelement durch die
Arretiereinrichtung in wenigstens einer Axialposition fixierbar ist und durch das
wenigstens eine Ubertragungselement mit der Grundwelle drehfest, insbesondere
drehmomentschlissig, verbunden ist. Bei einer Montage bzw. Demontage der
Arretiereinrichtung kann die drehfeste Verbindung des Schiebenockenelements
mit der Grundwelle gelést werden, sodass die Grundwelle und das
Schiebenockenelement gegeneinander relativ verdrehbar sind.

Ferner ist vorteilhaft, dass durch die Montagedffnung das Ubertragungselement
ebenso wie die Arretiereinrichtung nachtraglich bzw. im eingebauten Zustand der
Nockenwelle bspw. in einer Lagergasse montierbar ist. Dadurch werden
vorteilhaft eine Montage bzw. ein Zusammenbau der Nockenwelle vereinfacht
sowie eine Montagezeit reduziert. Ferner werden dadurch die Gesamtkosten der
Nockenwelle reduziert.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform weisen die Grundwelle und das
Schiebenockenelement zumindest abschnittsweise eine Verzahnung auf, die die
Grundwelle mit dem Schiebenockenelement durch Ineinandergreifen drehfest
verbindet. Das Schiebenockenelement ist somit durch die Arretiereinrichtung in
einer Axialposition fixierbar ist und durch den Formschluss der Verzahnungen mit
der Grundwelle drehfest, insbesondere drehmomentschlissig, verbunden. Das
Schiebenockenelement weist bei dieser Ausfihrungsform eine Innenverzahnung
und die Grundwelle eine AuBenverzahnung auf. Die Verzahnungen sind lediglich
teilweise an der Grundwelle und/oder dem Schiebenockenelement ausgebildet.
Bei einer Montage bzw. Demontage der Arretiereinrichtung kann die drehfeste
Verbindung des Schiebenockenelements mit der Grundwelle geldst werden,
sodass die Grundwelle und das Schiebenockenelement gegeneinander relativ
verdrehbar sind.

Ein nebengeordneter Aspekt der Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit
wenigstens einer erfindungsgemalen Nockenwelle. Die Nockenwelle kann als
Schiebenockenwelle ausgebildet sein. Vorzugsweise umfasst das Kraftfahrzeug
mehr als eine Nockenwelle, insbesondere zwei Nockenwellen.
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Bei einem erfindungsgemaBen Verfahren zum Montieren einer Nockenwelle,
insbesondere einer Schiebenockenwelle werden in einem ersten Verfahrensschritt
eine Grundwelle und wenigstens ein Schiebenockenelement bereitgestellt. Das
Schiebenockenelement und die Grundwelle weisen jeweils wenigstens eine
zugehdrige Durchgangsoffnung auf. Ferner ist das Schiebenockenelement auf der
Grundwelle axial verschiebbar angeordnet. In einem zweiten Verfahrensschritt
wird das Schiebenockenelement auf der Grundwelle derart angeordnet, dass die
jeweiligen Durchgangséffnungen korrespondieren. In einem dritten
Verfahrensschritt wird wenigstens eine Arretiereinrichtung durch die
korrespondierenden Durchgangsoffnungen in die Grundwelle eingebracht. Die
Arretiereinrichtung wird durch Einschieben in der Grundwelle angeordnet.
AnschlieBend wird/werden in einem weiteren Verfahrensschritt die Grundwelle
und/oder das Schiebenockenelement derart relativ verdreht, dass die
eingebrachte Arretiereinrichtung durch das Schiebenockenelement in der
Grundwelle radial gesichert, insbesondere gehalten wird. Dabei kann das
Schiebenockenelement gegentiber der Grundwelle und/oder die Grundwelle
gegenitber dem Schiebenockenelement verdreht werden.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens
werden beim Bereitstellen die Grundwelle und das Schiebenockenelement in einer
Lagergasse eines Zylinderkopfgehauses angeordnet. Hierbei wird die
Arretiereinrichtung vorzugsweise nach dem Einbringen der Grundwelle und des
Schiebenockenelements in die Lagergasse durch die Durchgangséffnungen in die
Grundwelle eingebracht.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform des Verfahrens wird vor dem
Bereitstellen der Grundwelle wenigstens ein Aufnahmeelement durch die
zugehdrige Durchgangsoffnung in der Grundwelle angeordnet. Dies hat den
Vorteil, dass das Aufnahmeelement bspw. vor der Anordnung der Grundwelle und
des Schiebenockenelements in der Lagergasse der Zylinderkopfhaube vormontiert
wird. Dadurch wird ein Montageaufwand sowie eine Montagezeit reduziert.

Bei einer Ausfihrungsform des Verfahrens die Arretiereinrichtung durch ein
Montagewerkzeug in die Grundwelle eingebracht. Dies ermdglicht vorteilhaft eine
Erhéhung des Automatisierungsgrades sowie eine prazise Montage der
Arretiereinrichtung.



WO 2020/178266 PCT/EP2020/055503

Zu den Vorteilen des Kraftfahrzeugs und des Verfahrens zur Montage einer
erfindungsgemaBen Nockenwelle wird auf die im Zusammenhang mit der
Nockenwelle erlduterten Vorteile verwiesen. Darliber hinaus kénnen das
Kraftfahrzeug und das Verfahren alternativ oder zusatzlich einzelne oder eine
Kombination mehrerer zuvor in Bezug auf die Nockenwelle genannte Merkmale
aufweisen.

Die Erfindung wird nachstehend mit weiteren Einzelheiten unter Bezug auf die
beigefligten Zeichnungen naher erlautert. Die dargestellten Ausfihrungsformen
stellen Beispiele dar, wie die erfindungsgemaBe Nockenwelle ausgestaltet sein
kann. Ferner stellen die dargestellten Ausfihrungsformen einzelne
Verfahrensschritte zum Montieren der erfindungsgemaBen Nockenwelle dar.

In diesen zeigen
Fig. 1 einen Ausschnitt einer Langsschnittansicht einer Nockenwelle gemaR

einem bevorzugten erfindungsgemaBen Ausfiihrungsbeispiel, in
einer Lagergasse;

Fig. 2 einen Ausschnitt einer Langsschnittansicht einer Nockenwelle nach
einem weiteren erfindungsgemaBen Ausflihrungsbeispiel, in einer
Lagergasse;

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines Schiebenockenelements der

Nockenwellen gemaB Fig. 1 und 2;

Fig. 4 einen Ausschnitt einer Langsschnittansicht der Nockenwelle gemai
Fig. 1, in einem ersten Verfahrensschritt eines bevorzugten
erfindungsgemaBen Montageverfahrens;

Fig. 5 einen Ausschnitt einer Langsschnittansicht der Nockenwelle gemai
Fig. 1, in einem zweiten Verfahrensschritt des bevorzugten
erfindungsgemaBen Montageverfahrens;

Fig. 6 einen Ausschnitt einer Langsschnittansicht der Nockenwelle gemai
Fig. 1, in einem dritten Verfahrensschritt des bevorzugten
erfindungsgemafen Montageverfahrens; und
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Fig. 7 einen Ausschnitt einer Langsschnittansicht der Nockenwelle gemai
Fig. 1, nach dem dritten Verfahrensschritt, insbesondere mit einer
eingebrachten Arretiereinrichtung, des bevorzugten
erfindungsgemaBlen Montageverfahrens.

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt einer Langsschnittansicht einer Nockenwelle 10
gemal einem bevorzugten erfindungsgemaBen Ausflihrungsbeispiel. Die Fig. 4
bis 7 zeigen die Nockenwelle 10 gemaB Fig. 1 in unterschiedlichen
Montagezustanden, auf die spater naher eingegangen wird. Die Nockenwelle 10
ist in einer Lagergasse 25 eines Zylinderkopfgehduses 26 eines
Verbrennungsmotors angeordnet. Konkret ist die Nockenwelle 10 in der
Lagergasse 25 drehbar gelagert.

Die Nockenwelle 10 umfasst eine Grundwelle 11 und ein Schiebenockenelement
12. Das Schiebenockenelement 12 ist auf der Grundwelle 11 axial verschiebbar
angeordnet. Ferner ist das Schiebenockenelement 12 mit der Grundwelle 11
drehfest verbunden. Die drehfeste Verbindung kann durch eine
Formschlussverbindung mittels wenigstens eines Ubertragungselements und/oder
mittels wenigstens einer abschnittsweisen Verzahnung hergestellt sein.

Die Nockenwelle 10 kann auch mehr als ein Schiebenockenelement 12 aufweisen.
Ferner umfasst die Nockenwelle 10 eine Arretiereinrichtung 13 und ein
Aufnahmeelement 22, auf die spater naher eingegangen wird.

Die Grundwelle 11 ist hohlzylindrisch ausgebildet. Mit anderen Worten ist die
Grundwelle 11 rohrférmig ausgebildet. Die Grundwelle 11 weist zumindest im
Bereich des Schiebenockenelements 12 eine glatte AuBenoberflache 37 auf. Mit
anderen Worten ist die Grundwelle 11 zumindest im Bereich des
Schiebenockenelements 12 frei von Formschlussmitteln in Form von Erhebungen
oder Vorspriingen, insbesondere einer Verzahnung ausgebildet.

Die Grundwelle 11 weist eine Durchgangsoffnung 14 auf, durch die das
Aufnahmeelement 22 in die Grundwelle 11 eingebracht ist. Zusatzlich weist die
Grundwelle 11 eine weitere Durchgangséffnung 32 auf, die der
Durchgangséffnung 14 gegeniber ausgebildet ist. Die Durchgangsoffnungen 14,
32 weisen eine gemeinsame Achse auf. Die Durchgangséffnungen 14, 32 sind
jeweils durch eine Bohrung gebildet. Die Durchgangséffnungen 14, 32 kénnen
jeweils im Querschnitt kreisférmig oder eckig ausgebildet sein.
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In der Grundwelle 11 ist das Aufnahmeelement 22 eingesetzt. Das
Aufnahmeelement 22 ist in der Grundwelle 11 quer zur Langsachse angeordnet.
Das Aufnahmeelement 22 weist ein erstes Ende 33 auf, durch das die
Arretiereinrichtung 13 in das Aufnahmeelement 22 eingebracht ist. Das
Aufnahmeelement 22 weist dazu einen Aufnahmebereich 36" auf, der zum ersten
Ende 33 hin offen ausgebildet. Die Arretiereinrichtung 13 ist im Aufnahmebereich
36' angeordnet.

GemaR Fig. 1 umfasst die Arretiereinrichtung 13 ein Federelement 19 und ein
Rastmittel 21. Das Rastmittel 21 ist durch eine Rastkugel gebildet, die zur
I6sbaren Arretierung des Schiebenockenelements 12 mit einer Rastnut 17°, 17"
zusammenwirkt. Auf die Rastnut 17°, 17" wird spater naher eingegangen. Das
Rastmittel 21 kann alternativ durch einen Raststift gebildet sein.

Das Federelement 19 ist durch eine Schraubenfeder gebildet. Das Federelement
19 kann auch durch wenigstens eine Tellerfeder oder wenigstens eine Blattfeder
gebildet sein. Ferner kann das Federelement 19 auch durch eine Feder einer
anderen Art gebildet sein.

Die Arretiereinrichtung 13 ist im Aufnahmeelement 22 derart angeordnet, dass
das Rastmittel 21 durch das Federelement 19 radial nach auBen geschoben,
insbesondere gedrickt wird. Konkret wird das Rastmittel 26 durch die
Durchgangséffnung 14 der Grundwelle 11 mittels dem Federelement 27 radial
nach auBen geschoben und gegen das Schiebenockenelement 12 gedriickt. Mit
anderen Worten ist das Rastmittel 21 durch das Federelement 19 gegen das
Schiebenockenelement 12 radial nach auBen vorgespannt. Das Rastmittel 21 ist
somit durch das Schiebenockenelement 12 radial nach auBen begrenzt. Wie in
Fig. 1 ersichtlich, ist das Rastmittel 21 in einer Rastnut 17' eingerastet, wodurch
das Schiebenockenelement 12 in einer Axialposition 18" |6sbar fixiert ist. Die
Grundwelle 11 und/oder das Schiebenockenelement 12 sind relativ gegeneinander
verdreht, sodass die Arretiereinrichtung 13 durch das Schiebenockenelement 13
im Aufnahmeelement 22 radial gesichert, insbesondere gehalten ist.

Wie in Fig. 1 gezeigt, ist das Aufnahmeelement 22 hiilsenférmig ausgebildet und
weist einen Aufnahmeboden 47' auf, an dem sich die Arretiereinrichtung 13 zur
Vorspannung abstiitzt. Mit anderen Worten ist das Aufnahmeelement 22 ist
teilweise hohlzylindrisch ausgebildet. Das Aufnahmeelement 22 kann auch
quaderférmig ausgebildet sein. Das Aufnahmeelement 22 umfasst eine
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Durchgangsbohrung, die sich vom Aufnahmeboden 47' zum zweiten Ende 34
erstreckt.

Das erste Ende 33 des Aufnahmeelements 22 ist teilweise in der
Durchgangséffnung 14 der Grundwelle 11 angeordnet. Das Aufnahmeelement 22
weist ein zweites Ende 34 auf, das in eine Materialausnehmung 35 der
Grundwelle 11 eingreift. Die Materialausnehmung 35 ist an der Grundwelle 11
radial innen ausgebildet. Die Materialausnehmung 35 bildet einen Sitz, der das
zweite Ende 34 des Aufnahmeelements 22 aufnimmt.

Die weitere Durchgangséffnung 32 der Grundwelle 11 ist im Bereich der
Materialausnehmung 35 ausgebildet. Die weitere Durchgangséffnung 32 und die
Durchgangsbohrung 48' des Aufnahmeelement 22 verbinden zusammen den
Aufnahmebereich 36' des Aufnahmeelements 22 mit einer AuBenoberfléache 37
der Grundwelle 11.

Das Schiebenockenelement 12 gemaB Fig. 1, 2 sowie 4 bis 7 entspricht dem
Schiebenockenelement 12 gemaR Fig. 3. Das Schiebenockenelement 12 umfasst
einen Grundkérper 38 mit einer zentralen Durchgangséffnung 39, durch die das
Schiebenockenelement 12 auf die Grundwelle 11 aufgeschoben ist. Die
Grundwelle 11 und das Schiebenockenelement 12 weisen eine gemeinsame
Langsachse auf.

Ferner umfasst das Schiebenockenelement 12 zwei Nockenpaare 28 mit zwei
unterschiedlichen Nockenkonturen. Das Schiebenockenelement 12 kann auch
mehr als zwei unterschiedliche Nockenkonturen aufweisen. Die Nockenpaare 28
sind zueinander verdreht angeordnet. Mit anderen Worten weisen die
Nockenpaare 28 einen Hubversatz zueinander auf.

Des Weiteren weist das Schiebenockenelement 12 einen Schaltkulissenabschnitt
16 auf, mit zwei Schaltnuten 41 und einem dazwischen angeordneten
Kulissensteg 42. Bei einem Verschiebevorgang greift im Betrieb ein nicht
dargestellter Aktuator mit einem Aktuatorpin in eine der Schaltnuten 41 ein,
sodass das Schiebenockenelement 12 in Langsrichtung der Grundwelle 11
verschoben wird. Der Aktuator kann ein Mehrfachaktuator sein.

Der Schaltkulissenabschnitt 16 ist zwischen den Nockenpaaren 28 angeordnet.
Konkret grenzt der Schaltkulissenabschnitt 16 an ein erstes der Nockenpaare 28
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an. Zwischen dem Schalkulissenabschnitt 16 und dem zweiten der Nockenpaare
28 ist ein zylinderféormiger Elementabschnitt 43 ausgebildet. Der zylinderférmige
Elementabschnitt 43 ist frei von Erhebungen und Vorspriingen ausgebildet. Mit
anderen Worten weist der zylinderférmige Elementabschnitt 43 eine glatte
Oberflache auf.

Das Schiebenockenelement 12 weist eine Durchgangsoffnung 15 auf, die an
einem AuBenumfangsbereich 44 des Kulissenstegs 42 angeordnet ist. Die
Durchgangsoffnung 15 erstreckt sich vom AuBenumfangsbereich 44 radial nach
innen. Konkret bildet die Durchgangsoffnung 15 von der zentralen
Durchgangséffnung 39 ausgehend durch den Grundkdrper 38 radial nach auBen
einen freien Durchgang. Die Durchgangséffnung 15 kann auch im
zylinderférmigen Elementabschnitt 43 angeordnet sein. Die Durchgangséffnung
15 bildet eine Montage6ffnung zum Einbringen, insbesondere Einschieben, der
Arretiereinrichtung 13 in den Aufnahmebereich 36" des Aufnahmeelements 22. Die
Durchgangsoffnung 15 ist durch eine Bohrung gebildet. Die Durchgangséffnung
15 kann alternativ im Querschnitt eine eckige Form aufweisen.

Gemal den Fig. 1, 2 sowie 4 bis 7 ist ersichtlich, dass das Schiebenockenelement
12 zwei Rastnuten 17 aufweist, die am Schiebenockenelement 12 radial innen
ausgebildet sind. Das Schiebenockenelement 12 kann auch mehr als zwei
Rastnuten 17 aufweisen. Die Rastnuten 17 sind von der zentralen
Durchgangséffnung 39 radial nach auBen im Grundkérper 38 radial umlaufend
ausgebildet. Die Rastnuten 17 sind radial nach innen offen ausgebildet. Dabei
bildet eine erste Rastnut 17" eine erste Axialposition 18' und eine zweite Rastnut
17" eine zweite Axialposition 18" des Schiebenockenelements 12.

Wie in Fig. 1 gezeigt ist, greift das Rastmittel 21 durch das Relativverdrehen des
Schiebenockenelement 12 und/oder der Grundwelle 11 in die erste Rastnut 17*
ein, da die Durchgangso6ffnung 15 in die erste Rastnut 17' mindet. Das Rastmittel
21 wird durch die erste Rastnut 17' radial gesichert und das
Schiebenockenelement 12 in einer ersten Axialposition 18' I6sbar fixiert bzw.
arretiert. Wird im Betrieb das Schiebenockenelement 12 auf der Grundwelle 11 in
Langsrichtung verschoben, rastet das Rastmittel 21 in die zweite Rastnut 17" ein.
Das Schiebenockenelement 12 ist somit in einer zweiten Axialposition 18" |6sbar
fixiert.
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Die Durchgangséffnung 15 ist im Schiebenockenelement 12 derart ausgebildet,
dass diese, wie vorstehend beschrieben, in die erste Rastnut 17' miindet. Die
Durchgangséffnung 15 kann auch in die zweite Rastnut 17" minden. Es ist
denkbar, dass die Durchgangsoéffnung 15 derart ausgebildet ist, dass diese zu
ersten Rastnut 17" und/oder zur zweiten Rastnut 17" axial versetzt ausgebildet
ist.

Wie in Fig. 3 gezeigt ist, weist das Schiebenockenelement 12 mehrere Langsnuten
29 auf, die an einer Innenseite 45 des Schiebenockenelements 12 ausgebildet
sind. Die Langsnuten 29 verlaufen in Langsrichtung des Schiebenockenelements
12 und sind zur zentralen Durchgangsdffnung 39 hin offen ausgebildet. GemaBi
den Fig. 1, 2 sowie 4 bis 7 ist erkennbar, dass das Schiebenockenelement 12 eine
Materialausnehmung 46 aufweist, die an der Innenseite 45 radial umlaufend
ausgebildet ist. Die Materialausnehmung 46 kann auch in Umfangsrichtung
abschnittsweise ausgebildet sein. Die Langsnuten 29 sind durch die
Materialausnehmung 46 und die Rastnuten 17 in Langsrichtung unterbrochen.

Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt einer Langsschnittansicht einer Nockenwelle 10 nach
einem weiteren erfindungsgemaBen Ausflihrungsbeispiel. Die Nockenwelle 10 ist
ebenso wie die Nockenwelle 10 geméB Fig. 1 in einer Lagergasse 25 angeordnet.
Im Unterschied zur Nockenwelle 10 geméB Fig. 1 ist die Grundwelle 11 als
Vollwelle vorgesehen. Mit anderen Worten ist die Grundwelle 11 aus einem
Vollmaterial gebildet. Ferner umfasst die Nockenwelle 10 gemaR Fig. 2 anstatt
des Aufnahmeelements 22 eine Aufnahmebohrung 27 zur Anordnung der
Arretiereinrichtung 13. Die Aufnahmebohrung 27 ist im Vollmaterial der
Grundwelle 11 ausgebildet. Bei der Nockenwelle 10 geméB Fig. 2 kann somit das
Aufnahmeelement 22, wie in Fig. 1 beschrieben, entfallen. GemaB Fig. 2 ist die
Arretiereinrichtung 13 in der Aufnahmebohrung 27 angeordnet.

Die Aufnahmebohrung 27 bildet einen Aufnahmebereich 36", der dem
Aufnahmebereich 36' des Aufnahmeelements 22 der Nockenwelle 10 gemaB Fig. 1
entspricht. Die Aufnahmebohrung 27 weist einen Aufnahmeboden 47" auf, an
dem sich das Federelement 19 zur Vorspannung des Rastmittels 21 abstitzt. Im
Vollmaterial der Grundwelle 11 ist ferner eine Durchgangsbohrung 48"
ausgebildet, die sich vom Aufnahmeboden 47" zu einer AuBenoberflache 37" der
Grundwelle 11 erstreckt.
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Das Aufnahmeelement 22 gemaB Fig. 1 und die Aufnahmebohrung 27 gemaf

Fig. 2 weisen eine Innenoberflache 31 auf, die gehartet sein kann. Das Rastmittel
21 liegt an der Innenoberflache 31 an. Das Rastmittel 21 wird durch die
Innenoberflache 31des Aufnahmeelements 22 oder der Aufnahmebohrung 27
gefihrt.

Nachfolgend wird ein erfindungsgemaBes Verfahren zur Montage der Nockenwelle
10 gemaB Fig. 1 anhand der Fig. 4 bis 7 beschrieben. Dieses Verfahren ist ebenso
zur Montage der Nockenwelle 10 gemaR Fig. 2 anwendbar.

In einem ersten Montageschritt wird die Grundwelle 11 und das
Schiebenockenelement 12 in einer Lagergasse 25 eines Zylinderkopfgehauses 26
bereitgestellt. Dabei wird das Schiebenockenelement 12 zwischen zwei
Lagerstellen 49 der Lagergasse 25 angeordnet. Vor einem Einschieben der
Grundwelle 11 in die Lagergasse 25 wird das Aufnahmeelement 22 durch die
Durchgangsoffnung 14 der Grundwelle 11 in diese eingebracht. Ist die Grundwelle
11 durch eine Vollwelle mit einer Aufnahmebohrung gebildet, kann das Einbringen
des Aufnahmeelements 22 entfallen. Die Grundwelle 11 wird anschlieBend in die
Lagergasse 25 eingeschoben, sodass das Schiebenockenelement 12 auf der
Grundwelle 11 axial verschiebbar angeordnet ist. Dieser Vormontagezustand ist in
Fig. 4 gezeigt.

Fig. 5 zeigt einen zweiten Montageschritt, bei dem die Grundwelle 11 und das
Schiebenockenelement 12 derart zueinander ausgerichtet werden, dass die
Durchgangséffnung 14 der Grundwelle 11 und die Durchgangséffnung 15 des
Schiebenockenelements 12 korrespondieren. Hierbei kann das
Schiebenockenelement 12 gegeniiber der Grundwelle 11 und/oder die Grundwelle
11 gegeniber dem Schiebenockenelement 12 relativ verdreht werden. Konkret
kénnen die Grundwelle 11 und/oder das Schiebenockenelement 12 relativ
gegeneinander verdreht werden, sodass die Durchgangséffnungen 14, 15
korrespondieren bzw. koaxial ausgerichtet werden. Dabei ist denkbar, dass die
Grundwelle 11 und/oder das Schiebenockenelement 12 zur Ausrichtung der
Durchgangséffnungen 14, 15 zusatzlich relativ gegeneinander verschoben
werden.

Wie in Fig. 5 gezeigt, sind der Aufnahmebereich 36 des Aufnahmeelements 22
und die Durchgangsoffnung 15 des Schiebenockenelements 12 koaxial
ausgerichtet. Bei der Grundwelle 11 als Vollwelle sind die Aufnahmebohrung und
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die Durchgangséffnung 15 koaxial ausgerichtet. Der Innendurchmesser 23" des
Aufnahmebereichs 36 bzw. des Aufnahmeelements 22 ist kleiner ausgebildet als
der Innendurchmesser 24 der Durchgangséffnung 15 des Schiebenockenelements
12. Es ist auch denkbar, dass Der Innendurchmesser 23" des Aufnahmebereichs
36 groBer ausgebildet ist als der Innendurchmesser 24 der Durchgangséffnung
15. Die Innendurchmesser 23', 24 kénnen auch gleich groB sein.

In einem dritten Montageschritt werden, wie in Fig. 6 gezeigt, das Federelement
19 und das Rastmittel 21 in den Aufnahmebereich 36 des Aufnahmeelements 22
eingebracht bzw. eingeschoben. Bei der Grundwelle 11 als Vollwelle wird das
Federelement 19 und das Rastmittel 21 in einen Aufnahmebereich der
Aufnahmebohrung eingebracht. Das Einbringen der Arretiereinrichtung 13 erfolgt
durch die korrespondierenden Durchgangséffnungen 14, 15. Die Einbringung kann
mittels eines Montagewerkzeugs erfolgen. Fig. 7 zeigt die Nockenwelle 10 mit der
fertig eingebrachten Arretiereinrichtung 13.

Ist die Arretiereinrichtung 13 in der Grundwelle 11 bzw. dem Aufnahmeelement
22 eingeschoben, wird/werden anschlieBen in einem vierten Montageschritt die
Grundwelle 11 und/oder das Schiebenockenelement 12 derart relativ verdreht,
dass die eingebrachte Arretiereinrichtung 13 durch das Schiebenockenelement 12
radial nach auBen begrenzt wird. Nach dem Verdrehen weisen die
Durchgangséffnungen 14, 15 einen Winkelversatz auf, sodass die
Arretiereinrichtung 13, insbesondere das Rastmittel 21 und das Federelement 19,
radial gehalten werden. Dies stellt den in Fig. 1 gezeigten Endmontagezustand
der Nockenwelle 10 dar, in dem die Arretiereinrichtung 13 in der Grundwelle 11
angeordnet ist und das Schiebenockenelement 12 die Arretiereinrichtung 13 radial
sichert. Ebenso stellt die Fig. 2 den Endmontagezustand der Nockenwelle 10 mit
der Grundwelle 11 als Vollwelle dar.

Bezugszeichenliste

10 Nockenwelle

11 Grundwelle

12 Schiebenockenelement

13 Arretiereinrichtung

14 Durchgangsoffnung der Grundwelle

15 Durchgangséffnung des Schiebenockenelements

16 Schalkulissenabschnitt
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17, 17, 17" Rastnuten
18, 18, 18" Axialposition

19
21
22
23
23"
24

25
26
27
28
29
31
32
33
34
35
36, 36"
37", 37"
38
39
41
42
43
44
45
46
47', 47"
48", 48"
49

Federelement

Rastmittel

Aufnahmeelement

Innendurchmesser des Aufnahmeelements
Innendurchmesser der Aufnahmebohrung
Innendurchmesser der Durchgangsdffnung des
Schiebenockenelements

Lagergasse

Zylinderkopfgehause

Aufnahmebohrung

Nockenpaar

Langsnut

Innenoberflache

weitere Durchgangséffnung der Grundwelle
erstes Ende

zweites Ende

Materialausnehmung

Aufnahmebereich

AuBenoberflache

Grundkdrper

zentrale Durchgangsoffnung

Schaltnut

Kulissensteg

zylinderférmiger Elementabschnitt
AuBenumfangsbereich

Innenseite

Materialausnehmung

Aufnahmeboden

Durchgangsbohrung

Lagerstellen
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Anspriiche

1. Nockenwelle (10) mit einer Grundwelle (11) und wenigstens einem
Schiebenockenelement (12), das auf der Grundwelle (11) axial
verschiebbar angeordnet ist, und wenigstens einer Arretiereinrichtung
(13), wobei die Grundwelle (11) und das Schiebenockenelement (12)
jeweils eine zugehdrige Durchgangséffnung (14, 15) aufweisen, durch die
die Arretiereinrichtung (13) in die Grundwelle (11) eingebracht ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Durchgangs6ffnung (14) der Grundwelle (11) und die
Durchgangsoffnung (15) des Schiebenockenelements (12) relativ
gegeneinander verdreht sind, so dass die Arretiereinrichtung (13) durch
das Schiebenockenelement (12) in der Grundwelle (11) radial gesichert,
insbesondere gehalten ist.

2. Nockenwelle nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Schiebenockenelement (12) wenigstens einen Schaltkulissenabschnitt
(16) und/oder wenigstens einen weiteren Abschnitt (43) aufweist, in dem
die zugehdrige Durchgangsoéffnung (15) vorgesehen ist.

3. Nockenwelle nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Schiebenockenelement (12) wenigstens eine Rastnut (17) umfasst,
die am Schiebenockenelement (12) radial innen ausgebildet ist, wobei die
zugehorige Durchgangsoffnung (15) in die Rastnut (17) mindet oder die
zugehorige Durchgangsoffnung (15) zur Rastnut (17) axial versetzt ist.

4. Nockenwelle nach Anspruch 3
dadurch gekennzeichnet, dass
die Rastnut (17) innen am Schiebenockenelement (12) radial umlaufend
ausgebildet ist.

5. Nockenwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Arretiereinrichtung (13) wenigstens ein Federelement (19) und
wenigstens ein Rastmittel (21) umfasst, wobei das Rastmittel (21) durch
das Federelement (19) gegen das Schiebenockenelement (15) zur
Arretierung radial vorgespannt ist.
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Nockenwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Grundwelle (11) wenigstens ein Aufnahmeelement (22) umfasst, das
in der Grundwelle (11) angeordnet ist und in das die Arretiereinrichtung
(13) eingebettet ist.

Nockenwelle nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Grundwelle (11) wenigstens eine Aufnahmebohrung (27) aufweist, die
in der Grundwelle (11) ausgebildet ist und in die die Arretiereinrichtung
(13) eingebettet ist.

Nockenwelle nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Innendurchmesser (23') des Aufnahmeelements (22) oder ein
Innendurchmesser (23") der Aufnahmebohrung (27) und ein
Innendurchmesser (24) der Durchgangsoffnung (15) des
Schiebenockenelements (12) zum Einbringen der Arretiereinrichtung (13)
gleich groB sind oder eine unterschiedliche GréBe aufweisen.

Nockenwelle nach einem der Anspriiche 6 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Aufnahmeelement (22) und/oder die Aufnahmebohrung (27)
wenigstens eine gehértete Innenoberflache (31) aufweisen, an der das
Rastmittel (21) anliegt.

Nockenwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Ubertragungselement vorgesehen ist, das das
Schiebenockenelement (12) mit der Grundwelle (11) drehfest verbindet,
wobei die Grundwelle (11) wenigstens eine Ausnehmung aufweist und das
Schiebenockenelement (12) wenigstens eine Montagedffnung umfasst,
durch die das Ubertragungselement in die Ausnehmung der Grundwelle
(11) einsetzbar ist.
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Nockenwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Grundwelle (11) und das Schiebenockenelement (12) zumindest
abschnittsweise eine Verzahnung aufweisen, die die Grundwelle (11) mit
dem Schiebenockenelement (12) durch Ineinandergreifen drehfest
verbindet.

Kraftfahrzeug mit wenigstens einer Nockenwelle (10), insbesondere einer
Schiebenockenwelle, nach Anspruch 1.

Verfahren zum Montieren einer Nockenwelle (10), insbesondere einer

Schiebenockenwelle, bei dem

- eine Grundwelle (11) und wenigstens ein Schiebenockenelement (12)
bereitgestellt werden, wobei das Schiebenockenelement (12) und die
Grundwelle (11) jeweils wenigstens eine zugehdrige
Durchgangsoffnung (14, 15) aufweisen, und wobei das
Schiebenockenelement (12) auf der Grundwelle (11) axial
verschiebbar angeordnet ist;

- das Schiebenockenelement (12) auf der Grundwelle (11) derart
angeordnet wird, dass die jeweiligen Durchgangséffnungen (14, 15)
korrespondieren;

- wenigstens eine Arretiereinrichtung (13) durch die korrespondierenden
Durchgangséffnungen (14, 15) in die Grundwelle (11) eingebracht
wird; und

- die Grundwelle (11) und/oder das Schiebenockenelement (12) derart
relativ verdreht wird/werden, dass die eingebrachte
Arretiereinrichtung (13) durch das Schiebenockenelement (12) in der
Grundwelle (11) radial gesichert, insbesondere gehalten wird.

Verfahren nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

beim Bereitstellen die Grundwelle (11) und das Schiebenockenelement
(12) in einer Lagergasse (25) eines Zylinderkopfgehaduses (26)
angeordnet werden.
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15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14,
dadurch gekennzeichnet, dass
vor dem Bereitstellen der Grundwelle (11) wenigstens ein
Aufnahmeelement (22) durch die zugehdrige Durchgangséffnung (14) in
der Grundwelle (11) angeordnet wird.

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Arretiereinrichtung (13) durch ein Montagewerkzeug in die Grundwelle
(11) eingebracht wird.
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