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Spos6b przetwarzania sygnatu dopplerowskiego . ‘

i cyfrowy uktad pamigci do przetwarzania sygnatu dopplerowskiego

Przedmiotem wynalazku jest spos6b przetwarzania sygnatu dopplerowskiego i cyfrowy uktad pamieci do
przetwarzania sygnatu dopplemWsk|ego stosowane zwtaszcza w radarowych miernikach predkosci pojazdéw
drogowych.

Znany jest radarowy sposéb pomiaru predkosci pojazdéw drogowych wykorzystujacy radarowy miernik
predkosci z analogowym uktadem pamieci. Mikrofalowy nadajnik wysytajacy sygnat harmoniczny umieszcza sig
na poboczu jezdni. O$ charakterystyki kierunkowej anteny nadawczo-odbiorczej tworzy z osiq jezdni kat ostry na
przyktad réwny 30 stopni. Sygnat odbierany, odbity od poruszajacego sie pojazdu, jest poddawany operacji
mieszania z sygnatem nadajnika. Otrzymany sygnat matej czestotliwosci, nazywany sygnatem dopplerowskim

_.jest wzmacniany. Ze wzgledu na ztozony ksztatt powierzchni pojazdu oraz jego ruch obwiednia sygnatu
dopplerowskiego ma ztozony i przypadkowy charakter. )

W celu okreslenia predkosci pojazdu pozadane jest wyznaczenie wartosci czestotliwosci chwilowej sygnatu
dopplerowskiego w momencie, gdy pojazd przekracza o$ wiazki antenowej. Za miare tej czestotliwosci przyjmuje :
sie liczbe przekroczeri ustalonego poziomu progowego przez sygnat dopplerowski w tej jego czesci, w ktérej
przyjmuje on najwigksze wartosci, a wystepujace w przedziale czasu o statej wartosci T. Liczba przekroczeri jest
ustalana drogq zliczania impulséw, wystepujacych w tak zwanym impulsowym sygnale dopplerowskim, w ktérym
kazdy impuls odpowiada jednemu przekroczeniu poziomu progowego przez sygnat dopplerowski. Ze wzgledu na 3
przypadkowy charakter obwiedni sygnatu dopplerowskiego w odpowiadajacym mu sygnale impulsowym
wystepuj3 przedziaty czasu, w ktdrych przyjmuje on wartosé staty. Ma to miejsce wiedy, gdy wartosé obwiedni

~ sygnatu dopplerowskiego nie przekracza wartosci pozmmu progowego, Przedziaty te, zwane zanlkaml wystepujg
po ciggach impulséw oraz poprzedzajq nastepne ciagi impulsow. Czas trwania zanikéw oraz ich rozmieszczenie sa
uzaleznione od indywidualnych cech odbijajgcej powierzchni pojazdu oraz do wartos$ci poziomu progowego.

Dotychczasowe rozwigzania analogowych uktaddw pamieci wykorzystywaly generatory impulséw
podstrajane impulsowym sygnalem dopplerowskim, ktdre w czasie trwania zaniku sygnai‘u‘ dopplerowskiego
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pracowaty z czestotiiwoscia zblizong do tej, 'z jaka by!y przed zaniikiery pod:trajane. Sygnat wyjsuiowy tego
generatura byt trakiowan:y jak przetworzony sygnal anppiarowski. ,

Wadg omawianego sposobu przetwarzania jest to, ie licrka impulsdw sygnatu przeitworzonesn,
wystepujacych w czasie T, bedgca miaig cznstotlnwoém deppicrowskicj, 3 wiec réwnisz predkosci pojazdu, jest
obarczona biedem. ' .

Celem wynalazku jast zwiekszenie doktadnosci pomiaru predkesei pojazddéw drogowych. Uel ten znctat
osiggnigty 2a pomocy sposobu  przetwarsznia  sygnalu  dopplerowskiego prowadzacego do  otrzymanis
impulscwego przetworzonego sygnatu dopplerowskizye, W czasie migdey zanikaini ma un postac identyc.ng jak
impuisowy sygnat dopplerowski, a w czasie trwania zanikdw jest uiworzony przez cigg impuldw o okresie
powtarzania réwnym odstgpowi czawu miedzy dwoina ostatnimi impulsaini poprzedzajgcymi zanik. Za oznake
wystapienia zaniku przyjmuje sie brak impulsu sygnatu dopplerowskingo w czasie k-krotnie dtudszym, korzystiie
2-krotnie, od odstepu czasu misdzy dwoma cstatnimi impulsami svgnatu doprlerowskiego,

Przetwerzaniz jest realizoware w cyfrowym uk!adzie pamigci. Z:awiera on licznik impulsdw wzorcowyrh
o okresie powtarzania Ty,z, kt¢rego wyjscie jest potgczone z wejiciem pamigci oraz z jednym z dwoch wejsé
kazdego z dwoch komparatordw. ich drugie wejScia s§ pofaczone zwyjSciem pamieci. Logiczny uktad
decyzyjry, ktdrege jednc zwyjsé stanowi wyiicie uktadu, ma drugis wyjicie potyczone 2z samigets a
trzecie — z licznikiem impulsdw wzorcowych. Natomisst jego wejsc.a sg potaczone odpowiednio 2z wyjiziami
dwdch wspomnianych wczeéniej komparatorow, a trzecie jest wejsciem uiktadu.

Przedmiot wynalazku jest objasniony na rysunku, obrazujacym schemat blokowy cyfroweyo ukiadu
pamigci do radaroweqo miernika p:gdkosci.

Sposdb przetwarzania sygnatu dopplerowskiego polega na mierzeniu czasu miedzy kolejnymi impulsami
sygnatu dopplerowskiego i poréwnywaniu kazdej pary kolejnc uzyskanych wynikéw. Zawsze wtedy, gdy kolejne
wyniki rézniq sig nieznacznie, sygnat przetworzony ma postsé sygnatu dopplerowskiego. Po ostatnim impulsie
wystepujgcym przed zenikiem stwierdza sie, ze uzyskiwany wynik przekracza pod wzgledem wartosci wynik
otrzymany poprzednio, Stwierdzenie, ze koleiny wynik przekracza k-krotnie wynik poprzedni powoduje
wytworzenie impulsu na wyjsciu i nastgpnych impulsdw w odstepach okreslonych przez przedostatni wynik
pomiaru czasu migdzy impulsami sygnatu dopplerowskiego. Sian taki trwa dc momentu wystgpienia piérwszego

‘po zaniku impulsu sygnatu dopplerowskiego,

Jak pokazano na rysunku cyfrowy uktad pamigci do stosowania omawnanego sposobu sk!ada sle z licznika

1, pamieci 2, komparatordw 3 i 4 oraz logicznego uktadu decyzyjnego 5.

Wyjscie licznika zliczajgcego impulsy wzorcowe o okresie powtarzania Ty jest potgczone z wyjsciem
pamieci 2. Jednoczesnie wyjicia licznika 1 i pamigci 2 sq potaczone z wejsciami dwdch komparatoréw 3 i 4.
Wyjscia tych komparatoréw sq potgczone z odpowiednimi wejsciami logicznego ukiadu decyzyjnego 5, ktérego
trzecie wejscie jest wejSciem cyfrowego uktadu pamieci. Jedno wyjscie iogicznego uktadu decyzyjnego b jest
potaczone z licznikiem 1, drugie — z pamiecig 2 a trzecie stancwi wyjscie v<{adu pzmiegci.

Uktad ten dziata w sposdb nizej opisany. Do wejscia uktadu jest dog:rowadzony impulsowy sygnat

‘dopplerowski, .Licznik 1 zlicza impulsy wzorcowe o okresie powtarzania Ty,. Kazdy impuls, z wyjatkiem .

pierwszego wystepujacego bezposrednio po zaniku, pojawiajgcy sie na wejsciu powoduje przeniesienie stanu
licznika 1 do pamiegci 2 a nastgpnie zerowanie licznika 1 oraz wywworzenis imp:1'su na wyjéciu. Komparator =,
spetniajacy role detektora zanikow, sygnalizuje, czy liczba vdpowiadajaca stanowi licznika przekroczyta
k-krotnie wigkszg liczbg od tej, ktéra odpowiada stanowi pamieci. Stwierdzenic takiej sytuacji jest
interpretowane jako oznaka wystapienia zaniku, a komparator 3 \wraz z ficznikiern 1 ipamieciy 2 tworzy
programowany dzielnik cz@stotliwosci, wytwarzajacy cigy impulsdw o okresie powtarzania wyznaczonym przez
iloczyn liczty odpowiadajgcej stanowi pamieci 2 i okirst powtarzania impuiscw wzorcowych. Jost on miarg
odstepu czasu miedzy dwoma ostutnimi impulsami na weisci:: uktadu, Pierwszy imnuls weidciowy wystepujacy
po zaniku zerujs licznik 1 nie zinieniajac stanu pamiaci 2, kazdy na=iepny impuls przenosi riwniez stan licznika 1
do pamigci 2. Catosciq pracy uktadu steruje logiczny uk!tad decyzyiny 5.

) Zastrzessi iz patentowe
1. Spostb przetwarzania svanatu dopplsrowskicno, znemicnny tym, fe wczasie trwania zanikow
sygnatu dopplerowskieqn przetworzony rryilal wWorzy w2 W postici ciagu impliow o okresie powla zania
rownym odstgpowi ccast mizCzy dwoma ostaiidmi imnpulsany wystgpuigcyini v impubowym  syanaie
dopplerowskim. i
. 2.S5posob, wedtuy zastiz, 1, znamienny tym, <82z oznake wystqnienia zaniku przyjmuije sie brak
impulsu sygnalu dopgierowskiegyo w przediiala czasu o wartodei k-krownin wieks «j, orzystnie 2-krotnie, od
wartosci odstepu cznsu miedzy dworna ostatnimi i sarni sygnatu dopplesowskieqo.
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- 3. Cyfrowy uktad pamigci do przetwarzania sygnatu dopplerowskiego, znamienn y tym, Ze posiadd
licznik impulséw wzorcowyeh {1} o ckresie powtarzanic (Ty,), ktérego wyjscie jest potaczone z wejsciem
pamieci (2) oraz zjedn;m z dwéch wejéé komparatorow (3) i(4), ktorych drugie wejécia s3 potaczone
z wyjéciem pamigci (2), za$ logiczny uktad decyzviny (5}, ktbrego jedro z wyjs¢ stanowi wyijscie uktadu (Wy),
drugim wyijsciem jest potaczony 2z licznikien: impulsdw wzorcowych (1), a trzecim wyjsciem jest potaczony
Z pamiecig {2}, przy czym jedno z wejs¢ jest potgczone z wyjsciem ko:mnparatora (3) adrugie z wej$é jest
potacione z wyjsciem komparatora (4), za$ trzecie vejécie stanowi wejscie uktadis (We).
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