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Lina stalowo gumowa

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest lina stalowo gumowa, ktéra to lina jest
ztozona co najmniej z dwoch pasm stalowej liny otulonych gumowym plaszczem.

Znana z polskiego opisu patentowego nr 145595 lina stalowo gumowa
skltada si¢ z pasm liny stalowej otoczonych guma. Pasma liny stalowej leza
w jednej plaszczyznie 1 sa wzajemnie rownolegle. Otulina gumowa jest
wulkanizowana wraz z ling stalowa tkwiaca wewnatrz wulkanizowanego
gumowego surowca, przez co guma przenika miedzy poszczegodlne pasma stalowej
liny oraz miedzy sploty stalowej liny, a takze miedzy druty poszczegdlnych
splotéw. Powstaje przez to nierozdzielna cato$¢, a przenikajaca miedzy druty
stalowej liny guma zapobiega przenikaniu do wnetrza powietrza i wody. Stalbwa
lina oddzielona od otoczenia nie ulega wiec korozji, co zapewnia jej dluga
zywotno$¢ 1 czyni ja bezpieczng na zerwanie w dhugim okresie jej uzytkowania.
Otulinie gumowej nadaje si¢ rézny zewngtrzny zarys jej poprzecznego przekroju,
w tym szczegblnie prostokatny zarys, co nadaje linie stalowo gumowej ksztatt
tasmy. Znana z polskich zgtosze i patentowych P315390 i P315882 plaska lina
wyréwnawcza ma stalowe linki zawulkanizowane w gumowej mieszance o duzym
wspolczynniku przyczepnosci do stali linek, ktéra to mieszanka gumowa tworzy
wewngetrzng warstwe. Ta wewnegtrzna warstwa gumy jest toczona zewnetrzng

warstwa mieszanki gumowej trudno zapalnej 1 antystatyzowanej. Wedlug



rozwiazan znanych z polskich opiséw patentowych P31539 i P315882 podwojona
grubos$¢ zewnetrznej warstwy utworzonej z mieszanki gumowej trudno zapalanej
i antystatyzowanej stanowi od 25 % do 32 % grubosci plaskiej liny
po zwulkanizowaniu.

Gumowy plaszcz liny stalowo gumowej spelnia kilka zadan. Po pierwsze
zadaniem gumowego plaszcza jest wiazanie kilku pasm stalowej liny tak,
aby w czasie pracy pasma stalowej liny pozostawaty stale w jednej plaszczyznie
1 w stalej wzajemnej odleglosci. Warunek ten musi spetniac¢ lina stalowo gumowa,
gdy jest stosowana jako lina wyrownawcza w szybach kopaln glébinowych.
W tym zastosowaniu lina stalowo gumowa jest zamocowana jednym koncem
do jedne;j klatki szybowej, a drugim koncem do drugiej klatki. Lina ma wowczas
kilkaset metrow dlugosci. Gumowy plaszcz utrzymujac pasma stalowej liny
w jednej plaszczyznie 1 réwnych odleglo$ciach zapobiega plataniu si¢ pasm
stalowej liny 1 shuzy utrzymywaniu w skupieniu jednego pasma stalowej liny przy
drugim. Podobny wymoég wystepuje, gdy ling stalowo gumowsg uzytkuje sie
do dzwigania cigzkich przedmiotéow, kiedy konce liny sa zamocowane do dzwigu,
a lina opasuje podnoszony przedmiot. Drugim zadaniem gumowego plaszcza,
w szczego6lnosci wewngtrznej otuliny, jest ochrona pasm stalowej liny przed
korozja pod wpltywem wody i1 powietrza, zwlaszcza agresywnej wody kopalniane;j,
ktéra zawiera rozpuszczone zwiazki reagujace z materialem pasm stalowej liny.
O jakosci liny stalowo gumowej stanowi jakosé przylegania gumowego plaszcza
do pasm stalowej liny, a wiec sita adhezji miedzy guma i stala badz cynkowa
powloka, ktéra sa pokryte druty liny stalowej. Chodzi o to, aby lina stalowa
obcigzona wzdluzna sila nie zostala wyrwana z gumowego plaszcza. Ochrona
przed korozja jest skuteczna jednak tylko wowczas, gdy miedzy guma i stalowymi
splotami pasm stalowej liny nie ma szczelin, przez ktore wzdluz liny
penetrowalyby woda i powietrze. Chodzi przy tym nie tylko o szczeliny
powstajace w czasie wytwarzania liny, lecz takze o szczeliny, ktére moglyby

powsta¢ w czasie uzytkowania liny na skutek zmian naprezen w pasmach stalowe;j



liny obciazonej zmiennymi wzdluznymi sitami oraz, w mniejszym stopniu,
na skutek zmian temperatury w powiazaniu z roznica rozszerzalno$ci gumy
plaszcza i stali pasm stalowej liny. Z tego wzgledu guma powinna przeniknag,
w czasie wulkanizacji, rowniez miedzy sploty, a nawet migdzy druty
poszczegolnych splotow stalowej liny. Uzyskuje si¢ to stosujac gumg¢ o duzej
przyczepnosci do materialu pasm stalowej liny. Guma ta dobrze wigzaca si¢
ze stalag badz z cynkowa warstwa pokrywajaca stalowe druty liny, nie ma jednak
wlasciwosci antyelektrostatycznych, czyli odpowiedniej  rezystancji
powierzchniowej. Jest przy tym mniej odporna na zapalnos¢. W cehi uzyskania
liny stalowo gumowej o wlasciwosciach antyelektrostatycznych i o okreslone;j
odpornos$ci na palenie, wewnetrzng otuling otacza si¢ zewnetrzng otuling z gumy
o wlasciwos$ciach antyelektrostatycznych i o okreslonej odpornos$ci na palenie.
Wilasciwosci te s szczegélnie istotne, gdy lina ta mialaby by¢ uzytkowana
w atmosferze, w ktorej] moga wystapi¢ gazy tworzace wybuchowa mieszaning,
co jest znane z podziemi kopaln, zwlaszcza kopaln wegla, gdzie wydziela sie
ze skal metan. Korzystnie wewnetrzna otulina i zewnetrzna otulina powinny
przylegaé do siebie Scisle, bez szczelin, a uzyskuje si¢ to przez zwulkanizowanie
ze soba otulin, czego dokonuje si¢ obkladajac pasma stalowej liny surowcem
gumowym wewngtrznej otuliny, a na nig kladac surowiec gumowy zewngtrznej
otuliny 1 nastgpnie poddajac je jednoczesnej wulkanizacji. Zewnetrzna otulina
ma zapewnia¢ linie stalowo gumowej okreslona odpornos¢ na palenie
1 antyelektrostatycznosé.

Lina stalowo gumowa wedlug wzoru zlozona co najmniej z dwoch pasm
stalowej liny otulonych gumowym plaszczem zwulkanizowanym na pasmach
stalowej liny, ktory to gumowy plaszcz sklada si¢ z wewngtrznej otuliny z gumy
o duzej przyczepnosci do metalowego materialu pasm stalowej liny i przylegajace;j
bezposrednio do pasm stalowej liny oraz z zewnetrznej otuliny z mieszanki

gumowej o okreslonej odpornosci na palenie i antyelektrostatycznej charakteryzuje



.SiQ tym, ze zewnetrzna otulina ma podwojong grubo$¢ wymoszaca od 7,0 %
do 14,0 % grubosci liny w stanie gotowym do wulkanizacji.

Przez podwojona grubos$¢ rozumie si¢ sume grubosci warstw zewngtrznej
otuliny po obu stronach liny.

Lina stalowo gumowa wedhug wzoru jest przeznaczona do stosowania,
~ zwlaszcza jako lina wyrownawcza w urzqdzemach wyc1qgowych w szybach
glebinowych kopaln. Szyby te stuza réwniez do dostarczania powietrza
do podziemi kopélni celem ich przewietrzania. Lina ta powinna zatem miec
i mozliwie matg p‘owiérzc}'miQ przékroju poprzeczhego aby stawiala nidzliwie maiy |
.opor przep}ywajacemu powietrzu. Jednoczesnle chodzi o to, aby pasma staloweJ .
- ; hny by}y skuteczme uchwycone przez ‘wewnetrzng otulmg, ktora w1nna mie¢

odpow1ednlq grubosc by spehnac to ‘zadanie. Lina wed}ug ‘WZOru - spehua
| ,- :to zadame gdyz ma odpow1edn1'4 grubosc wewngtrznej otuhny Zewngtrzna}f :
otuhna lmy wed}ug wzoru jest wystarczajqco gruba, aby zapewnié hme Jako. 3
calosci odpowiednia odporno$¢ na palenie 1 odpow1ednlq antyeleknostaty_cznosc.
Przy czym grubos¢ zewnetrznej otuliny dobiera sie wedhug szoru przed
zwulkanizowaniem. Zatem lina stalowo gumowa wedlug wzoru uzytkowego ma
optymalnie mala powierzchni¢ przekroju, przy dostatecznym uchwyceniu pasm
stalowej liny 1 zarazem przy zachowaniu dostatecznej odpornosci na palenie
1 antyelektrostatycznos¢ dzigki wzglednie cienkiej warstwie zewnetrznej otuliny.

Przedmiot wzoru przedstawiono na rysunku, na ktorym fig. 1 jest widokiem
liny stalowo gumowe;j, fig. 2 jest poprzecznym przekrojem przez line stalowo
gumowa z czterema pasmami liny stalowej lezacej w jednej plaszczyznie, a fig. 3
jest poprzecznym przekrojem przez ling stalowo gumows z czterema pasmami liny
stalowej lezacymi w dwadch rownoleglych ptaszczyznach.

Lina stalowo gumowa przedstawiona na fig. 1 i fig. 2 ma cztery pasma
stalowej liny 4 ulozone w jedhej plaszczyznie 1 wzajemnie rownolegle. Konce
pasm stalowej liny 4, pokazane na fig. 1, wystaja poza gumowy plaszcz 3. Konce

te mozna wedlug potrzeby odcia¢ réwno z krawedzia plaszcza 3, albo



do wystajacych koncéw mozna mocowac uchwyty w formie hakow lub kablakow,
nie pokazanych na rysunku, ktore to uchwyty stuza do mocowania koncow liny
stalowo gumowej. Wystajace konce pasm stalowej liny mozna takze ze soba
splata¢ tworzac kablaki. Pasma stalowej liny 4 sa tak dobrane, iz sasiadujace
ze soba pasma sa przeciwzwite, co zapobiega wichrowaniu si¢ liny stalowo
gumowe]j jako calosci 1 z tego wzgledu liczba pasm stalowej liny 4 powinna by¢
parzysta. Gumowy plaszcz 3 jest utworzony z wewnetrznej otuliny 1 i zewnetrznej
otuliny 2. Wewngtrzna otulina 1 jest z gumy, ktora w czasie wulkanizacji przenika
mi¢dzy sploty pasm stalowej liny 4, a takze miedzy poszczegélne;druty tych
splotow. Zapewnia mocne polaczenie gumy otuliny z pasmami stalowej liny 4,
a przede wszystkim zapewnia likwidacje jakichkolwiek szczelin, wzdhuz ktérych
penetrowataby woda 1 powietrze i wywotywaly korozje stali, a wigc skracat
zywotnos$¢ liny stalowo gumowej. Mocne polaczenie gumy i stali oraz wnikanie
gumy w sploty zapobiega rowniez tworzeniu si¢ szczelin w czasie uzytkowania
liny. Gdy stalowa lina zostanie poddana dziataniu sil rozciagajacych, powoduje to
rozprostowywanie poszczegolnych splotéw pasm stalowej liny, ktére w linie maja
zarys linii $rubowej o okreslonym skoku. Skok tej linii $rubowej ulega
zwigkszeniu pod dzialaniem rozciagajacych sit, co mogloby powodowaé
odrywanie stalowych drutéw od gumy i powstawanie szkodliwych szczelin. Uzyta
guma na wewngtrzng otuling 1 musi wiec dobrze przywiera¢ do drutu i zarazem
by¢ dostatecznie rozciagliwa, by mogla si¢ przemieszczaé wraz z drutem bez
odrywania si¢e. Warunek ten spelnia guma, ktéra ma dobra przyczepnosé
do materialu pasm stalowej liny i do cynkowej powloki drutéw, z ktorej sa
wykonane pasma stalowej liny. Jednakze guma spelniajaca wymagania stawiane
gumie na wewngtrzng otuling 1 nie spelnia takich warunkdéw jak okre$lona
odporno$¢ na palenie i antyelektrostatycznos¢. Dlatego wewnetrzng otuling 1
otacza si¢ zewnqtrzna otuling 2 obejmujacq szczelnie wewnetrzng otuling 1
na calym obwodzie jej poprzecznego przekroju, przy czym zewnetrzng otulineg 2

wykonuje si¢ z gumy o okreslonej odpornosci na palenie i antyelektrostatyczne;.



Grubos¢ 2g, zewngtrznej otuliny 2 wynost od 7,0 % do 14,0 % grubosci liny
po wulkanizacji. Zewnetrzna otulina 2 ma grubos¢ g, w granicach tolerancji
na calym obwodzie poprzecznego przekroju liny stalowo gumowej, przy czym
grubos$¢ g, winna zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji grubosci £15 %. W trakcie
uzytkowania liny stalowo gumowej w taki sposdb, iz lina jest przeginana, zachodzi
prawdopodobienstwo powstawania z czasem peknigé zewnetrznej otuliny 2
1 wewnetrznej otuliny 1 i powstawanie szczelin w plaszczyznach prostopadlych
do pasm stalowych liny 4. Przedostanie si¢ wody 1 powietrza przez te szczeliny
spowoduje lokalna korozje 1 niszczenie liny. W celu zapobiezénia temu,
przynajmniej na dtugi czas, najmniejsza grubos$¢ g; wewnetrznej otuliny 1 w stanie
surowym powinna wynosi¢ 5+1,5 milimetra. Pokazana w przekroju poprzecznym
na fig. 3 lina stalowo gumowa ma cztery pasma stalowej liny 4 ulozone w dwoch
plaszczyznach wzajemnie rownoleglych. Pasma stalowej liny 4 sa w wewngtrzne;j
otulinie 1, z ktéra sa zwulkanizowane. Wewngtrzna otulina 1 jest okryta na catym
poprzecznym obwodzie zewnetrzng otuling 2 i jest z nia zwulkanizowana. Lina
stalowo gumowa moze mie¢ w szczegdlnych wykonaniach rdézne liczby,
korzystnie parzyste, pasm stalowej liny 4, a lina z pasmami lin stalowych 4
ulozonymi na przyklad w dwoch ptaszczyznach moze mie¢ rozne liczby pasm
stalowej liny 4 w poszczegdlnych plaszczyznach, przy tym pasma 4 lezace
w jednej plaszczyznie moga by¢ przesunigte poprzecznie wzgledem pasm 4
w drugiej plaszczyznie. Mozliwe jest stosowanie pasm 4 nie z odcinkdw, ale jednej
ciaglej liny zwijanej w kilka petli, ktorej nawrotne fragmenty wystaja poza
gumowy plaszcz 3 1 sa wykorzystane jako uchwyty liny. Konce takiej liny 4 moga
by¢ przylaczone do pasm 4, badz w plaszczu 3, badz poza nim. Lina stalowo
gumowa z pasmami stalowej liny 4 ulozonymi w dwoéch warstwach ma
stosunkowo male poprzeczne wymiary przy tej samej wzdtuznej nosnosci co lina

z ta samg liczba pasm 4 ulozonymi w jednej plaszczyznie, ma jednak mniejsza
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Zastrzezenie ochronne

Lina stalowo gumowa zlozona co najmniej z dwoch pasm stalowej liny
otulonych gumowym plaszczem zwulkanizowanym na pasmach stalowej liny,
ktéry to gumowy plaszcz sklada si¢ z wewngtrznej otuliny z gumy o duzej
przyczepnosci do metalowego materialu pasm stalowej liny 1 przylegajacej
bezposrednio do pasm stalowej liny oraz z zewnetrznej otuliny znamienny tym,
ze zewnetrzna otulina (2) z gumy o okreslonej odporno$ci na palenie
1 antyelektrostatycznej ma podwojona grubos¢ (g;) wynoszaca od 7,0 % do 14,0 %

grubosci (g) liny w stanie gotowym po wulkanizacji.
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