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(54) Menetelmé kahden nidytteen valon suunnaste riippuvien

optisten ominai-

suuksien eron mittaamiseksi - Férfarande f8r métning i tv& prov av

skillnaden av optiska egenskaper beroende av ljusets

(57) Tiivistelmd oo

Menetelmi kahden niytteen (1, 2) valon suunnasta
riippuvien optisten ominaisuuksien eron mittaamiseksi,
jossa menetelmiissi kiytet##n yhtd tai useampaa valonléh-
dettd (3-6) sekid yht¥ valonilmaisinta (7). Keksinn®n
mukaisesti molempia niytteit# (1, 2) valaistaan saman-
aikaisesti, ja molemmista n#ytteistd (1, 2) johdetaan
valo samanaikaisesti valonilmaisimeen (7). NHytteistd
(1, 2) mitattavat valot ovat niytteeseen ndhden eri-
suuntaiset. Niytteistd (1, 2) mitattavien valojen suuntia
vaihdellaan kesken##n sopivalla taajuudella, kuten esi-
merkiksi taajuudella viYit#d 1 Hz...10 kHz. Valonilmai-
simen (7) antamea vaihtosignaalia k#ytet##in ndytteiden
jonkun valon suunnasta riippuvan optisen ominaisuuden
eron mittana, kuten esimerkiksi kiintedn, nestemdisen
tai kaasumaisen n¥ytteen sameuden mittana tai mittana
pinta- tai kalvondytteen heijastus- tai ldp#isykyvystd
valon suunnan funktiona.- (57) Semmandrag

Forfarande f8r mdtningen av skillnaden mellan tvd

FV i. o 9 : provers (1, 2) av ljusets riktning bercende optiska egen-
g.7 ——-—{:ZS»_.__EEE}....(::) . skaper, i vilket f8rfarande anvdndes en eller flera ljus-
kdllor (3 - 6) samt en ljusdetektor (7). Enligt uppfinnin-~

gen belyses bdgge proverna (1, 2) samtidigt, och fran bdg-

ljusets riktning.

riktning

ge proverna (1, 2) ledes ljuset samtidigttillen ljusde-
tektor (7). De frdn proverna (1, 2) mdtande ljusen 4&r med
avseende p& provet olika riktade. De fr&n proverna (1, 2)
mitande ljusens riktningar varieras inbdrdes vid ldmplig
frekvens, sdsom t.ex. mellan 1 Hz...l0 kHz,
tektorn (7) avgivna viixelsignalerna anvdndes som ett matt
f8r skillnaden mellan de av ndgon av ljusriktningarna be-
roende optiska egenskaperna hos proven, sdsom exempelvis
ett mitt f6r ett fast eller gasformigt provs grumlighet
eller som ett mitt f8r ett yt- eller membranprovs reflek-
tions- eller genomtringningsfdrmdga som en funktion av

De av ljusde-
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Menetelmi kahden niytteen valon suunnasta riinnuvien
oobtisten ominaisuuksien eron mittaamiseksi

Timin keksinndn kohteena on menetelm& kahden ndyt-
teen valon suunnasta riinouvien ontisten ominaisuuksien
eron mittaamiseksi, jossa menetelmissi kiytetifn yhtd tai
useamnaa valonlihdetts seki yht# valonilmaisinta. Keksin-
nén mukaisella menetelm#llid saadaan ero yhdelld mittauk-
sella.

Niytteet, joille keksinndn mukainen menetelmi sovel-
tuu,voivat olla kiinteit#, nestemiisif tai kaasumaisia
tilavuusnéytteité tai valoa heijastavia nintoja tai valoa
l3p4isevii kalvoja.

Julkaisusta GB 1356049 tunnetaan menetelm# kahden
ninnan heijastuskyvyn vertaamiseksi. Siin4 heijastetaan
valoa vuorotellen kummallekin pinnalle ja verrataan heijas-
tuneita valoja. Julkaisusta DE 2 335 794 tunnetaan jérjes-
tely, jossa yhteen n#ytteeseen johdetaan vuorotellen erisuun-
taiset valonsiteet ja verrataan heijastuneita valoja ndytteen
ninnan heijastusominaisuuksien muutoksen havaitsemiseksi.
NEm4d mittaussvsteemit eivit kuitenkaan sovellu kahden ndyt-
teen valon suunnasta riinnuvien optisten ominaisuuksien
eron mittaamiseen siten, ettd ilmaisimen vaihtosignaali on
suoraan verrannollinen kyseiseen eroon.

Keksint8 kdy lihemmin selville seuraavasta selitykses-
t4 ja oheisista vpiirustuksista, joissa

kuvio 1 esitt#4 suoritusmuotoa, jossa mitataan ihon
epidtasaisuutta ihon naikallisen nHppylditymisen johdosta
allereiareaktiossa ja

xuvio 2 esittii sovellutusmuotoa, jossa mitataan
eroa kahden nestenivtteen sameudessa. Menetelmikuvaukses-
sa esimerkkini kiytetiin %ahden nintaniytteen en#tasaisuus-
eron mittausta. e, miten niytteiden laatu vaikuttaa mene-
telm#n toteutuksen yksityiskohtiin, on alan ammattimiehelle
selvii. Samoin on selvii, ettl tHtY4 menetelmiid voi sovel-
taa my#3 ultravioletti- ja infranuna-alueella.

Keksinndn mukaisessa menetelmiss¥ kiytetiin ndytettd
kohti kahta valoa, joiden tulosuunnan ja l4ht3suunnan vdli-
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nen kulma on erisuuri. Valojen suuntaaminen tapahtuu ammat-
timiehelle tunnetulla tavalla, kuten esimerkiksi peileilli
tai prismoilla, jos kdytetddn yhti tai kahta valonl&hdettd,
tal pelkdstdidn valonlihteiden Ja niihin mahdollisesti 1iit-
tyvien linssien sijoittelulla, jos kdytetisn neljis valon-
lidhdettd. Nimitetdidn toista pintandytetts tutkittavaksi
pinnaksi ja toista vertailupinnaksi. Molempia pintoja va-
laistaan samanaikaisesti, toista toisensuuntaisella ja tois-
ta toisensuuntaisella valolla, ja molemmista heijastuneen
valon annetaan samanaikaisesti vaikuttaa yhteen valonilmai-
simeen. Valojen suuntia vaihdellaan kesken#in sopivalla
taajuudella, joka valitaan siten, ett4 sek4 valon suunnan
séhkfinen tai mekaaninen ohjaus etti valonilmaisin ja
siihen liittyvi elektroniikka, kuten esim. vahvistimet,
pystyvit ko. taajuudella luotettavasti ja tarkasti toi-
mimaan. Valonilmaisimen lineaarisuuden ansiosta informaatio
heijastuskertoimien erotuksesta s#ilyy, ja jos pintojen
epdtasaisuus on erisuuri, ts. jos yhden pinnan heijastus-
kertoimien erotus kiytettdvilli kahdella valon suunnalla

on erisuuri kuin toisen pinnan vastaava erotus, valon-
ilmaisin antaa vaihtosignaalin, jonka taajuus on sama kuin
valon suuntien vuorottelutaajuus ja amplitudi verrannol-
linen pintojen epdtasaisuuseroon. Mittauksen tulos on
riippumaton niytteen fummuudesta eli sen absorotion suun-
nan suhteen neutraalista komponentista ja my8skin riippu-
maton niytteiden mahdollisista virieroista.

Alan ammattimiehelle on selvid, ettl yleisesti tissi
menetelmdssyi mittausvalon suunnan valinta voidaan tehd#
niytteen Jdlkeenkin, jolloin niytteits valaistaisiin jat-
Kuvasti samansuuntaisella valolla.

Yleisesti keksinndn mukaisessa menetelmidssi, jottei
ndytteen tummuus vaikuttaisi mittaustulokseen, on tarpeen
sddtii samaa niytetti valaisevien valonlihteiden voimak-
kuus sellaiseksi, etti erisuuntaiset valot aiheuttavat
valonilmaisimessa yhti suuren signaalin. S44t§ tapahtuu
Kiytinndssi siten, ettd toisen niytteen paikalle azete-

taun vallyinen ja toigern 21ikalle musta kalibrointininta
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ja s#idetiisn valonvoimakkuitta joko s#hk8isesti tai suoti-
milla siten, ettd valonilmaisimen vaihtosignaali tulee nol-
laksi. Mustan ja valkoisen kalibrointindytteen paikat
vaihdetaan ja s#4t8 toistetaan.

Sen lis#ksi, ettd niytteet voivat olla saman pinnan
eri osia, ne voivat olla mySs saman neste- tai kaasuvir-
tauksen eri osia.

Kuvion 1 esimerkissi keksint&j sovelletaan ihon vai-
kalliseen néppylﬁitymiseen allergiareaktion vaikutuksesta.
Valonldhteind 3 - 6 kiytetiin neljé4 samanviristi valoa
emittoivaa diodia, joista kaksi 3, 4 valaisee ihoa kohti-
suoraan ja kaksi 5, 6 vinosti. Valonilmaisimena kéytetdin
yhtd valotransistoria 7, johon osuu kahdesta ihon testi-
alueesta 1, 2 heijastunut valo, Ohjausyksikk8 8 toimii

.siten, ettj kumpaakin testialuetta valaisee yksi LED kohti-

suoraan ja yksi vinosti siten, ett# aina yhden LEDin
valaistessa toista testialuetta kohtisuoraan valaisee tois-
ta LED vinosti. Valotransistorin 7 vaihtosignaali sydte-
tddn vahvistimeen 9, tasasuunnataan Ja mitataan.

Merkit34n testialueiden heijastuskertoimia kohtisuo-
rassa valossa Dl ja D2 sekd vinossa valossa Sl ja 52.
Valonlihteiden vuorotellessa yl114 kuvatulla tavalla valon-
ilmaisimen vaihtosignaali on verrannollinen lausekkeeseen

R0 +5) - (0 +5))
Joka saadaan yksinkertaisella tavalla muotoon

Merkitiin

X
"
o
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T4dstd seuraa

Suureet H, Jja Hy karakterisoivat nidytteiden heijastussuun-
takuviota. Jos niytteiden heijastussuuntakuvio on erilai-
nen, saadaan signaali, joka, koska heijastussuuntakuvion
ero on seurausta epldtasaisuuserosta, on siti suurempi,
mit4d suurempi on ero pintojen epitasaisuudessa.

Kuvion 2 sovellutuksessa tutkittavana on kaksi neste-
ndytetti la ja 2a, ja mitattavana ominaisuutena sameus.
Laite on siis differentiéalinen nefelometri. Sin#nsi tun-
netuilla menetelmilli éuunnataan valo yhdesti, kahdesta
tai neljéstd valonlihteesti kuvion mukaisesti niytteisiin.
Osa valosta tavoittaa valonilmaisimen 7a, jonka vaihto-
signaalin kanssa menetelli#n samoin kuin edellX.

Yleisesti keksinnsn mukaisessa menetelmdssi, kiytet-
tdessd kahta tai neljdi valonlihdettd, voidaan balanssi-
sd8td tehdi automaattisesti toisen valonilmaisimen avulla.
Tdh&n johdetaan vuoronperiin sopivalla taajuudella niyte
kummastakin erisuuntaisesta valonsiteesti yhdelti niyt-
teeltd kerrallaan, ja saatavaa vaihtosienaalia kivtet#in
valonldhteiden valovoimakkuuden keskiniisen suhteen s#i-

tdmiseen siten, ettd kyseinen vaihtosignaali tulee nollaksi.

Tdmin toisen valonilmaisimen tasasignaalia voidaan myd&s
kdyttdd valonlidhteiden valovoimakkuuden stabilointiin.
Olennaista tdlle keksinndlle ei ole se, mit# tunnet-
tuja keinoja kiytetiin valonsiteiden suuntaamiseen nidyt-
teeseen tai nidytteesti lihtevin ilmaistavan valon suunnan
valitsemiseen Ja valon suuntien vuorottelun aikaansaami-
seen, tapahtui se laitteesen kuuluvaa optiikkaa liikut-
tamalla tai valonldhteitd ohjaamalla, taikka niytteiti
liikuttamalla, vaan katsotaan kaikki mainittuja keinoja
kdyttdvit laitteet kuuluviksi keksinndn suojapiiriin.
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Patenttivaatimus

Menetelmi kahden niytteen (1, 2) valon suunnasta
riioouvien optisten ominaisuuksien eron mittaamiseksi,
jossa menetelmiissi kiytetiin yhtéd tai useamvaa valon-
ldhdettd (3 - 6) sek# yhti valonilmaisinta (7),
tunnettu siiti, etti nidytteitd valaistaan saman-
aikaisesti niytteen pintaan nihden erisuuntaisella valon-
sdteelld, johdetaan kummastakin ndytteesti heijastunut
valo samanaikaisesti valonilmaisimeen, vaihdellaan nédyt-
teisiin kohdistuvien valons#teiden suuntia keskendin
sopivalla, esimerkiksi 1 Hz...10 kHz taajuudella, ja
valonilmaisimen (7) antamaa vaihtosignaalia kiytetiin
ndytteiden jonkun valon suunnasta riiopuvan optisen
ominaisuuden eron mittana.

Patentkrav

Forfarande f&6r mitning av skillnaden mellan tva pro-
vers (1, 2) av ljusets riktning beroende optiska egenska-
per, i vilket f8rfarande anvindes en eller flera 1juskdl-
lor (3 - 6) samt en ljusdetektor (7)) k @nneteck -
n a t d&rav, att proverna med avseende & provytan belyses
samtidigt med olika riktad ljusstrile, det reflekterade
ljuset fran vardera provet ledes samtidigt till en ljus-
detektor, de mot proverna riktade ljusstralarnas rikt-
ning varieras inbdrdes vid en l&mplig frekvens, t.ex.
1l Hz...10 kHz, och den av ljusdetektorn (7) avgivna vixel-
signalen anvidndes som mitt f8r skillnaden mellan de av
nagon av ljusriktningarna beroende optiska egenskaperna

hos proven.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Iso-Britannia-Storbritannien(GB)
1 356 049 (G 01 N 21/48). Saksan Liittotasavalta-Férbundsrepubliken
Tyskland(DE) 2 335 794 (G 01 D 21/04).
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