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SYSTEME ET PROCEDE D’INITIALISATION DE DISPOSITIF DE VERROUILLAGE CENTRAL DE VEHICULE

AUTOMOBILE.

@ Ce systeme (14) d'initialisation de dispositif (6) de ver-
rouillage central de véhicule automobile (2), du type com-
portant un habitacle (4) de véhicule automobile, un emetteur
(16) disposé dans un boitier (17) portatif, et un récepteur
(18) placé a lintérieur de I'habitacle (4), le récepteur (18)
étant destiné a étre relié a un dispositif (6) de verrouillage
central de véhicule automobile, est caractérisé en ce que
Pémetteur est placé a lintérieur de I'habitacle (4), et en ce
qu’il comporte un réflecteur (20) d’ondes disposé a I'inté-
rieur de I'habitacle (4) entre 'émetteur (16) et le récepteur
(18), de sorte que la puissance de toute onde électroma-
gnétique émise par I'émetteur (16) et arrivant au récepteur
(18) est diminuée par réflexion au moins partielle sur le ré-
flecteur (20).
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Systeme et procédé d’initialisation de dispositif de verrouillage central de

véhicule automobile

La présente invention est relative a un systéme et a un procédé
d'initialisation de dispositif de verrouillage central de véhicule automobile, ainsi
gu'a un véhicule automobile comprenant un dispositif de verrouillage central
initialisé par un tel procédé.

D’aprées le document FR 2699585 A1, on connait un systeme
d'initialisation de dispositif de verrouillage central, du type comportant un habitacle
de véhicule automobile, un émetteur disposé dans un boitier portatif, et un
récepteur placé a l'intérieur de I'habitacle, le récepteur étant destiné a étre relié a
un dispositif de verrouillage central de véhicule automobile.

Le dispositif de verrouillage central permet de verrouiller ou de
déverrouiller, de maniére simultanée, des serrures du véhicule automobile. Les
serrures sont montées dans des portes, dans des capots ou encore dans des
trappes du véhicule automobile.

L'émetteur et le récepteur communiquent au moyen d’une transmission
sans fil, qui s’effectue a I'aide d’'ondes électromagnétiques infrarouges.

L'initialisation du dispositif de verrouillage central permet notamment
d’'associer le récepteur a un unique émetteur, qui pourra étre remis au propriétaire
du véhicule. Lors de cette initialisation, un opérateur dispose I'émetteur a une
distance réduite du récepteur. Puis, I'opérateur commande I'’émetteur, afin qu'il
envoie un signal a destination du récepteur, le signal étant modulé par impulsions.

Néanmoins, le document précédent propose uniguement une initialisation
pour un émetteur fonctionnant avec une modulation par impulsions.

Le but de linvention est de fournir un systéme d'initialisation du dispositif
de verrouillage central de véhicule automobile permettant I'utilisation d’'une autre
modulation, en particulier la modulation par déplacement de fréquence, pour la
transmission du signal entre I'émetteur et le récepteur lors de l'initialisation..

A cet effet, l'invention a pour objet un systéme d'initialisation, du type
précité, caractérisé en ce que I'émetteur est placé a l'intérieur de I'habitacle, et en
ce qu'il comporte un réflecteur d'ondes disposé a l'intérieur de 'habitacle entre
l'émetteur et le récepteur, de sorte que la puissance de toute onde
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électromagnétique émise par I'’émetteur et arrivant au récepteur est diminuée par

réflexion au moins partielle sur le réflecteur.

En effet, les inventeurs se sont rendus compte que le systeme
d'initialisation de dispositif de verrouillage central décrit dans le document FR
2 699 585 A1 ne fonctionnait pas lorsque le signal était modulé par déplacement
de fréquence (FSK — de l'anglais Frequency Shift Keying). Dans ce cas, des
difficultés de communication apparaissaient, de par la puissance du signal en
réception. Ce probleme est résolu dans l'invention par le réflecteur disposé entre
I'émetteur et le récepteur.

Suivant d’autres modes de réalisation, le systéme comprend une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, prises isolément ou suivant toutes les
combinaisons techniquement possibles :

- un signal associé a l'onde électromagnétique est transmis par modulation
par déplacement de fréquence (FSK —de I'anglais Frequency Shift Keying),

- le réflecteur est amovible, et

- le réflecteur est en forme d’'un tronc de céne.

L'invention a également pour objet un véhicule automobile en configuration
d'initialisation, caractérisé en ce qu'il comprend un systéme d'initialisation tel que
défini ci-dessus, une colonne de direction et un volant, le sommet du tronc de
cOne étant orienté vers le récepteur , la base du tronc de cone étant orientée vers
'émetteur.

Suivant un autre mode de réalisation, le vehicule automobile comprend la
caractéristique suivante :

- le véhicule automobile comprend un dispositif antivol destiné a
sélectivement immobiliser et libérer la colonne de direction, une tige métallique
solidaire du boitier est insérée dans le dispositif antivol, afin de permettre de
libérer la colonne de direction, et le réflecteur comprend un orifice de passage de
la tige.

L'invention a en outre pour objet un procédé d'initialisation de dispositif de
verrouillage central de véhicule automobile, du type comprenant I'émission d’une
onde électromagnétique par un émetteur disposé dans un boitier portatif placé a
l'intérieur d’'un habitacle de véhicule automobile, a destination d’'un récepteur placé
a l'intérieur de I'habitacle, le récepteur étant destiné a étre relié a un dispositif de
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verrouillage central de véhicule automobile, ledit procédé étant caractérisé en ce

que la puissance de toute onde électromagnétique émise par I'émetteur et arrivant
au récepteur est diminuée par réflexion au moins partielle sur un réflecteur
disposé entre I'émetteur et le récepteur.

Suivant d’autres modes de réalisation, le procédé comprend une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, prises isolément ou suivant toutes les
combinaisons techniquement possibles :

- le procédé comporte les étapes consistant a :

- disposer le réflecteur d'ondes entre I'émetteur et le récepteur, a
I'intérieur de I'habitacle,

- faire émettre au moins un signal d'initialisation sous forme d’'une
onde électromagnétique, par I'’émetteur a destination du récepteur, la
puissance de chaque onde électromagnétique émise par I'émetteur et
arrivant au récepteur étant diminuée par réflexion au moins partielle sur le
réflecteur, et

- retirer le réflecteur d’'ondes, et

- le signal d'initialisation comporte un code permettant d’'associer de
maniére unique I'émetteur au récepteur correspondant.

L'invention concerne enfin un veéhicule automobile comprenant un
habitacle, un dispositif de verrouillage central, un récepteur placé a l'intérieur de
I'habitacle et relié audit dispositif, le récepteur étant associé a un émetteur,
caractérisé en ce que le dispositif de verrouillage central a été initialisé par un
procede tel que défini ci-dessus, afin d’associer le récepteur a I'émetteur.

L'invention et ses avantages seront mieux compris a la lecture de la
description qui va suivre, donnée uniquement a titre d’exemple, faite en référence
aux dessins annexeés, sur lesquels :

- la figure 1 est une représentation schématique d'un systeme d'’initialisation
selon l'invention, et

- la figure 2 est une vue en perspective d'un réflecteur d’'ondes selon
l'invention.

Sur la figure 1, un véhicule automobile 2 comporte un habitacle 4 fermé, un
dispositif 6 de verrouillage central, propre a verrouiller ou déverrouiller une

pluralité de serrures 8. Les serrures 8 sont montées dans des portes, dans des
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capots ou encore dans des trappes du véhicule 2. Le véhicule automobile 2

comporte une colonne de direction et un volant, non représentés.

Le dispositif 6 de verrouillage comporte une unité 10 de commande et un
dispositif antivol 12 situé au voisinage du volant et destiné a sélectivement
immobiliser et libérer la colonne de direction.

La colonne de direction comporte un arbre de direction solidaire du volant
et un coffrage entourant I'arbre de direction, non représentés.

Un systéme 14 d'initialisation du dispositif 6 de verrouillage comporte
I'habitacle 4, un émetteur 16 disposé dans un boitier 17 portatif, un récepteur 18
fixé a l'intérieur de I'habitacle 4 et un réflecteur d’'ondes 20.

Une tige 21 métallique, en forme d’une clé, solidaire du boitier 17 de
I'émetteur est destinée a étre insérée dans I'antivol 12, afin de permettre de libérer
la colonne de direction. La tige 21 est en saillie par rapport a la surface extérieure
du boitier 17. La clé 21 est destinée a commander le dispositif antivol 12.

La transmission de signaux entre I'émetteur 16 et le récepteur 18 est
réalisée par modulation par déplacement de fréquence (MDF ou FSK- de I'anglais
Frequency Shift Keying). Ce type de modulation nécessite une puissance
d’émission élevée. L'émetteur 16 est apte a émettre un signal d'initialisation
comportant un code permettant d’associer de maniére unique I'émetteur 16 au
récepteur 18 correspondant.

Une trame du signal d'initialisation comporte, par exemple, successivement
des informations de réveil du récepteur 18, des informations d'identification, un
mot de commande, des données contenant notamment ledit code et des
informations de fin de trame.

Le récepteur 18 communigue avec l'unité 10 de commande par
l'intermédiaire d’'une premiére liaison 22. Le récepteur 18 est disposé dans une
partie de la colonne de direction située au voisinage du volant. Chaque serrure 8
est reliée a l'unité 10 par une deuxiéme liaison 24.

Le réflecteur 20 est propre a réfléchir des ondes électromagnétiques. Le
réflecteur 20, de forme évasée et disposé au voisinage du récepteur 18, est
destiné a imposer sensiblement une transmission indirecte de I'onde de I'émetteur
16 au récepteur 18, par réflexion sur I'habitacle 4, comme cela sera expliqué par

la suite.



10

15

20

25

30

2935728

5
Le réflecteur 20 est en forme d’'un tronc de cbdne, comme représenté sur la

figure 2. Le tronc de cdne 20 est partiellement fermé du coté de son sommet 26
par une paroi 28 et ouvert du c6té de sa base 30. La paroi 28 présente un orifice
31 de passage de la clé 21. Le réflecteur 20 présente une hauteur H entre son
sommet 26 et sa base 30. La hauteur H est comprise entre 4 cm et 15 cm, par
exemple entre 5 cm et 10 cm.

Le réflecteur 20 comporte une paroi latérale 32 et les parois 28, 32
présentent une épaisseur E. L'épaisseur E est comprise entre 1 mm et 3 mm. Le
réflecteur 20 est métallique.

La hauteur H et I'épaisseur E sont adaptées en fonction de la puissance de
I'émetteur et de la sensibilité du récepteur.

L'épaisseur et les dimensions du réflecteur 20 permettent d’ajuster le taux
d’'onde transmis et réfléchis de maniére a optimiser la puissance sur le niveau
nécessaire au procédé d'initialisation.

Le réflecteur 20 est amovible. Il est propre a étre disposé contre la colonne
de direction. Le sommet 26 du tronc de cOne est orienté vers le récepteur 18 et en
contact avec la partie recevant le récepteur 18. La base 30 du tronc de cdne est
orientée vers I'émetteur 16.

Une zone A de I'habitacle 4 est délimitée par le tronc de cdne 20 et le
prolongement de ses parois latérales 32 a partir du sommet 26.

Le fonctionnement du systéme 14 d'initialisation va maintenant étre décrit a
l'aide de la figure 1.

Un opérateur commence par pénétrer dans I'habitacle 4 muni de I'émetteur
16 et du réflecteur 20.

Il dispose ensuite le réflecteur 20 entre I'émetteur 16 et le récepteur 18, de
sorte que le sommet 26 du tronc de cone est solidaire et au contact de la partie de
la colonne de direction contenant le récepteur 18, et la base ouverte 30 du tronc
de cone est orientée vers I'émetteur 16.

L'opérateur place I'émetteur 16 dans la zone A en insérant la clé 21 dans
lantivol 12 et commande ensuite I'émission d’un signal d'initialisation par
'émetteur 16 a destination du récepteur 18, afin d’associer I'émetteur 16 au
récepteur 18. L'émetteur 16 étant situé dans la zone A, I'onde associée au signal
d'initialisation est atténuée au moins par I'habitacle 4 ou par le réflecteur 20 avant
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d’atteindre le récepteur 18. La clé 21 étant insérée dans l'antivol 12, la distance

entre I'’émetteur 16 et le récepteur 18 est prédéterminée et reproductible entre
deux véhicules de méme type.

Lorsque I'émetteur est orienté en direction du récepteur 18, I'onde associée
au signal d'initialisation est émise vers le réflecteur 20 (fleche F1). Une faible
partie de I'onde est transmise a travers le réflecteur 20, par exemple via l'orifice 31
du réflecteur, en direction du récepteur 18 (fleche F2), 'onde étant en majeure
partie réfléchie par le réflecteur 20 en direction de I'habitacle 4 (fleche F3). Au
contact de I'habitacle 4, I'onde est en majeure partie transmise a travers I'habitacle
4 (fleche F4), une faible partie étant réfléchie en direction du récepteur 18 (fleche
F5).

Les fleches F1 a F5 de la figure 1 représentent de maniére schématique les
différents trajets possibles associés a une onde émise, la propagation de l'onde
étant physiqguement représentable sous forme d'un front d'onde. Les ondes
émises par I'émetteur 16 sont, par exemple, des ondes sphériques.

Lors de la premiére initialisation avec un récepteur 18 d'un véhicule, une
adaptation des dimensions du réflecteur 20, notamment de sa hauteur H, est
effectuée. Pour ce faire, I'opérateur teste successivement, par exemple, trois
cones 20 différents, chacun étant de hauteur distincte, a savoir un premier céne
20 d’environ 5 cm de hauteur, un deuxiéme céne 20 d’environ 8 cm de hauteur et
un troisiéme céne 20 d’environ 12 cm de hauteur, pour sélectionner le cone le plus
adapté.

Les criteres d'adaptation sont les limites de non réception et de non
fonctionnement. Cela signifie que l'opérateur réalise une ou plusieurs phases
d'initialisation avec un cdne, puis passe au suivant en cas d’'un taux de non
réception et/ou de non fonctionnement supérieur a un palier prédéfini. Le premier
cone est utilisé en premier par défaut. Un cdne de taille spécifique est réalisé si
nécessaire pour une production en série.

La puissance nominale de I'émetteur est comprise entre 30 microwatts et
40 microwatts. La puissance atténuée, mesurée en réception est voisine de 20
microwatts. Cette puissance atténuée étant difficile & mesurer en pratique sur une
production série, la sélection du réflecteur 20 le plus adapté au couple émetteur
16 / récepteur 18 est effectuée par itérations, comme indiqué précédemment.
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A la fin du procéde d'initialisation, I'opérateur retire le réflecteur 20 et

ressort de I'habitacle 4. Pendant la phase d’émission d'ondes par I'émetteur 16, la
puissance de toute onde électromagnétique arrivant au récepteur 18 est ainsi
diminuée par réflexion partielle sur le réflecteur 20 ou sur I'habitacle 4.

Le systeme selon linvention permet donc d'initialiser le dispositif de
verrouillage central avec un émetteur de puissance importante, notamment avec
un émetteur transmettant les signaux par modulation de déplacement de
fréquence.

En variante, le dispositif de verrouillage ne comporte pas de dispositif
antivol et I'habitacle comprend un logement spécifique de réception de I'émetteur
16 lors de la phase d'initialisation. L'émetteur 16 étant disposé dans ce logement
specifique lors de linitialisation du dispositif de verrouillage, la distance entre
'émetteur 16 et le récepteur 18 est prédéterminée et reproductible entre deux
véhicules de méme type.

En variante, le réflecteur 20 est immobilisé dans I'habitacle 4 au voisinage
du récepteur 18.

En variante, I'habitacle 4 est partiellement ouvert et comporte au moins une
paroi. Lors de l'initialisation du dispositif de verrouillage central, I'opérateur oriente
alors I'émetteur 16 de sorte que toute onde électromagnétique émise par
I'émetteur 16 et arrivant au récepteur 18 a été atténuée par le réflecteur 20 ou par
I'habitacle 4.

En variante, les ondes émises par I'émetteur 16 sont des ondes planes.
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REVENDICATIONS

1.- Systeme (14) d'initialisation de dispositif (6) de verrouillage central de
véhicule automobile (2), du type comportant un habitacle (4) de véhicule
automobile, un émetteur (16) disposé dans un boitier (17) portatif, et un récepteur
(18) placé a l'intérieur de I'habitacle (4), le récepteur (18) étant destiné a étre relié
a un dispositif (6) de verrouillage central de véhicule automobile,

ledit systeme (14) d'initialisation étant caractérisé en ce que I'émetteur est
placé a lintérieur de I'habitacle (4), et en ce qu'il comporte un réflecteur (20)
d’'ondes disposé a l'intérieur de I'habitacle (4) entre I'émetteur (16) et le récepteur
(18), de sorte que la puissance de toute onde électromagnétique émise par
'émetteur (16) et arrivant au récepteur (18) est diminuée par réflexion au moins
partielle sur le réflecteur (20).

2.- Systéme (14) d'initialisation selon la revendication 1, caractérisé en ce
gu’un signal associé a I'onde électromagnétique est transmis par modulation par
déplacement de fréquence (FSK — de I'anglais Frequency Shift Keying).

3.- Systéme (14) d'initialisation selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en
ce que le réflecteur (20) est amovible.

4.- Systeme (14) d'initialisation selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le réflecteur (20) est en forme d’'un tronc de
cone.

5.- Véhicule automobile en configuration d'initialisation, caractérisé en ce
gu’il comprend un systéme (14) d'initialisation selon la revendication 4, une
colonne de direction et un volant, le sommet (26) du tronc de cbne (20) étant
orienté vers le récepteur (18) , la base (30) du tronc de cbéne (20) étant orientée
vers I'’émetteur (16).

6.- Véhicule automobile selon la revendication 5, caractérisé en ce qu'il
comprend un dispositif antivol (12) destiné a sélectivement immobiliser et libérer la
colonne de direction, en ce gqu’une tige (21) métallique solidaire du boitier (17) est
insérée dans le dispositif antivol (12), afin de permettre de libérer la colonne de
direction, et en ce que le réflecteur (20) comprend un orifice (31) de passage de la
tige (21).
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7.- Procédé d'initialisation de dispositif (6) de verrouillage central de

véhicule automobile, du type comprenant [I'émission dune onde
électromagnétique par un émetteur (16) disposé dans un boitier (17) portatif placé
a l'intérieur d’'un habitacle (4) de véhicule automobile, a destination d’'un récepteur
(18) placé a l'intérieur de I'habitacle (4), le récepteur (18) étant destiné a étre relié
a un dispositif (6) de verrouillage central de véhicule automobile, ledit procédé
étant caractérisé en ce que la puissance de toute onde électromagnétique émise
par I'émetteur (16) et arrivant au récepteur (18) est diminuée par réflexion au
moins partielle sur un réflecteur (20) disposé entre I'’émetteur (16) et le récepteur
(18).

8.- Procédé selon la revendication 7, le réflecteur (20) d'ondes étant
amovible, caractérisé en ce qu'’il comporte les étapes consistant a :

- disposer le réflecteur (20) d'ondes entre I'émetteur (16) et le récepteur
(18), a l'intérieur de I'habitacle (4),

- faire émettre au moins un signal d'initialisation sous forme d’'une onde
électromagnétique, par I'émetteur (16) a destination du récepteur (18), la
puissance de chaque onde électromagnétique émise par I'émetteur (16) et arrivant
au récepteur (18) étant diminuée par réflexion au moins partielle sur le réflecteur
(20), et

- retirer le réflecteur (20) d’'ondes.

9.- Procedé selon la revendication 8, caractérisé en ce que le signal
d’initialisation comporte un code permettant d'associer de maniére unique
I'émetteur (16) au récepteur (18) correspondant.

10.- Véhicule automobile (2) comprenant un habitacle (4), un dispositif (6)
de verrouillage central, un récepteur (18) placé a l'intérieur de I'habitacle (4) et
relié audit dispositif (6), le récepteur (18) étant associé a un émetteur (16),
caractérisé en ce que le dispositif (6) de verrouillage central a été initialisé par un
procédé selon I'une quelconque des revendications 7 a 9, afin d’associer le
récepteur (18) a I'émetteur (16).
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