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(57) Abstract: The invention proposes a very compact torsion damper apparatus (6) for coupling a rotatably mounted primary part
(3-1) to a rotatably mounted secondary part (5-1), having a primary-side fastening device (6-1) for fastening to the primary part (3-
1), having a spring device (6-2), having a centritugal force pendulum device (6-3) and having a secondary-side fastening device (6-
4) for fastening to the secondary part (5-1). The secondary-side fastening device (6-4) is in this case in the form of a flange which is
coupled by means of the spring device (6-2) to the primary-side fastening device (6-1) such that these can be rotated relative to one
another through a limited angle of rotation. At the same time, the centrifugal force pendulum device (6-3) is fastened to the
secondary-side fastening device (6-4).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Es wird eine sehr kompakte Torsionsddmpfervorrichtung (6) zum Koppeln eines drehbar gelagerten Primaérteils (3-1) mit einem
drehbar gelagerten Sekundérteil (5-1) vorgeschlagen, mit einer primérseitigen Befestigungseinrichtung (6-1) zur Befestigung an
dem Primérteil (3-1), einer Federeinrichtung (6-2), einer Fliehkraftpendeleinrichtung (6-3) und einer sekundérseitigen
Betestigungseinrichtung (6-4) zur Befestigung an dem Sekundérteil (5-1). Die sekundérseitige Befestigungseinrichtung (6-4) ist
dabei als Flansch ausgebildet ist, welcher {iber die Federeinrichtung (6-2) derart mit der primérseitigen Befestigungseinrichtung
(6-1) gekoppelt ist, dass diese relativ zueinander um einen begrenzten Drehwinkel verdreht werden kénnen. Zugleich ist an der
sekundérseitige Befestigungseinrichtung (6-4) die Fliehkraftpendeleinrichtung (6-3) befestigt.
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Torsionsddmpfervorrichtung und Antriebsvorrichtung fiir ein

Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Torsionsdampfervorrichtung zum Koppeln eines
drehbar gelagerten Primarteils, insbesondere eines Rotors einer
Elektromaschine, mit einem drehbar gelagerten Sekundarteil, insbesondere

der Eingangswelle eines Getriebes.

Die Verwendung von Torsionsddmpfern zur Réduzierung von Schwingungen
und Vibrationen im Antriebsstrang von Kraftfahrzeugen ist seit langerem
bekannt. Bei der Einfilhrung von Hybridantrieben im Mittelklasse- und
Kleinwagensegment  erweist sich die  Unterbringung  samtlicher
Antriebskomponenten aufgrund des stark reduzierten Bauraums hé&ufig als
problematisch. Bei der Entwicklung moderner Antriebskonzepte stellt daher
eine kompakte Bauform aller Einzélkomponenten des Antriebsstrangs

zunehmend einen wichtigen Aspekt dar.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Torsionsdampfer-
vorrichtung sowie eine Antriebsvorrichtung  far  ein Kraftfahrzeug

bereitzustellen, welche sich durch ein sehr kompakte Bauform auszeichnen.

Diese Aufgabe wird durch die Torsionsdéampfervorrichtung und die
Antriebsvorrichtung gemal der unabhéngigen Anspriiche gelést. Vorteilhafte

Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der abhéngigen Anspriiche.



WO 2014/040688 2 PCT/EP2013/002534

Eine Torsionsdampfervorrichtung gemal dem Anspruch 1 zum Koppeln
eines drehbar gelagerten Primarteils mit einem _drehbar gelagerten
Sekundérteil weist eine priméarseitige Befestigungseinrichtung zur
Befestigung an dem  Primarteil, eine  Federeinrichtung, eine
Fliehkraftpendeleinrichtung und eine sekundarseitige Befestigungs-
einrichtung zur Befestigung an dem Sekundarteil auf. Die Torsionsdampfer-
vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass die sekundarseitige
Befestigungseinrichtung als Flansch ausgebildet ist, welcher uber die
Federeinrichtung derart mit der primarseitigen Befestigungseinrichtung
gekoppelt ist, dass diese relativ zueinander um einen begrenzten Drehwinkel
verdreht werden kénnen. Die Torsionsddmpfereinrichtung zeichnet sich
weiterhin dadurch aus, dass an der als Flansch ausgebildeten
sekundarseitigen Befestigungseinrichtung zugleich auch die Fliehkraftpendel-

einrichtung befestigt ist.

Gemal der Erfindung ist der als Flansch ausgebildeten sekundérseitigen
Befestigungseinrichtung eine Doppelfunktion zugewiesen: Zum Einen ist der
Flansch tber die Federeinrichtung mit der sekundérseitigen Befestigungs-
einrichtung drehmomentibertragen gekoppelt. Zum Zweiten ist dient_ der
Flansch als Befestigungselement bzw. als Aufnahmeelement fir die
Fliehkraftpendeleinrichtung. Duréh diese Doppelfunktion des Verbindungs-
elements ergibt sich fiir die Torsionsdampfervorrichtung ein sehr kompakter
Aufbau. Durch die Ausbildung als Flansch zeichnet sich die primarseitige
Béfestigungseinrichtung durch eine einfache Konstruktion, einfache und
kostengunstige Herstellbarkeit und durch eine geringe Anzahl von
Einzelkomponenten aus, was sich ferner auch giinstig auf das Gewicht der

Torsionsdampfervorrichtung auswirkt.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Torsionsdampfervorrichtung nach
Anspruch 2 ist die sekundéarseitige Befestigungseinrichtung als einstiickiger

Flansch ausgebildet.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Torsionsdampfervorrichtung
nach Anspruch 3 ist die Fliehkraftpendeleinrichtung radial auferhalb der

Federeinrichtung an der sekundérseitigenBefestigungseinrichtung befestigt.

In einer weiteren Ausgestaltung der Torsionsdampfervorrichtung nach
Anspruch 4 ist bei einem Kraftfluss vom Primarteil zum Sekundérteil das

Fliehkraftpendel im Kraftfluss nach der Federeinrichtung angeordnet.

In einer Ausgestaltung der Torsionsdampfervorrichtung nach Anspruch 5
weist die sekundarseitige Befestigungseinrichtung eine Nabe zur Befestigung

am Sekundarteil auf.

Diese Auégestaltungen der Torsionsdampfervorrichtung zeichnen sich durch
eine hohe Effizienz hinsichtlich der Dampfung von Drehschwingungen,

geringe Herstellungskosten und einen sehr kompakten Aufbau aus.

Eine Antriebsvorrichtung eines Kraftfahrzeugs gemaf Anspruch 6 weist eine
Antriebseinrichtung mit einem drehbar gelagerten Primarteil, eine
Abtriebseinrichtung mit einem drehbar gelagerten Sekundérteil sowie eine
Torsionsdampfervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5 auf, wobei
die primarseitige Befestigungseinrichtung mit dem Primarteil verbunden ist
und die sekundarseitige Befestigungseinrichtung mit dem Sekundarteil

verbunden ist.

Hinsichtlich der Vorteile einer solchen Antriebsvorrichtung wird auf die
Ausfihrungen zu den Anspriichen 1 bis 5 verwiesen. Diese gelten Analog fir

die Antriebsvorrichtung.

In einer Ausgestaltung der Antriebsvorrichtung nach Anspruch 7 weist die
Antriebseinrichtung eine Elektromaschine auf, wobei es sich bei dem

Primarteil um den Rotor der Elektromaschine handelt. Ferner weist die
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Abtriebseinrichtung ein Getriebe auf, wobei es sich bei dem Sekundarteil um

eine Getriebeeingangswelle handelt.

In einer weiteren Ausgestaltung der Antriebsvorrichtung nach Anspruch 8
weist die Antriebseinrichtung eine Brennkraftmaschine auf, welche mit dem

Rotor der Elektromaschine trieblich gekoppelt ist.

Die Antriebsvorrichtung zeichnet sich insbesondere durch eine sehr

kompakte Bauweise und eine hohe Variabilitat hinsichtlich des Antriebs aus.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausflhrungsbeispiels mit

Bezug auf die beigeflugten Figuren naher erlautert. In den Figuren sind:

Figur 1 eine schematische Seitenansicht (senkrecht zur Drehachse A)
einer Antriebsvorrichtung fir ein Kraftfahrzeug mit einer

Torsionsdampfervorrichtung;

Figur 2 eine schematische Frontalansicht (in Richtung der Drehachse

A) der Antriebsvorrichtung mit Torsionsdampfervorrichtung.

in den Figuren 1 und 2 ist ein Ausfiihrungsbeispiel einer. Antriebsvorrichtung
1 fur eine Kraftfahrzeug (nicht dargestellt) dargestellt. Aus Griinden der
‘besseren Ubersichtlichkeit ist bezliglich einer Drehachse A nur jeweils eine
Halfte der Antriebsvorrichtung dargestellt. Die Figuren sind dabei rein
schematischer Natur und beschranken sich auf die Darstellung der zum
Verstandnis der Erfindung erforderlichen Bestandteile. Den Figuren kénnen
weder genauen Abmessungen, GroRenverhiltnisse oder die exakte

Formgebung der Bestandteile entnommen werden.

Unter Bezug auf Figur 1 weist die Antriebsvorrichtung 1 eine
Antriebseinrichtung 2 mit einer Elektromaschine 3 und einer

Brennkraftmaschine 4 auf. Die Elektromaschine umfasst einen Rotor 3-1 und
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einen Stator 3-2. Eine Kurbelwelle 4-1 der Brennkraftmaschine 4 ist mit dem
Rotor 3-1 der Elektromaschine, beispielsweise Uber eine geeignete
Flanschverbindung (in Figur 1 durch eine einfache Schraubverbindung
angedeutet), trieblich bzw. drehfest verbunden. Die Brennkraftmaschine 4
und die Elektromaschine 3 sind daher beziiglich des Drehmoments seriell
geschaltet. Die Antriebseinrichtung'»Z kann jedoch alternativ lediglich eine
einzige Elektromaschine od.er eine einzige Brennkraftmaschine, oder

mehrere Elektromaschinen und Brennkraftmaschinen aufweisen.

Die Antriebvorrichtung 1 weist ferner eine Abtriebseinrichtung 5 auf, welche
im Ausfuhrungsbeispie! als ein Getriebe mit einer Getriebeeingangswelle 5-1

ausgebildet ist.

Der Rotor 3-1 der Elektromaschine 3 gilt als drehbar gelagertes Primarteil
der Antriebsvorrichtung 1, wahrend die Getriebeeingangswelle 5-1 des
Getriebes 5 als drehbargelagertes Sekundarteil der Antriebsvorrichtung 1

anzusehen ist.

Die Antriebsvorrichtung weist eine Torsionsdampfervorrichtung 6 auf, zum
Koppeln des drehbar gelagerten Rotors 3-1 der Elektromaschine 3 mit der
drehbar gelagerten Getriebeeingangswelle 5-1 des Getriebes 5. Im
Ausfihrungsbeispiel weisen die Antriebseinrichtung 2, die
Abtriebseinrichtung 5 und die Torsionsdampfervorrichtung 6 eine
gemevinsame Drehachse A auf (in Figur 1 als strichpunktierte Linie

dargestellt).

Die Torsionsdampfervorrichtung 6 weist eine primarseitige
Befestigungseinrichtung 6-1 zur Befestigung an dem Rotor 3-1 der
Elektromaschine 3, eine Federeinrichtung 6-2 in Form einer Feder 6-2, eine
Fliehkraftpendeleinrichtung 6-3 und eine sekundarseitige
Befestigungseinrichtung 6-4 zur Befestigung an der Getriebeeingangswelle
5-1 auf.
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Wie in Figur 1 in Verbindung mit Figur 2 zu erkennen ist, ist die
sekundarseitige Befestigungseinrichtung 6-4 als einstiickiger Flansch 6-4
ausgebildet. Beispielsweise kann es sich um ein gepresstes und gestanztes
Blechteil handeln. Der Flansch 6-4 weist einen einstrangigen Querschnitt auf
(siehe Figur 1). Dies bedeutet, dass er sich ausgehend von der Drehachse A
in einem Strang, das heilt ohne weitere Verzweigungen, radial nach auen

erstreckt.

Am Flansch 6-4 sind Ausnéhmungen 6-5 zur Platzierung der

Aufnahmekaéfige 6-1 und der darin angeordneten Federn 6-2 vorgesehen.

Am Flansch 6-4 ist ferner eine Nabe 6-6 zum drehfesten Koppeln mit der
Getriebeeingangswelle 5-1 ausgebildet. Die drehmomentfeste Kopplung
kann beispielsweise Uber eine Innenverzahnung der Nabe 6-6 und eine
entsprechende AulRenverzahnung auf Seiten der Getriebeeingangswelle 5-1
realisiert werden. Jedoch sind auch andere, gangige drehmomentfeste

Welle-Nabe-Verbindungen maoglich.

Sowohl die Nabe 6-6 als auch die Ausnehmungen 6-5 kdnnen durch Stanzen |

erzeugt werden.

Am Flansch ist ferner die Fliehkraftpendeleinrichtung 6-3 befestigt. Deren
grundsatzlicher Aufbau ist hinreichend bekannt, sodass auf eine detaillierte
Beschreibung hier verzichtet wird. Die Fliehkraftpendeleinrichtung 6-3 ist
ausgehend von der der Drehachse A radial auRerhalb der Ausnéhmungen 6-
5 fur die Aufnahmekéafige 6-1 und die darin angeordneten Federn 6-2 am

Flansch 6-4 angeordnet.

Wie in Figur 1 in Kombination mit Figur 2 zu erkennen ist, ist die
primérseitige Befestigungseinrichtung 6-1 im Ausflihrungsbeispiel als ein
oder mehrere Aufnahmekéafige 6-1 fur die Federeinrichtung 6-2 ausgefihrt.
Die Aufnahmekafige 6-1 sind drehfest am Rotor 3-1 der Elektromaschine 3
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befestigt. Die Federn 6-2 sind den Aufnahmekafigen 6-1 angeordnet und
werden von diesen gehaltert. Die Aufnahmekéfige 6-1 sind dabei so
ausgebildet, dass der Flansch 6-4 seitlich, in Rotationsrichtung in den
Aufnahmekafig 6-1 eindringen und so mit der darin angeordneten Feder in
Kontakt gebracht ist. Durch relatives Verdrehen des Flansches 6-4 und der
Aufnahmekafige 6-1 bzw. des Rotors 3-1 kommt es zunachst zu einer
Stauchung der Federn 6-2. Ist die maximale Stauchung der Feder 6-2
~ erreicht, liegt eine starre, drehmomentdbertragende Kopplung von Flansch 6-
4 bzw. der Getriebeeingangswelle 5-1 und der Aufnahmekafige 6-1 bzw. des

Rotors 3-1 vor.

Bei Betrieb der Antriebseinrichtung 2 (Elektromaschine und/oder
Brennkraftmaschine) ergibt sich ein Kraftfluss (Drehmomentfluss) vom Rotor
3-1 der Elektromaschine 3 Uber die Aufnahmekéfige 6-1, die Federn 6-2, den
Flansch 6-4 und die Nabe 6-6 auf die Getriebeeingangswelle 5-1. Dabei ist
das Fliehkraftpendel 6-3 im Kraftfluss nach der Federeinrichtung 6-2

angeordnet.

Durch die Doppelfunktion des- Flansches — als Koppelelement zwischen
Aufnahmekafig 6-1 und Getriebeeingangswelle 5-1 einerseits und als Halter
fir das Fliehkraftpendel 6-3 andererseits — zeichnen sich die
Torsionsdampfereinrichtung 6 und die Antriebsvorrichtung 1 in axialer
Richtung durch einen auBerst kompakten Aufbau aus und eine reduzierte
Anzahl an Einzelbauteilen auf. Die Konstruktion des Flansches als

einstiickiges Blechteil ermoglicht ferner eine kostengt‘mstigé Fertigung.
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Patentanspriiche

1. Torsionsdampfervorrichtung (6) zum Koppeln eines drehbar

gelagerten Primérteils (3-1) mit einem drehbar gelagerten Sekundarteil (5-1),

mit:

- einer priméarseitigen Befestigungseinrichtung (6-1) zur Befestigung an
dem Primarteil (3-1), “

- einer Federeinrichtung (6-2),

- einer Fliehkraftpendeleinrichtung (6-3), und

- . .einer sekundéarseitigen Befestigungseinrichtung (6-4) zur Befestigung
an dem Sekundarteil (5-1),

dadurch gekennzeichnet, dass

die sekundarseitige Befestigungseinrichtung (6-4) als Flansch ausgebildet ist,

welcher tber die Federeinrichtung (6-2) derart mit der primérseitigen

Befestigungseinrichtung (6-1) gekoppelt ist, dass diese relativ zueinander um

einen begrenzten Drehwinkel verdreht werden kénnen, und an dem zugleich

auch die FIiehkréftpendeleinrichtung (6-3) befestigt ist.

2. Torsionsdémpfervorrichtuhg (6) nach Anspruch 1, wobei die
sekundarseitige Befestigungseinrichtung (6-4) als einstiickiger Flansch

ausgebildet ist.

3. Torsionsdampfervorrichtung (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 2,
wobei die Fliehkraftpendeleinrichtung (6-3) radial auBerhalb der
Federeinrichtung (6-2) an der sekundarseitigen Befestigungseinrichtung (6-4)

befestigt ist.
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4. Torsionsdampfervorrichtung (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei bei einem Kraftfluss vom Primarteil (3-1) zum Sekundarteil (5-1) das
Fliehkraftpendel (6-3) im Kraftfluss nach der Federeinrichtung (6-2)

angeordnet ist.

5. Torsionsdampfervorrichtung (6) nach einem der Anspriche 1 bis 4,
wobei die sekundarseitige Befestigungseinrichtung (6-4) eine Nabe (6-6) zur
Befestigung am Sekundarteil (5-1) aufweist.

6. Antriebvorrichtung (1) fur ein Kraftfahrzeug, mit

- einer Antriebseinrichtung (4) mit einem drehbar gelagerten Primarteil
(3-1),

- einer Abtriebseinrichtung (5) mit einem drehbar gelagerten
Sekundarteil (5-1), |

- einer Torsiohsdémpfervorrichtung (6) nach einem der Anspriche 1 bis
3,

wobei die primérseitige Befestigungseinrichtung (6-1) mit dem Primarteil (3-

1) verbunden ist und die sekundarseitige Befestigungseinrichtung (6-4) mit

dem Sekundarteil (5-1) verbunden ist.

7. Antriebsvorrichtung (1) nach Anspruch 6, wobei

- die Antriebseinrichtung (2) eine Elektromaschine (3) aufweist und es
sich bei dem Primarteil (3-1) um den Rotor der Elektromaschine (3)
handelt, und wobei

- die Abtriebseinrichtung (5) ein Getriebe aufweist und es bei dem

Sekundarteil (5-1) um eine Getriebeeingangswelle handelt.

8. Antriebsvorrichtung (1) nach  Anspruch 8, wobei die
Antriebseinrichtung (2) eine Brennkraftmaschine (4) aufweist, welche mit

dem Rotor (3-1) der Elektromaschine (3) trieblich verbunden ist.
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figures 3,4
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE

F16F
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16. September 2010 (2010-09-16)
Abbildungen 1-4

Seite 3, Absatz 27
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TECHNOLOGIES GMBH [DE])

21. Juni 2012 (2012-06-21)
Abbildung 1

Seite 4, Absatz 28

Seite 6, Absatz 45

DAV) 19. Juli 2012 (2012-07-19)
Abbildung 4

WO 2012/095072 Al (SCHAEFFLER TECHNOLOGIES
AG [DE]; BARAL FLORIAN [DE]; SCHNAEDELBACH

Seite 3, Zeile 31 - Seite 4, Zeile 8
_/__

[DE]) 1-8

1,2,4-6,

1,3-8
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soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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11. August 2011 (2011-08-11)
Abbildung 2A
Seite 1, Absatz 21
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Abbildungen 3,4

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/002534
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 102009012485 Al 16-09-2010 DE 102009012485 Al 16-09-2010
EP 2406521 Al 18-01-2012
US 2012055283 Al 08-03-2012
WO 2010102789 Al 16-09-2010
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