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(54) Antikorozni jédrovy pigment a zpisob jeho vyroby

Antikorozni jédrbvi pigmen sestdva-
jici hmotnostnd ze 70 aZ 95 % jddra na
bdzi titanové béloby, Zelezitych pigmen-
ti, zinkové b&loby, litoponu, siranu
barnatsho, oxidu k¥emi&itého, oxidu hli-
nitého, kaolinu, slidy, mastku, uhlidi-
tanl alkalickfch zemin a ho?éiku a 2z 5
a% 30 % opovlaku tvotensho fosforelnanem
zinednatym, je ekonomicky vfhodndjsi
nezli samotny fosfore&nan zinednaty}
moZnd Uspora je aZ 90 % antikorozni 1ldt-
ky, lze jej aplikovat do v3ech druhl
zdkladnich antikoroznich nédtdrovych hmot.
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Korozi v&nikaji nasemu hospoddrstvi i hospoddirstvi svétové=-
mu velké Skody. Odhaduje se, Ze ztrdty na Zeleze &ipf a% 2 % rode
ni vyroby.

Koroze, kterd nastévd plsobenim pov&trnesti, je koroze elek-
trochemickd, kterd se odehrdva v homogenni tenké vrstvi&ce vlhe
kosti na povrchu kovu a je zesilovéna podle prostredi rdznou konwe
centraci Plynd obsaZengch v ovzdusi, jako oxidu uhliditého, sifi-
Citého a sirovodiku, které zvySuji kyselost a tim i agresivnost.

Ukolem antikoroznich pigmentd je zastavit tyto reakce, nebo
je zabrzdit na minimum, mluvime pak o t.zv. pasivovéani kovd anti=-
koroznim neboli inhibidnim pigmentem.

Nejvice pouZivanymi antikoroznimi pigmenty jsou olovnaté
sloudeniny - sufik Pb3 4 suboxid olova Pb20 ddle zinednaté a
olovnaté sloulenimy chromu - tetrahydroxichroman zine&naty
Cr04oén0 4Zn(OH)2 a trihydroxichroman zineénaty CrO¢ZnO 3£n(0H)
zdsadity caroman olovnaty PbCrO4on0 chroman strontnaty SrCrO4
a fosforenan zinednaty én3(P04)2.2H2O = 4H,0.

V poslednich letech je snahou vyrobed i spotrebiteld nahra-
dit zdravi skodlivé pigmenty na bdzi olova a chromu fosfore&nanem
z1necnatym,,ktery Jje z hlcdiska hyglenlckého a ekologického zcela
nezavadny. Pouzivani fosforednanu zinednatédho Jako inhibiéniho
pigmentu je v posledni dobd pevné zavedeng. Néatéry zalofené na tom-
to pigmentu nabizeji Padu velmi redlnych vyhod, jak pro vyrobce,
tak pro odbdratele. Jeho spotreba nyni narstsd znadnd velkou rych-
losti. Pro d&innost fosforednanu zineCnatého v zabrandni vytvare=-
ni rzi byle predlozena ada vysvétleni. Jsou mezi ni~i také domndn-
ky, ze také sniZuje rychlost difuze amonnych iontd pres natérovy
film ( coZ je velmi ddledits pro regulaci koroze), Ze pomalu fos-
iatlzuge povrch kovu, Vytva¥{ velmi stabilpnf film, ¢im? jej éint
pasivnim proti korozi.
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Préce na urééni mecnanismu spojeného s aktivitou tohoto pig-
mentu stéle pokradujf. Také zpracovatelnost v rdznych pojivovych
systémech i prilnavost mezi vrstvami nédtéru byla shleddna vynika=
jietl. Na rozdil od v&tsiny sufikovych zdkladnich nitérd, které
jsou formulovény Vv pomalu schnoucich olejiclh, miZe byt fosfored-
nan 21neénaty ve velkém rozsahu poufivin v alkydovych i uretano-
vych pojivech, kterd davaji mimorddné vlastnosti pro rychlé
schnutf.

0 pripravé fosforenanu zinednatého a jeho pouZiti v antiko-
roznich nétdrech byla vypracovéna Pada odbornych pablikaci i pa=-
tentd. Ve vdech patentech se jednd v podstaté o ¢isty produkt s
chemickym vzorcem 2Zn3(P0,),.2H,0 = 45,0.

| Byl vypracovén novy Ginny antikorozni pisment s podstatné
ni%sim obsahem fosforeénanu zinednatého ve formé jédrového pig-
mentu s dobrou kryvosti. ‘ ' '

:redmetem vyndlezu je jadrovy antikorozni pisment na bézi
anorzanickych pigmentd a2 plnidel = titanov. b&loby, Zelezitych
pigmentd, zinkové b&loby, litoponu, siranu barnatého, kaolinu,
oxidu kremi&itého, oxidu hlinitého, kiemi&itych hlinek, slidy,
mastku, uhliitanu vépenatého a uhlic¢itanu hofednatého, dodated-
ng povledenych vrstvou antikorozni létky fosforefnanu zinelnaté-
ho v mno¥stvi 5 a% 30 %, vyhodné 8 aZ 15 %.

Vyndlez je pomdrné jednoduchy a zakladd se pohze na povrcho-
vé Upravé anorganickych pigmentd a plniv fosforelnanem zineéna-
tym. ,

Podstata vyndlezu spoliva v tom, Ze se na povrch pigmentu
nebo plniva ve vodnd suspenzi o koncentraci 50 aZ 250 g/1 nanési
pfi:teploté’BO a% 70 °C fosforednan zineénaty srdZenim ekvivalent-
niho‘mnoéstvi zine&naté soli a fosforeénanu sodného nebo kyseliny
fosforedné pii konstantnim pH 7 a¥ 3. ZvlsstE dobré vysledky se
obdrii, ddvkuji-li se ob& komponenty soulasnd piri konstantnim pH
7 aZz 8. PouZije-1i se uisto fosforednanu sodného kyselina fosfo-
reCnd, piredlozi se nejdfive odmZrené mnozstvi roztoku zinelnaté
soli a pak se soudasné dévkuje ckvivalentni mnozZstvi kysel iny
fosfore¢né a roztok alkalickiho nydroxidu nebo amoniaku pi*i kons—
tantnim pH 7 al 8. Predlozi-li se k suspenzi pigmentu nebo plniva
misto rozpustné zinednaté soli oxid zinedénaty, sraf se fosfored-
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nan zine&naty na povrch técnto létek z¥edénou kysellnou fosforec-
nou pri teploté 70 aZz 90 °¢.

Pro piipravu vysoce uéinného antikorozniho pigmentu plati
tyto zasady :
Rozmér édstic antikorozniho pigmentu by nemél »nresahovat 0,5 um.
Pred srdzenim Jje nutno dobré rozplavit pigment nebo plnivo pii
tepleté 50 az 70 °C za michénf s 0,2 az 0,9% % fosforednanu sodného.
SrédZeni je treba volit tak, aby se vyloudeny fosforelnan zinedna=-
ty uklddal na povrchu a nesrdfel se mimo ddstice. Po suseni je
nutno pigment dobre rozemlit na ‘derovych a tlakovych mljnech,
nebo parnich mikronizérech. Mleti je nutné proto, aby se rozru-
$ily susenim vzniklé azlomerdty. Povlak fosforaénanu zineénatdého
na povrchu ¢:dstic se mletim neporusi a nesni?i se U€innost anti-
korozniho j4droveého pigméntuo

Pokrok dosaZepy vyndlezem Jje v tom, Ze jadrovy antikorozni
pigmznt s fosforelnanenm zinecnatym je ekonomicky podstatn& vynod-
néjsi nezli samotny Cisty fosforednan zineénaty, je moZnéd uspora
&z 90 % antikorozni létky. Pri pouziti pigmontu jako zdkladni
ldtky obdrzi se dCinny antikorozni jddrovy pigment s velmi dobrou

kryvosti, cui nelze dosdhnout samotnym fosforelnanem zinednatym.

130 s titanové b&loby se reszplavi za michani a pridavku 0,3 %
fosforeénanu sodného na objem 600 ml v odsolené vodé, zahreje se
na 60 °C a pak se soucasng davkuje béhem 60 minut 447 ml roztoku
ZnoO4.7h O o koncentraci 100 g/1 a 394 ml roztoku NJ3 4.l2h 0

0 koncentraci 100 g/1l. Po ukon&eni davkovini se jedté 30 minut
micnd. Produkt se zfiltruje, dobre promyje odsolenou vodou, vysu-
51 pii 160 °%C a pomele.

Bily antikorozni pigment obsahuje 10 % Zn. (PO

.
3 4°2

Priklad 2

130 7 termické Zelezité Gervend s rozplavi za wichdni =z piideav-

ku 0,3 % ioJiorecnanu s0dného na objem 600 ml v odsolenéd vodé
zahPeje se na 60 C béhem 10 minut se prida 710 ml roztoku

AnSO4.7h20 o koncentraci 100 z/1, potom se ddvkuje 59 ml 20 % Hipo
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bdhem 60 minut a soudasnd se pridavd 10 % roztok NaOh tak, aby se
udr#ovalo pii na konstantni hodnoté& 7,5. Po ukondeni davkovani se
jestd 30 minut michd. Dalsi postup je stejny jako u prikladu 1.
Barevny antikorozni pigment obsahuje 15 % Zn3(P04)2.

Priklad 3

Postup podle prikladu 1 s tim rozdilem, Ze se misto titanové bé&lo-
by pouZije siran barnaty.

Bily antikorozni pigment obsahuje 10 % Zn3(PO4)2.

Priklad 4

Postup podle prfkladu 1 s tim rozdilem, Ze se misto titanové bé -
loby pouZije kaolin a ofi dpravé se priddvé 710 ml roztoku

ZnS0, . TH,0 o koncentraci 100 g/1 a 625 ml roztoku Na;PO,.12H,0
o koncentraci 100 g/1. Dalsi postup je stejny Jjako u prikladu 1.

Antikorozni pigment obsahuje 15 % Zn3(P04)Zo

Priklad 5-
Postup podle prikladu 4 s tim rozdilem, Ze se misto kaolinu pou~
Zije oxid kremicdity.

Bily antikorozni pigment obsahuje 15 % Zn3(PO4)2.

Priklad 6

Postup podle prikladu 4 s tim rozdilem, Ze se misto kaolinu pou-
Zzije oxid hlinity.
Bily antikorozni pigment obsahuje 15 % Zn3(P04)2.

Priklad 7

20 kg termické Zelezité Cervend se rozplavi za michdnf a pridavku
0,3 % fosrerenanu sodného na objem 300 1 ve vod&, zahPeje se na
80 °C a prida se 50 1 suspenze Zn0O o koncentraci 120 g/1l. Potom
se béhem 180 minut dévkuje 4,5 1 40 % H,PO, a jestd se 30 minut

I 3 K3 3 4
michd. Produkt se zfiltruje, promyje odsolenou vodou, vysudi a

pomele.

Barevny antikorozni pigmant obsahuje 15 % Zn3(PO4)2.
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v

Postup podle pPfikladu 1 s tim rozdilem, Ze ce misto titanové bé&-
loby pouZije zinkova béloba.
Bily antikorozni pigment obsahuje 10 % Zn3(PO4)2.

Priklad 9

fostup podie prizladu 1 s tim rozdilem, Ze se misto titanové bé&-
loby pouZije litopon.

Bily antikorozni pigment obsahuje 10 % ZnB(PO4)2.

Pr{klad 10

Postup podle prikladu 1 s tim rozdilem, Zc se misto titanové bé-
loby pouZije slida.

Antikorezni piem:nt obsahuje 10 % Zn3(PO4),.

Priilad 11

180 g mastku se rozplavi za michdni a p¥idavku 0,3 % fosforedna-
nu sodného na objem 600 ml v odsolend vodé, zahfeje se na 890 OC,
pak se prida suspenze obsahujici 20 g oxidu zinednatého. Suspen-
ze se zahreje na 80 % a 15 minut se michd. Potom se bdhem 120
minut stejnomérné ddvkuje 32 ml 40 % kyseliny fosforz&né. Po ukon-
Ceni dévkovidni se suspenze jed3té& 15 minut michd, upravi se alka-
lickym hydroxidem na pH 7, produkt se zflltnge, dobre promyJe od~
solenou vodou, vysu$i pri teplotd de 160 °C a pomele,

Antikorozni pisme-nt obsahuje 15 % un3\DO4)2

Priklad 12

Postup podle p¥ikladu 1 s ti: rozdilem, %e se misto titanové b3-
loby pouZije unliéitan vdpenaty.

Antikorozni pigment obsahuje 10 % Zn \PO )

Stejného vysledku se dosahpe, pou213e-11 se misto uhliditanu vé-
penateého uhlic¢itan hofedlnaty.
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Korozni zkousky byly provedeny ve vodném vyluhm ndtérového
filmu s pentaeritritovym alkydovym pojivem CHSP - 165, modifiko-
vynym 65 % 1ln&nym olejem o objemové koncentraci 30 % OKP, po do-

bu 10 dnf.

Vysledky zkoufek jsou uvedeny v tabulce ve srovnidni s &istym
fosforelnanem zinecnatym, pouzitym alkydovym pojivem & vodou.

Jak je patrno z tabulky, maji pigmenty i plniva upravené fosforec=-
nanem zinednatym velmi dobry inhibiéni udineke.

Priklad Pigment - plnivo Zn3(PO4)2 Korozni Inhibiéni
Ubytky  uéinek
% um/r ok %

1 titanov4 b&loba 10 1,40 96,40
2 Zelezitd Gerven 15 1,80 95,37
3 siran barnaty 10 2,50 93,57
4 kaolin 15 2,36 93,93
5 oxid kremidity 15 2,16 94,45
6 oxid hlinity 15 1,70 95,63
7 Yelezit4d Zerven 15- 2,00 94,86
8 zinkovd béloba 10 1,20 96,91
9 litopon- 10 1,60 95,88
10 slida 10 1,20 96,91
11 mastek 15 2,306 93,90
12 uhlicitan vépenaty 10 2,50 93,04
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Antikorozni jddrovy pigment na bdzi anorganickych pigment
a plniv vyznaceny tim, Ze sestdvd hmotnostn& ze 70 a% 95 %

‘jédra voleného ze souboru zahrnujicfho titamovou bélobu, Ze-

lezité pigmenty, zinkovou b&lobu, litopon, siran barnaty,
oxid kremiéity, oxid hlinity, kaolin, slidu, mastek, uhlidi=-
tany alkalickych zemin a hoiéiku a 2z 5 a% 30 % povlaku tvo-
Peného fosforednanem zineénatym;

Zpasob vjroby antikorozniho jédrového pizmentu podle bodu 1
vyznaceny tim, Ze se do vodné suspenze jddra o ,
koncentraci 50 aZ 300 g/1 zavéd{ za michdni v prGbshu 60 aj
90 minut vodny roztok zinednatdé soli o koncentraci 50 a3
100 g/1 a ekvivalentni mnoZstvi vodného roztoku alkalickdho
fosforeCnanu nebo fosforednanu amonného o koncentraci 50 a

100 g/1 pri teploté 50 az 70 0C, naeZ se suspenze zfiltfuje,

produkt se promyje, susi pri teplotd do 160 % a mnele.

Zplsob vyroby antikorozniho jadrového pigmentu podl: bodu 1
vyznaleny tim, %e se do vodns suspenze jadra o

koncentraci 50 aZ 300 g/l zavadi v prab&hu 60 aé 90 minut
vodny roztok zinednaté soli o koncentraci 50 a¥ 100 g/l a
ekvivalentni mnoZstvi 40'% kyseliny fosforedné za udriovini
kenstantni hodnoty ph 6,5 az 7,5 pridavénim alkalického hyd-
roxidu o koncentraci 20 aZ 40 %, nebo amoniaku, pri teploté
50 az 70 C, nate? se suspenze filtruje, produkt se promyje
a sudf pri teploté do 160 °C a mele.

.Zpasob vyroby antikorozniho Jjéadrového pigmentu podle bodu 1

vyznaceny tim, Ze se do vodn¢ suspenze jddra o

koncentraci 50 a% 300 g/l zavede vodni suspenze oxidu zined-
natého o koncentraci 50 a% 300 g/1 a bonem 90 a¥ 180 minut
se déavkuje ekV1valentni mnozstvi 40 % kyseliny fOolOFeLne

pri teploté 70 aZ 90 ' C, naceZ se suspenze ZflltPUJe, produkt
se promyje, susi pri teplotd do 160 °C a mele.
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