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“COMPOSICAO DE COPOLIMERO DE CLORETO DE VINILIDENO,
PROCESSO PARA PREPARAR UMA COMPOSICAO, FILME
MULTICAMADAS, E, EMBALAGEM OU SACO”

A presente invengdo se refere a uma composi¢do de pelo
menos um copolimero de cloreto de vinilideno, um processo para preparar tal
composi¢do, um filme multicamadas compreendendo tal composi¢do e a
embalagem ou saco formado a partir deste filme.

Copolimeros de cloreto de vinilideno sdo conhecidos por suas
propriedades notaveis no que diz respeito & permeabilidade a gases e odores.
Uma desvantagem dos copolimeros de cloreto de vinilideno é, todavia que
eles tém uma tendéncia a se decompor sob a agfo de calor. E por esse motivo
algumas vezes necessario melhorar a sua estabilidade térmica para evitar esta
desvantagem durante seu uso. Pode ser necessario também melhorar a sua
lubrificagdo a fim de reduzir a formag¢do de camadas de polimero degradado
sobre qualquer parte de metal do equipamento de implementagdo com o qual
o polimero esta em contato, em particular depositos no molde.

Virias solugdes foram propostas no passado para melhorar as
propriedades dos copolimeros de cloreto de vinilideno como uma fungdo das
aplica¢des marcadas.

Assim, o Pedido de Patente Gb 1171245 descreve a adig@o
para um copolimero de vinilideno e de 7 a 12% em peso, relativo ao peso da
mistura de mondmeros, de um comonomero escolhido dentre acrilatos de
alquila contendo até 4 atomos de carbono e acrilonitrila, ou para um
copolimero de cloreto de vinilideno e de 15 a 25% em peso, relativo ao peso
da mistura de monOmeros, de cloreto de vinila, de no maximo 5% em peso
relativo ao peso do copolimero de cloreto de vinilideno, de
politetrafluoroetileno (PTFE) na forma de uma dispersdo aquosa, adicionada
ao meio aquoso de polimerizagdo no qual o copolimero de cloreto de

vinilideno € sintetizado, antes que o dltimo copolimero € separado deste meio
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aquoso. Devido a adi¢do de PTFE, um comportamento melhor na fusdo e uma
taxa elevada de cristalizagdo caracterizam as composigdes de copolimeros de
cloreto de vinilideno obtidas de modo que, depois da extrusdo ou moldagem
uma determinada rigidez se desenvolve rapidamente e faz com que seja
possivel considerar a produgdo de artigos que exigem tal rigidez tal como
tubulagdes, garrafas e também coberturas de substratos tais como filmes e
papel através de revestimento por extrusao.

O Pedido de Patente JP-A-3-234736 descreve alem disso, ele
mesmo, um método para moldar uma resina de um copolimero de cloreto de
vinilideno de acordo com o qual a moldagem desta resina é realizada depois
que o tambor da extrusora através do qual a resina em fuséo é transportada €
colocado em contato com um polimero contendo flior. Este método ¢
apresentado como tornando possivel reduzir consideravelmente, ou mesmo
evitar completamente os aditivos que sdo usados costumeiramente para
melhorar a estabilidade térmica, frequentemente plastificantes, mas que sdo,
além disso, responsaveis pela degrada¢do das propriedades de barreira.
Assim, os exemplos ilustram o efeito benéfico deste método em particular na
estabilidade térmica e na adesdo ao equipamento durante o uso das
composigées de um copolimero de cloreto de vinilideno/cloreto de vinila
possivelmente, opcionalmente contendo um fluoropolimero além de 6leo de
soja epoxidado e uma determinada quantidade de um plastificante, sem
especificar, no entanto quais sdo as propriedades de barreira dos filmes que
poderiam ser obtidas a partir destas composi¢des com base em um copolimero
de cloreto de vinilideno e cloreto de vinila.

O Pedido JP-A-2004/224896 descreve ele mesmo
composi¢des de copolimero de cloreto de vinilideno que sdo caracterizadas
por um peso molecular médio ponderal, medido por cromatografia de
permeagdo de gel, entre 80 000 e 150 000, compreendendo de 0,01 a 0,5

partes em peso de um fluoropolimero e de 0,01 a 10 partes em peso de um
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acelerador de cristalizagdo (agente de nucleagdo), por 100 partes em peso da
composi¢do. As vantagens observadas sdo uma redugdo na quantidade de
depositos no molde, uma taxa elevada de cristalizagdo e um melhoramento na
vedagdo de elevada frequencia dos filmes obtidos a partir destas composigdes,
que sdo filmes de uma inica camada usados para embalagens de linguiga. Os
exemplos ilustram estes efeitos benéficos no caso de composi¢des de um
copolimero de cloreto de vinilideno/cloreto de vinila compreendendo uma
mistura de dois fluoropolimeros incluindo PTFE e silicato de magnésio, sem
especificar, no entanto quais sdo as propriedades de barreira dos filmes
obtidos.

Composigdes de copolimero de cloreto de vinilideno podem
encontrar outras aplicagdes no campo de embalagens de alimentos, em
particular na produgéo de filmes do tipo multicamadas. Neste contexto, estas
composigdes devem ser caracterizadas por uma estabilidade térmica
excelente. Elas devem, além disso, ser capazes de serem usadas sem que
camadas de polimero degradado sejam formadas sobre as partes de metal do
equipamento com o qual o polimero estad em contato, o que poderia afetar a
qualidade dos filmes obtidos (transparéncia, uniformidade da espessura). Para
este tipo de aplicagdo, os filmes obtidos devem, além disso, ser caracterizados
por excelentes propriedades de barreira para gases e odores, significantemente
maiores do que aquelas exigidas para aplica¢des que fazem uso de filmes de
uma unica camada.

Até aqui como nenhum dos documentos mencionados acima
descreve a obtengdo de composi¢des que sdo caracterizadas por todas estas
propriedades a0 mesmo tempo, permanece por esse motivo a necessidade de
obter tais composigdes.

Um objetivo da presente invengdo € por esse motivo uma
composi¢do de copolimero de cloreto de vinilideno compreendendo:

(A) pelo menos um copolimero de cloreto de vinilideno que é
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um copolimero composto de cloreto de vinilideno em uma quantidade de pelo
menos 50% em peso e de pelo menos um comonémero, pelo menos um do
qual € escolhido dentre mondémeros met(acrilicos) que correspondem a
formula geral:

CH, = CR|R;

em que R; é escolhido dentre hidrogénio e o radical metila e
R; é o radical -CO-R; em que R3 € o radical -O-R4 com Ry escolhido dentre os
radicais alquila lineares ou ramificados contendo de 1 a 18 atomos de carbono
opcionalmente contendo um ou mais radicais -OH, os radicais epoxialquila
contendo de 2 a 10 atomos de carbono e os radicais alcoxialquila contendo
um total de 2 a 10 atomos de carbono;

(B) de 0,5 a 4 partes em peso, por 100 partes em peso de (A),
de 6leo de soja epoxidado;

(C) de 0,01 a 2 partes em peso, por 100 partes em peso de (A),
de pelo menos um fluoropolimero escolhido dentre os fluoropolimeros
amorfos para os quais a temperatura de transi¢do vitrea é menor do que ou
igual a 200°C e os fluoropolimeros semicristalinos para os quais o ponto de
fusdo é menor do que ou igual a 200°C; e

(D) no maximo 1 parte em peso, por 100 partes em peso de
(A), de pelo menos um removedor de 4cido.

A composig¢do de acordo com a invengdo compreende (A) pelo
menos um copolimero de cloreto de vinilideno que é um copolimero
composto de cloreto de vinilideno em uma quantidade de pelo menos 50% em
peso e de pelo menos um comondmero, pelo menos um do qual é escolhido
dentre monomeros met(acrilicos) que correspondem a formula geral:

CH, = CR;R;

em que R, € escolhido dentre hidrogénio e o radical metila e

R, € o radical -CO-R; em que R; é o radical -O-R4 com R4 escolhido dentre os

radicais alquila lineares ou ramificados contendo de 1 a 18 4tomos de carbono
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opcionalmente contendo um ou mais radicais -OH, os radicais epdxialquila
contendo de 2 a 10 atomos de carbono e os radicais alcoxialquila contendo
um total de 2 a 10 atomos de carbono.

A expressio “pelo menos um copolimero de vinilideno” €
entendida como significando que a composi¢do pode compreender um ou
mais dos mesmos. Preferivelmente ela compreende somente um do mesmo.

No restante do texto, a expressdo “copolimero de cloreto de
vinilideno” usada no singular ou plural deveria ser entendida como indicando
um ou mais copolimeros de coreto de vinilideno, exceto aonde indicado de
outra forma.

A expressdo “copolimero composto de cloreto de vinilideno
em uma quantidade de pelo menos 50% em peso e de pelo menos um
comondmero” é entendida como significando os copolimeros de cloreto de
vinilideno, que ¢ o monémero principal, com pelo menos um comondémero
que € copolimerizavel com o ultimo.

A expressdo “pelo menos um comonomero, pelo menos um do
qual é escolhido dentre mondmeros met(acrilicos) que correspondem a
formula geral CH, = CRR,” definida acima é entendida como significando
que pelo menos um dos comondmeros corresponde a esta formula.

Entre os mondmeros que correspondem a esta formula, podem
ser mencionados acrilato de metila, metacrilato de metila, acrilato de etila,
metacrilato de etila, acrilato de n-butila, metacrilato de n-butila, acrilato de 2-
etilhexila, metacrilato de 2-etilhexila, acrilato de 2-hidroxietila, metacrilato de
2-hidroxietila, metacrilato de glicidila e acrilato de glicidila.

O copolimero da composi¢do de acordo com a invengdo €
preferivelmente um copolimero composto de cloreto de vinila em uma
quantidade de pelo menos 50% em peso, de pelo menos um comonémero
escolhido dentre acrilato de metila, metacrilato de metila, acrilato de etila,

metacrilato de etila, acrilato de n-butila, metacrilato de n-butila, acrilato de 2-
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etilhexila e metacrilato de 2-etilhexila, e pelo menos um outro comonémero
escolhido dentre os comonémeros que correspondem a formula CH, = CR|R;
definida acima outros que nido os acima mencionados (met)acrilatos de
alquila, acetato de vinila, anidrido maleico, acido itacOnico, acrilonitrila,
metacrilonitrila,  acido  acrilico, acido  metacrilico, tensoativos
copolimerizaveis tais como &cido 2-acrilamido-2-metilpropanossulfénico
(AMPS) ou um de seus sais, por exemplo, sal de soédio e acido de metacrilato
de 2-sulfoetila (2-SEM) ou um de seus sais, por exemplo, o sal de sddio, e
também o éster de fosfato de polipropileno glicol terminado em metacrilato
(tal como o produto Sipomer PAM-200 da Rhodia) ou um de seus sais, por
exemplo, o sal de sodio.

O copolimero da composi¢do de acordo com a invengdo €
preferivelmente particularmente um copolimero composto de cloreto de
vinilideno em uma quantidade de pelo menos 50% em peso, de acrilato de
metila e de pelo menos um comondmero escolhido dentre metacrilato de
metila, acrilato de etila, metacrilato de etila, acrilato de n-butila, metacrilato
de n-butila, acrilato de 2-etilhexila e metacrilato de 2-etilhexila os
comondmeros que correspondem a formula CH, = CR;R, definida acima
outros que ndo os acima mencionados (met)acrilatos de alquila, acetato de
vinila, anidrido maleico, acido itaconico, acrilonitrila, metacrilonitrila, acido
acrilico, acido metacrilico, tensoativos copolimerizaveis tais como acido 2-
acrilamido-2-metilpropanossulfénico (AMPS) ou um de seus sais, por
exemplo, o sal de sddio e acido de metacrilato de 2-sulfoetila (2-SEM) ou um
de seus sais, por exemplo, o sal de sodio, e também o éster de fosfato de
polipropileno glicol terminado em metacrilato (tal como o produto Sipomer
PAM-200 da Rhodia) ou um de seus sais, por exemplo, o sal de sodio.

O copolimero da composi¢do de acordo com a invengdo € mais
preferivelmente particularmente um copolimero composto de cloreto de

vinilideno em uma quantidade de pelo menos 50% em peso, de acrilato de
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metila e de pelo menos um comondmero escolhido dentre metacrilato de
metila, acrilato de etila, metacrilato de etila, acrilato de n-butila, metacrilato
de n-butila, acrilato de 2-etilhexila e metacrilato de 2-etilhexila os
comondémeros que correspondem a formula CH, = CR|R, definida acima
outros que ndo os acima mencionados (met)acrilatos de alquila, acetato de
vinila, anidrido maleico, acido itaconico, acrilonitrila, metacrilonitrila, acido
acrilico e acido metacrilico.

O copolimero da composi¢do de acordo com a invengdo € mais
preferivelmente particularmente um copolimero composto de cloreto de
vinilideno em uma quantidade de pelo menos 50% em peso e de acrilato de
metila.

Vantajosamente, a quantidade de cloreto de vinilideno nos
copolimeros de cloreto de vinilideno varia de 50 a 99% em peso,
preferivelmente de 60 a 98% em peso, preferivelmente particularmente de 70
a 97% em peso e mais preferivelmente particularmente de 80 a 95% em peso.

Vantajosamente, a quantidade de  comondmero(s)
copolimerizaveis nos copolimeros de cloreto de vinilideno varia de 1 a 50%
em peso, preferivelmente de 2 a 40% em peso, preferivelmente
particularmente de 3 a 30% em peso e mais preferivelmente particularmente
de 5 2 20% em peso.

No caso mais preferivel particularmente do copolimero
composto de cloreto de vinilideno em uma quantidade de pelo menos 50% em
peso e de acrilato de metila, a quantidade de acrilato de metila no copolimero
€ vantajosamente pelo menos 6, preferivelmente pelo menos 6,5,
preferivelmente particularmente pelo menos 6,7 e mais preferivelmente
particularmente pelo menos 7% em peso. Ela € vantajosamente no maximo 9,
preferivelmente no méximo 8,7, preferivelmente particularmente no maximo
8,5 e mais preferivelmente particularmente no maximo 8% em peso.

O copolimero de cloreto de vinilideno da composi¢do de
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acordo com a inven¢do € vantajosamente caracterizado por uma viscosidade
relativa, medida da maneira descrita nos exemplos, de pelo menos 1,44 e
preferivelmente de pelo menos 1,45. Ele é vantajosamente caracterizado por
uma viscosidade relativa de no maximo 1,52 e preferivelmente de no maximo
1,49.

O copolimero de cloreto de vinilideno da composi¢do de
acordo com a invengdo € vantajosamente caracterizado por um ponto de
fusdo, medido da maneira descrita nos exemplos, entre 145 e 180°C.

O copolimero de cloreto de vinilideno da composi¢do de
acordo com a invengdo é vantajosamente caracterizado por um ponto de fusdo
de pelo menos 145, preferivelmente de pelo menos 150 e preferivelmente
particularmente de pelo menos 155°C. Ele é vantajosamente caracterizado por
um ponto de fusdo de no maximo 180, preferivelmente de no méaximo 175,
preferivelmente particularmente de no maximo 170, mais preferivelmente
particularmente de no maximo 165 e mais preferivelmente particularmente de
no maximo 160°C.

A quantidade de dleo de soja epoxidado na composi¢do de
acordo com a invengao € entre 0,5 e 4 partes em peso por 100 partes em peso
de (A).

A quantidade de 6leo de soja epoxidado € pelo menos 0,5,
preferivelmente pelo menos 0,75, preferivelmente particularmente pelo menos
1, mais preferivelmente particularmente pelo menos 1,2, e preferivelmente
mais particularmente pelo menos 1,4 partes em peso por 100 partes em peso
de (A).

A quantidade de o6leo de soja epoxidado é no maximo4,
preferivelmente no maximo 3, preferivelmente particularmente no maximo
2,5, mais preferivelmente particularmente no maximo 2,3 e mais
preferivelmente particularmente no maximo 2 partes em peso por 100 partes

em peso de (A).
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A quantidade total de 6leo de soja epoxidado entre 1 e 2 partes
em peso por 100 partes em peso de (A) apresenta excelentes resultados.

A composigdo de acordo com a inveng¢do compreende (C) de
0,01 a 2 partes em peso por 100 partes em peso de (A), de pelo menos um
fluoropolimero escolhido dentre os fluoropolimeros amorfos para os quais a
temperatura de transi¢do vitrea é menor do que ou igual 200°C e os
fluoropolimeros semicristalinos para os quais o ponto de fusdo é menor do
que ou igual a 200°C.

A expressio “pelo menos um fluoropolimero” é entendida
como significando que a composi¢do pode compreender um ou mais dos
mesmos. Preferivelmente, ela compreende somente um do mesmo.

No restante do texto, a expressdo “fluoropolimero” usada no
singular ou plural devera ser entendida como indicando um ou mais
fluoropolimeros, exceto aonde indicado o contrario.

Os fluoropolimeros usados nas composi¢des de acordo com a
invengdo sdo vantajosamente caracterizados por um peso molecular médio
numeérico, por exemplo, tal como determinado por cromatografia de exclusdo
de tamanho, por ressondncia magnética nuclear ou por andlise elementar,
maior do que 20.000, preferivelmente maior do que ou igual a 30.000. O peso
molecular médio numérico destes fluoropolimeros € vantajosamente menor do
que ou igual a 2.000.000, preferivelmente menor do que ou igual a 1.000.000,
preferivelmente particularmente menor do que ou igual a 500.000 e mais
preferivelmente particularmente menor do que ou igual a 250.000.

O termo “fluoropolimero” é entendido como significando
ambos, homopolimeros de fluoropolimeros e copolimeros do tltimo com pelo
menos um outro comondomero.

O fluoropolimero € escolhido dentre os fluoropolimeros
amorfos para os quais a temperatura de transi¢do vitrea vantajosamente

medida da maneira descrita nos exemplos, é menor do que ou igual 200 C e
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os fluoropolimeros semicristalinos para os quais o ponto de fusdo
vantajosamente medido da maneira descrita nos exemplos, € menor do que ou
igual a 200°C.

A expressdo “fluoropolimeros amorfos” ¢ entendida como
significando os fluoropolimeros que ndo tem cristalinidade e que por esse
motivo ndo tem ponto de fusdo. Estes fluoropolimeros sdo caracterizados por
uma temperatura de transi¢do vitrea que € menor do que ou igual a 200°C. Os
fluoropolimeros amorfos sdo caracterizados por uma temperatura de transi¢do
vitrea que é preferivelmente menor do que ou igual a 190°C, preferivelmente
particularmente menor do que ou igual a 185°C, mais preferivelmente
particularmente menor do que ou igual a 180°C e mais preferivelmente
particularmente menor do que ou igual a 170°C. Tém sido obtidos muitos
bons resultados com fluoropolimeros amorfos que sdo caracterizados por uma
temperatura de transi¢@o vitrea menor do que ou igual a 165°C.

A expressdio “fluoropolimeros semicristalinos” € entendida
como significando os fluoropolimeros que sdo caracterizados por uma
determinada cristalinidade e por esse motivo por um ponto de fusdo.

O ponto de fusdo dos fluoropolimeros semicristalinos deve ser
menor do que ou igual a 200°C. Os fluoropolimeros semicristalinos sdo
caracterizados por um ponto de fusdo que é preferivelmente menor do que ou
igual a 190°C, preferivelmente particularmente menor do que ou igual a
185°C, mais preferivelmente particularmente menor do que ou igual a 180°C
e mais preferivelmente particularmente menor do que ou igual a 170°C. Tém
sido obtidos muitos bons resultados com fluoropolimeros semicristalinos que
sdo caracterizados por um ponto de fusdo menor do que ou igual a 165°C.

Entre os fluoropolimeros amorfos para os quais a temperatura
de transigdo vitrea é menor do que ou igual 200°C ou fluoropolimeros
semicristalinos para os quais o ponto de fusdo ¢ menor do que ou igual a

200°C, devem ser mencionados os fluoropolimeros formados a partir de pelo
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menos dois dos mondmeros seguintes: fluoreto de vinilideno (VDF),
hexafluoropropileno (HFP), hidropentafluoropropileno (HPFP),
tetrafluoroetileno (TFE), etileno, propileno, clorotrifluoroetileno (CTFE) e
éteres vinilicos de perfluoroalquila (PAVEs) incluindo éter vinilico de
perfluorometila (PMVE).

O fluoropolimero é preferivelmente escolhido dentre os
fluoropolimeros com base em VDF e os fluoropolimeros com base em TFE
que ndo compreendem VDF.

Entre os fluoropolimeros com base em VDF podem ser
mencionados os  fluoropolimeros de VDF/HFP, VDF/HFP/TFE,
VDF/PMVE/TFE, VDEF/CTFE, VDF/TFE/PMVE, VDF/TFE/propileno,
VDF/HPFP, VDF/HPFP/TFE e VDF/HFP/etileno.

Entre os polimeros com base em TFE que nio compreendem
VDF podem ser mencionados os fluoropolimeros de TFE/PMVE,
TFE/propileno e TFE/PMVE/etileno.

O fluoropolimero é preferivelmente particularmente escolhido
dentre os fluoropolimeros com base em VDF e mais preferivelmente
particularmente dentre fluoropolimeros de VDF/HFP e os fluoropolimeros de
VDF/HFP/TFE (ou TFE/HFP/VDF).

O fluoropolimero pode ser um fluoroplastico ou um
fluoroelastomero.

O termo “fluoroplasticos” é entendido como significando os
fluoropolimeros que existem em temperatura ambiente, abaixo da sua
temperatura de transigdo vitrea se eles sdo amorfos ou abaixo de seu ponto de
fusdo se eles sdo semicristalinos, e que sdo lineares (ndo reticulados). Estes
fluoropolimeros tém a propriedade de se tornar moles quando eles sdo
aquecidos e de se tornar rigidos de novo quando eles s@o resfriados, sem uma
mudanga quimica apreciavel. Tal defini¢do pode ser encontrada, por exemplo,

na enciclopédia intutulada “Polymer Science Dictionary”, Mark S. M. Alger,
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London School of Polymer Technology, Polytechnic of North London, UK,
publicado por Elsevier Applied Science em 1989.

Fluoroplasticos preferivelmente compreendem mais do que
75% em peso, preferivelmente particularmente mais do que 90% em peso e
mais preferivelmente particularmente mais do que 97% em peso de unidades
de repeti¢do derivadas de fluoropolimeros.

Entre os fluoroplasticos particularmente interessantes, podem
ser mencionados, por exemplo, de uma maneira ndo limitativa, os
fluoroplasticos VDF/HFP SOLEF® e HYLAR® e os fluoroplasticos
VDF/HFP/TFE DYNAMAR™,

O termo “fluoroelastomeros” é entendido como significando
elastomeros verdadeiros ou os fluoropolimeros servindo como um constituinte
base para obter um elastomero verdadeiro, compreendendo mais do que 50%
em peso de unidades de repeti¢do derivadas de pelo menos um mondmero
etilenicamente insaturado compreendendo pelo menos um atomo de fliior.

Elastomeros verdadeiros sdo definidos pelo padrio ASTM,
Special Technical Bulletin, N°184 como materiais capazes de serem esticados
em temperatura ambiente, para duas vezes o seu comprimento intrinseco e
que, uma vez que eles tenham sido liberados depois de os manter sob tensao
por 5 minutos, retornam a dentro de 10% de seu comprimento inicial no
mesmo tempo.

Fluoroelastomeros s3o geralmente amorfos ou sdo
caracterizados por um grau baixo de cristalinidade (fase cristalina menor do
que 20% em volume) e uma temperatura de transi¢do vitrea (T,) abaixo da
temperatura ambiente. Na maior parte dos casos, os fluoroelastomeros tém
uma T, abaixo de 0°C. Os fluoroelastdmeros tém um calor de fusdo, como
determinado de acordo com o padrio ASTM D 3418, vantajosamente de
menos do que 1 J/g, preferivelmente de menos do que 0,5 J/g. Preferivelmente

particularmente os fluoroelastomeros ndo tem um ponto de fusdo detectavel,
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em outras palavras eles tem um calor de fusdo indetectavel.

Os fluoroelastomeros compreendem preferivelmente mais do
que 75% em peso, preferivelmente particularmente mais do que 90% em peso
e mais preferivelmente particularmente mais do que 97% em peso de
unidades de repeti¢@o derivadas de fluoropolimeros.

Entre os fluoroelastdmeros particularmente interessantes,
podem ser mencionados, por exemplo, de uma maneira ndo limitativa, os
fluoroelastdbmeros VDF/HFP TECNOFLON®, os fluoroelastdmeros
VDF/HFP/TFE TECNOFLON®, os fluoroelastdmeros VDF/PMVE/TFE
TECNOFLON®, os fluoroelastbmeros TFE/PMVE TECNOFLON® e os
fluoroelastdmeros VDF/HFP DYNAMAR™.

Entre os  fluoroelastomeros muito  particularmente
interessantes, podem ser mencionados, por exemplo, de uma maneira nao
limitativa, o fluoroelastdmero em p6 VDF/HFP TECNOFLON®NM que est4
na forma de um pdé em temperatura ambiente, que é caracterizado por uma
temperatura de transig@o vitrea de -24°C e que ndo tem um ponto de fusdo
assim como o fluoroelastdmero VDF/HFP DYNAMAR “"FX9613 que esta na
forma de um p6é em temperatura ambiente, que € caracterizado por uma
temperatura de transi¢do vitrea de -22°C e que ndo tem um ponto de fusdo.

A quantidade de fluoropolimeros na composi¢cdo de acordo
com a invengdo ¢ entre 0,01 e 2 partes em peso por 100 partes em peso de
(A). A composigdo compreendendo de 0,01 a 0,1 partes em peso por 100
partes em peso de (A) € preferida.

A quantidade total de fluoropolimeros é de pelo menos 0,01,
preferivelmente pelo menos 0,02 e preferivelmente particularmente pelo
menos 0,03 partes em peso por 100 partes em peso de (A).

A quantidade total de fluoropolimeros € no maximo 2,
preferivelmente no maximo 1,5, preferivelmente particularmente no maximo

1, mais preferivelmente particularmente no maximo 0,5 e mais
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preferivelmente particularmente no méximo 0,25 partes em peso por 100
partes em peso de (A). A quantidade total de fluoropolimeros de no maximo
0,1 partes em peso por 100 partes em peso de (A) prové resultados muito
bons.

A composi¢do de acordo com a invengdo compreende (D) no
maximo 1 parte em peso por 100 partes em peso de (A), de pelo menos um
removedor de acido.

A expressdo “pelo menos um removedor de acido” € entendida
como significando que a composi¢do pode compreender um ou mais dos
mesmos. Preferivelmente ela compreende somente um do mesmo.

No restante do texto, a expressdo “removedor de acido” usada
no singular ou plural devera ser entendida como indicando um ou mais
removedores de acido, exceto aonde indicado de outra forma.

A expressio “removedor de acido” € entendida como
significando qualquer composto capaz de remover os acidos presentes no
meio. O removedor de 4cido € preferivelmente um removedor de acido
cloridrico.

O removedor de acido é vantajosamente escolhido dentre
carbonato de calcio, hidrogenocarbonatos de magnésio aluminio, 6xidos de
magnésio, 6xidos de magnésio aluminio, pirofosfato de tetrassodio e sais de
metal de acidos graxo.

Entre os hidrogenocarbonatos de magnésio aluminio
(hidrotalcitas), podem ser mencionados aqueles que correspondem a formula
Mg,Al,(OH);,CO;3;.nH,O tais como os produtos comerciais DHT4A® ou
ALCAMIZER®.

O removedor de acido ¢ preferivelmente escolhido dentre
carbonato de calcio e hidrogenocarbonatos de magnésio aluminio.

O removedor de acido é preferivelmente particularmente

carbonato de calcio.
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A composi¢do de acordo com a invengdo preferivelmente
compreende um tinico removedor de acido que € carbonato de célcio.

Qualquer tipo de carbonato de calcio pode ser usado. O
carbonato de calcio pode ser ou pode ndo ser precipitado. Ele pode ser ou
pode ndo ser revestido. Entre os varios tipos de carbonato de calcio
disponiveis, carbonato de célcio precipitado revestido € preferido.

Um carbonato de calcio que é caracterizado por um didmetro
de particula, medido por permeabilidade, entre 0,05 e 0,09 pm ¢€
particularmente preferido.

O removedor de acido esta presente na composi¢do em uma
quantidade de no maximo 1 parte em peso com relagdo ao peso total da
composi¢do. A composi¢do de acordo com a invengdo compreende
preferivelmente no maximo 0,8, preferivelmente particularmente no maximo
0,6 e mais preferivelmente particularmente no méaximo 0,5 partes em peso de
pelo menos um removedor de acido por 100 partes em peso de (A). A
composi¢do de acordo com a invengdo vantajosamente compreende pelo
menos 0,05, preferivelmente pelo menos 0,1, preferivelmente particularmente
pelo menos 0,15 e mais preferivelmente particularmente pelo menos 0,2
partes em peso de pelo menos um removedor de acido por 100 partes em peso
de (A).

A composigdo compreendendo de 0,1 a 0,5 partes em peso de
pelo menos um removedor de 4cido por 100 partes em peso de (A) prové
resultados muito bons.

Além de (A), (B), (C) e (D), a composi¢ao de acordo com a
invengdo pode também além destes, compreender (E) opcionalmente pelo
menos um polimero de g-caprolactona.

A expressdo “polimero de e-caprolactona” é entendida como
indicando ambos, os homopolimeros de e-caprolactona (ou 2-oxepanona) € os

copolimeros dos mesmos com pelo menos um outro comondmero.
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Dependendo de seu peso molecular, os polimeros de e-
caprolactona podem estar na forma de um soélido (pd ou granulos), na forma
de um produto viscoso (pasta, cera, etc.) ou na forma de um liquido em
temperatura ambiente. Geralmente, os polimeros de e-caprolactona dos quais
o peso molecular é maior do que 10 000 g/moles estdo na forma sélida em
temperatura ambiente enquanto que aqueles que o peso molecular ¢ menor do
que ou igual a 10.000 g/moles estdo em vez disso na forma de um produto
viscoso ou um liquido.

Alguns dos polimeros de e-caprolactona que s@do
particularmente bem apropriados para preparar a composi¢do de acordo coma
invengdo sdo os polimeros de e-caprolactona vendidos pela Solvay Interox
Limited com a marca registrada CAPA®.

A expressdo “pelo menos um polimero de e-caprolactona” €
entendida como significando que a composi¢do pode compreender um ou
mais polimeros de e-caprolactona.

Quando ela compreende vérios polimeros de e-caprolactona, a
composi¢do compreende preferivelmente pelo menos um polimero de e-
caprolactona caracterizado por um peso molecular menor do que ou igual a
10.000 g/moles.

Desse modo, além de um polimero de e-caprolactona
caracterizado por um peso molecular menor do que ou igual a 10.000 g/moles,
outros polimeros de e-caprolactona que sdo caracterizados ou por um peso
molecular menor do que ou igual a 10.000 g/moles, ou por um peso molecular
maior do que 10.000 g/moles podem estar presentes na composigdo. No caso
onde pelo menos um polimero tendo um peso molecular maior do que 10.000
g/moles esta presente na composi¢do, sua quantidade vantajosamente nio
excede 50% e preferivelmente ndo excede 45% do peso total do(s)
polimero(s) de e-caprolactona.

Quando pelo menos um copolimero de &-caprolactona esta
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presente na composi¢do de acordo com a inven¢do, a quantidade total deste
(destes) polimero(s) de e-caprolactona é de pelo menos 1, preferivelmente
pelo menos 2 e preferivelmente particularmente pelo menos 3 partes em peso
por 100 partes em peso de (A).

Quando pelo menos um copolimero de g-caprolactona esta
presente na composi¢do de acordo com a invengdo, a quantidade total deste
(destes) polimero(s) de e-caprolactona € de no maximo 50, preferivelmente no
maximo 30, preferivelmente particularmente no maximo 20 e mais
preferivelmente particularmente no maximo 15 partes em peso por 100 partes
em peso de (A).

Uma quantidade total de polimero(s) de e-caprolactona entre 3
e 15 partes em peso por 100 partes em peso de (A) € mais particularmente
preferida quando pelo menos um copolimero de e-caprolactona esta presente
na composi¢do de acordo com a invengao.

Além de (A), (B), (C), (D) e opcionalmente (E), a composi¢do
de acordo com a inven¢do pode compreender (F) opcionalmente outros
compostos que ndo tem efeito nas propriedades de barreira para gases e
odores ou na estabilidade térmica durante o uso da composigdo tais como, por
exemplo, 0s pigmentos ou corantes, estabilizadores UV e antioxidantes
comumente usados. Estes compostos sdo entdo vantajosamente introduzidos
em quantidades comumente usadas.

Preferivelmente, a composi¢ao de um copolimero de cloreto de
vinilideno de acordo com a invengdo consiste essencialmente dos compostos
(A), (B), (C), (D), opcionalmente (E) e/ou opcionalmente (F) como definido
acima.

A expressdo “consiste essencialmente de” ¢ entendida como
significando que além dos compostos principais (A), (B), (C), (D),
opcionalmente (E), e/ou opcionalmente (F), a composi¢do de acordo com a

invengdo compreende somente compostos presentes em quantidades de trago.
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De acordo com uma primeira variante, a composi¢do de um
copolimero de cloreto de vinilideno de acordo com a invengdo consiste
essencialmente dos compostos (A), (B), (C), (D), opcionalmente (E) e
opcionalmente (F) como definido acima.

De acordo com uma segunda variante, a composi¢do de um
copolimero de cloreto de vinilideno de acordo com a invengdo consiste
essencialmente dos compostos (A), (B), (C), (D), e opcionalmente (F) como
definido acima.

De acordo com uma terceira variante, a composi¢do de um
copolimero de cloreto de vinilideno de acordo com a invengdo consiste
essencialmente dos compostos (A), (B), (C), (D), e opcionalmente (E) como
definido acima.

Preferivelmente particularmente, a composi¢do de um
copolimero de cloreto de vinilideno de acordo com a invengdo consiste
essencialmente dos compostos (A), (B), (C) e (D).

A composi¢do de acordo com a inveng¢do pode ser preparada
por qualquer processo de preparagao.

De acordo com uma primeira variante, a composi¢do de
acordo com a invengdo é preparada misturando (A), (B), (C) e (D) através de
pré-mistura.

Um objetivo da presente invengdo € por esse motivo um
processo para preparar a composi¢do de acordo com a invengdo caracterizado
pelo fato de que ele compreende a mistura de (A), (B), (C) e (D) através de
pré-mistura.

Quando a composi¢do compreende (E) e/ou (F), os ultimos sao
vantajosamente misturados com (A) através de pré-mistura, como definido
para (B), (C) e (D) na primeira variante no texto precedente e no texto
seguinte.

O termo “pré-mistura” € entendido como significando
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qualquer método que inclua o uso de um misturador e que torne possivel
realizar a mistura de varios componentes da composi¢do de acordo com a
invengao.

Um primeiro método preferido usa um misturador rapido com
camara dupla. Nestas condig¢des, (1) vantajosamente introduzido dentro de
uma primeira cdmara possivelmente aquecida e agitada onde estdo todos de
(A) e o(s) aditivo(s) sélido(s), como sdo ou como uma batelada padrdo com
uma pequena quantidade de (A). (2) O(s) aditivo(s) liquido(s), temperatura
condicionada em um reservatorio subsidiario, sdo entdo vantajosamente
introduzidos quando a temperatura na cdmara quente alcanga o valor alvo.
O(s) aditivo(s) solido(s) pode também ser introduzido durante esta etapa. (3)
Uma vez que a temperatura € alcangada, a mistura ¢ em seguida
vantajosamente transferida para uma segunda cdmara fria, também com
agitagcdo e que tem uma camisa em que agua em baixa temperatura circula. (4)
A mistura continua vantajosamente a ser agitada na mesma para uma
temperatura estabelecida. Durante esta fase, um ou alguns dos aditivos sélidos
podem também ser adicionados, preferivelmente no inicio da etapa (4). (5)
Uma vez que os conteudos da camara sio resfriados, a camara € esvaziada.

Um segundo método de pré-mistura usa vantajosamente um
misturador lento do tipo Patterson CONAFORM®, composto de uma cimara
com uma unica camisa, dentro da qual vapor pode ser injetado, tendo uma
rotagdo lenta e possivelmente estando sob vacuo. As etapas s3o muito
similares aquelas do primeiro método, com a introdugdo de (A) e do(s)
aditivo(s) solido(s) antes de aquecer a camara, adicionando o(s) aditivo(s)
liquido(s) pré-aquecido(s) quando uma determinada temperatura € alcangada e
depois da homogeneizagdo em uma temperatura definida e por um
determinado periodo de tempo, e finalmente iniciar a fase de resfriamento
durante a qual € ainda possivel introduzir um ou alguns do(s) aditivo(s).

De acordo com uma segunda variante, a composi¢do de acordo
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com a invengdo € preparada misturando (A) contendo pelo menos uma parte
de (B) e/ou pelo menos uma parte de (C), o resto opcional de (B), o resto
opcional de (C) e (D) através de pré-mistura.

Outro objetivo da presente inveng@o € por esse motivo um
processo para preparar uma composi¢do de acordo com a invengdo,
caracterizada pelo fato de que compreende a mistura de (A) contendo pelo
menos uma parte de (B) e/ou pelo menos uma parte de (C), o resto opcional
de (B), o resto opcional de (C) e (D) através de pré-mistura.

Quando a composi¢do compreende (E) e/ou (F), pelo menos
uma parte de (E) e/ou pelo menos uma parte de (F) pode vantajosamente ser
misturada com (A) de antemao e o resto opcional de (E) e/ou o resto opcional
de (F) adicionado depois através de pré-mistura, como definido por (B) e (C)
na segunda variante no texto precedente e no texto seguinte.

Pelo menos uma parte de (B) e/ou pelo menos uma parte de
(C) sdo desse modo vantajosamente misturadas com (A) antes da etapa de
pré-mistura. Pelo menos uma parte de (B) e/ou pelo menos uma parte de (C)
sdo preferivelmente misturadas com (A) durante a etapa de preparagdo de (A)
através da polimeriza¢do do cloreto de vinilideno e dos comondmeros
copolimerizaveis com o ultimo.

A etapa de preparagio de (A) através da polimerizagdo do
cloreto de vinilideno e dos comonémeros copolimerizaveis com o ultimo
vantajosamente ¢ dividida em sub-etapas de acordo com as quais:

al) pelo menos uma fragdo da matéria prima necessaria para a
polimerizag@o € introduzida dentro de um reator;

a2) os conteudos do reator sd3o reagidos enquanto
opcionalmente introduzindo o resto opcional de matérias primas e, depois da
reacdo, uma pasta fluida contendo os monomeros residuais é obtida;

a3) os mondmeros residuais sd@o removidos da pasta fluida

obtida na sub-etapa a2) e uma pasta fluida purificada dos mondémeros
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residuais € obtida; e

a4) o copolimero de cloreto de vinilideno € isolado da pasta
fluida obtida na sub-etapa a3)

De acordo com a sub-etapa al) do processo de acordo com a
invengdo, pelo menos uma fragdo das matérias primas necessarias para a
polimerizag3o sdo introduzidas vantajosamente dentro de um reator.

A expressdo “matérias primas” é entendida como significando
todos os ingredientes necessarios para a polimerizagdo, especialmente agua,
o(s) dispersante(s), o(s) gerador(s) de radical(s), o cloreto de vinilideno e o(s)
comondmero(s) copolimerizaveis com o altimo.

As matérias primas podem ser introduzidas em qualquer
ordem durante a sub-etapa al).

A expressdo “pelo menos uma fracdo das matérias primas
necessarias para a polimerizagdo” € entendida como significando que pelo
menos uma parte das matérias primas € adicionada na sub-etapa al).

De acordo com a sub-etapa a2) do processo de acordo com a
invengdo, os conteudos do reator sio vantajosamente reagidos enquanto
opcionalmente introduzindo o resto das referidas matérias primas e, depois da
reagdo, uma pasta fluida contendo os mondmeros residuais € obtida.

A fim de fazer com que os conteidos do reator reajam de
acordo com a sub-etapa a2), meios sdo vantajosamente usados através dos
quais radicais sdo gerados dentro dos mesmos. Para este propdsito, €
especialmente possivel aquecer os conteudos do reator ou expor os conteidos
a uma radiagdo intensa de luz. Preferivelmente, os conteudos do reator sdo
aquecidos.

A temperatura na qual os contetidos do reator sdo reagidos €
vantajosamente igual a pelo menos 30°C. Além disso, ela é vantajosamente
igual a no maximo 200°C, preferivelmente no maximo 120°C e

preferivelmente particularmente no maximo 80°C.
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Vantajosamente, a sub-etapa a2) é continuada até que o cloreto
de vinilideno e o comonémero ou comondémeros com o qual ele ¢é
copolimerizavel tenham reagido para uma determinada extensdo. A sub-etapa
a2) é continuada até que o grau de conversio dos mondmeros seja
preferivelmente pelo menos 80%. A sub-etapa a2) € continuada até que o grau
de conversdo dos mondmeros seja preferivelmente pelo menos 100%.

O equilibrio das matérias primas necessarias para a
polimerizagdo € opcionalmente introduzido durante a sub-etapa a2).
Preferivelmente, todas as matérias primas necessarias para a polimerizagdo
sdo introduzidas durante a etapa al).

No final da sub-etapa a2), uma pasta fluida contendo os
mondémeros residuais é vantajosamente obtida.

A expressio “mondmeros residuais” é entendida como
significando os monoémeros que ndo tenham reagido e que estio no meio de
polimerizagao.

De acordo com a sub-etapa a3) do processo de acordo com a
inven¢do, os mondmeros residuais sio removidos da pasta fluida obtida na
sub-etapa a2) e uma pasta fluida purificada de mondémeros residuais € obtida.

Qualquer meio para a remogdo dos mondmeros residuais da
pasta fluida obtida na sub-etapa a2) pode ser usado. Preferivelmente a
remocgdo (conhecida como extragdo) dos monomeros residuais da pasta fluida
obtida na sub-etapa a2) ¢ realizada por extragdo a vacuo diferentemente por
extragdo a vacuo e simultaneamente injetando vapor dentro da pasta fluida.
Vantajosamente, a extragdo mencionada acima € seguida por uma fase de
resfriamento.

No final da sub-etapa a3), uma pasta fluida purificada dos
mondmeros residuais € vantajosamente obtida.

De acordo com a etapa a4) do processo de acordo com a

inven¢do, o polimero de cloreto de vinilideno € vantajosamente isolado da
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pasta fluida obtida na sub-etapa a3).

A sub-etapa a4) é realizada preferivelmente filtrando a pasta
fluida obtida na sub-etapa a3) seguido pela lavagem e secagem da torta obtida
depois de filtrar e acondicionar o copolimero de cloreto de vinilideno a ser
transportado.

Pelo menos uma parte de (B) e/ou pelo menos uma parte de
(C) pode por esse motivo ser introduzida em quaisquer das sub-etapas al),
a2), a3) ou a4) ou em varias destas sub-etapas.

A introdugdo na sub-etapa al) e na sub-etapa a2) ¢ entendida
como significando que (B) e/ou (C) sdo introduzidos dentro do reator de
polimerizagdo independentemente das matérias primas ou se elas s@o
misturadas de antemao com um ou varios deles, preferivelmente com um dos
monomeros ou com a mistura de mondmeros.

Preferivelmente, pelo menos uma parte de (B) e/ou pelo menos
uma parte de (C) sdo introduzidas durante a sub-etapa al), durante a sub-etapa
a2), vantajosamente no final desta sub-etapa, durante a sub-etapa a3) ou
durante cada delas. Preferivelmente particularmente, pelo menos uma parte de
(B) e/ou pelo menos uma parte de (C) s@o introduzidas durante a sub-etapa
al), durante a sub-etapa a3), ou durante cada delas.

De acordo com esta segunda variante, a etapa de pré-mistura
pode acontecer completamente independentemente da etapa de polimerizagéo
ou pode acontecer em linha com esta etapa de polimerizag&o.

A expressao “pode acontecer completamente
independentemente da etapa de polimerizagdo” € entendida como significando
que a etapa de pré-mistura acontece depois que a sub-etapa a4) é terminada.
Ela pode em seguida acontecer no mesmo local ou em um local diferente
daquele aonde a etapa de polimerizag¢do aconteceu.

Quando a etapa de pré-mistura acontece completamente

independentemente da etapa de polimerizagdo, o primeiro e segundo métodos
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de pré-mistura explicados em detalhes para a primeira variante do processo
para a preparagdo da composigdo de acordo com a invengdo acima podem ser
usados, com preferéncia para o primeiro método.

A expressio “acontece em linha com a etapa de
polimerizagdo” € entendida como significando que a etapa de pré-mistura €
uma parte integral da etapa de polimeriza¢do. A etapa de pré-mistura em
seguida acontece preferivelmente durante a sub-etapa a4) depois da secagem e
antes do acondicionamento.

Quando a etapa de pré-mistura acontece em linha com a etapa
de polimerizagdo, um método de pré-mistura preferido usado usa um
misturador com ldmina no qual (A) contendo o(s) aditivo(s) liquido(s)
introduzido durante a etapa de polimerizag¢do, ¢ misturado com uma batelada
padrio contendo o(s) aditivo(s) solido(s). O tempo de pré-mistura €
vantajosamente muito curto (em torno de 3 minutos) ja que ele ndo envolve o
aquecimento do copolimero. A alimenta¢do do misturador é vantajosamente
realizada automaticamente através de um sistema de peso gravimétrico.

De acordo com uma terceira variante, a composi¢do de acordo
com a invengdo é preparada misturando (A) com uma mistura de (B), (C) e
(D) produzida previamente.

Outro objetivo da presente invengdo € por esse motivo um
processo para a preparagdo de uma composi¢do de acordo com a invengdo
caracterizado pelo fato de que ele compreende a mistura de (A) com uma
mistura de (B), (C) e (D) produzida previamente.

Quando a composi¢do compreende (E) e/ou (F), (E) e/ou (F)
podem ser vantajosamente misturados com (B), (C) e (D) de antemao antes de
serem misturados com (A), como definido para (B), (C) e (D) na terceira
variante no texto precedente e no texto seguinte.

De acordo com esta terceira variante, a composi¢do de acordo

com a inven¢do € vantajosamente preparada misturando primeiro (B) com (C)
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e (D), preferivelmente através de pré-mistura, preferivelmente
particularmente introduzindo (C) e (D) através de pré-mistura dentro de (B)
pré-aquecido de antemdo. A pré-mistura € mais preferivelmente
particularmente seguida por uma moagem.

A mistura de (B), (C) e (D) é entdo mais preferivelmente
particularmente misturada com (A) ou durante a preparagdo de (A) através da
polimeriza¢do do cloreto de vinilideno e comonémero(s) copolimerizaveis
com ele, ou através de da pré-mistura com (A).

Quando ela é misturada com (A) durante a etapa de preparagao
de (A) através da polimerizagdo do cloreto de vinilideno e comondmero(s)
copolimerizaveis com ele, a mistura de (B), (C) e (D) pode ser introduzida em
quaisquer das sub-etapas al), a2), a3) ou a4), como definido acima para a
segunda variante, ou em varias destas sub-etapas, com as mesmas definigdes e
preferéncias de introdugdo daquelas definidas para a segunda variante.

Outro objetivo da presente invengdo é um filme multicamadas
que compreende a composigdo de acordo com a inveng3o.

O filme multicamadas compreende preferivelmente uma
camada de barreira compreendendo uma composi¢do de acordo com a
inveng3o.

O filme multicamadas de acordo com a invengdo pode ser de
tipos variados. Portanto, o filme multicamadas pode ser um filme que pode
encolher ou um filme soprado.

O filme que pode encolher vantajosamente compreende pelo
menos 3 camadas e preferivelmente pelo menos 5 camadas. Ele ¢é
vantajosamente orientado biaxialmente. Ele, além disso, vantajosamente pode
encolher de 40 a 60%.

O filme soprado vantajosamente compreende pelo menos 3
camadas, preferivelmente pelo menos 5 camadas, preferivelmente

particularmente pelo menos 7 camadas e mais preferivelmente
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particularmente pelo menos 9 camadas. Ele vantajosamente ndo encolhe
muito ou ndo encolhe mesmo. Tal filme pode ser usado como ¢, laminado ou
termoconformado.

O filme de acordo com a inveng¢do pode também ser um filme
moldado. O filme moldado vantajosamente compreende pelo menos 3
camadas e preferivelmente pelo menos 5 camadas.

Finalmente, um objetivo da presente invengdo € uma
embalagem ou saco formado a partir de um filme de acordo com a invengao.

A embalagem ou saco pode ser planejado para qualquer uso.
Preferivelmente ela é planejada para embalagem de alimentos, por exemplo,
para embalar carne, leite, temperos, 6leos ou queijo.

As composi¢des de copolimero de cloreto de vinilideno de
acordo com a invengdo tém a vantagem de ser caracterizadas por uma
excelente estabilidade térmica. Durante seu uso, camadas de polimero
degradado ndo sdo formadas sobre qualquer parte de metal do equipamento de
implementagdo com o qual o polimero estd em contato, em particular
depositos no molde, que poderiam afetar a qualidade dos filmes obtidos, ndo
sdo formados. As ultimas sdo, além disso, caracterizadas por excelentes
propriedades de barreira para gases e odores; o que permite que elas sejam
usadas para a produgédo de filmes multicamadas que sdo altamente procurados
no campo das embalagens de alimentos.

Os exemplos seguintes sdo planejados para ilustrar a invengéo
sem, no entanto limitar o escopo da mesma.

Produtos usados

Virios copolimeros de cloreto de vinilideno foram usados, a

saber:
- o copolimero IXAN® PV917, que é um copolimero de

cloreto de vinilideno e acrilato de metila contendo 8% em peso de acrilato de

metila e que é, além disso, caracterizado por uma viscosidade relativa de 1,46
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e um ponto de fusdo de 155°C;

- o copolimero IXAN® PV891, que é um copolimero de
cloreto de vinilideno e acrilato de metila contendo 8% em peso de acrilato de
metila e que €, além disso, caracterizado por uma viscosidade relativa de 1,46
e um ponto de fusdo de 155°C; e

- o copolimero IXAN® PV700, que é um copolimero de
cloreto de vinilideno e cloreto de vinila contendo 17% em peso de cloreto de
vinila e que é, além disso, caracterizado por uma viscosidade relativa de 1,57
e um ponto de fusdo de 162°C;

O odleo de soja epoxidado que foi usado foi o dleo de soja
epoxidado EDENOL® D82H, o nivel de pontes epoxi do qual foi entre 6 e
7%.

Varios fluoropolimeros foram usados, a saber:

- o fluoropolimero em pé VDF/HFP TECNOFLON® NM que
esta na forma de um p6 em temperatura ambiente, que é caracterizado por
uma temperatura de transi¢do vitrea de -24°C e que ndo tem um ponto de
fuséo;

- o fluoropolimero VDF/HFP SOLEF® 21508/1001 que esta na
forma de um p6 em temperatura ambiente, que é caracterizado por uma
temperatura de transi¢do vitrea de -26°C e um ponto de fusdo de 138°C;

- o fluoropolimero VDF/HFP SOLEF® 11010/1001 que esta na
forma de um p6 em temperatura ambiente, que é caracterizado por uma
temperatura de transi¢do vitrea de -37°C e um ponto de fusdo de 158°C;

- o fluoropolimero VDF/HFP/TFE DYNAMAR™ FX5911 que
esta na forma de um pé em temperatura ambiente, que é caracterizado por
uma temperatura de transigdo vitrea de -4°C e um ponto de fusdo de 116°C;

- o fluoropolimero VDF/HFP DYNAMAR™ FX9613 que esta

na forma de um p6 em temperatura ambiente, que € caracterizado por uma

]
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- o fluoropolimero PTFE DYNEON = MMS5935EF que esta na
forma de um p6 em temperatura ambiente, que € caracterizado por uma
temperatura de transigdo vitrea de -80°C e um ponto de fusdo de 327°C.

Um polimero acrilico foi usado. Este era o polimero acrilico
PLASTISTRENGHT™ L1000 que é um copolimero composto de metacrilato
de metila, metacrilato de n-butila e acrilato de n-butila, que esta na forma de
um p6 em temperatura ambiente, que é caracterizado por uma temperatura de
transicdo vitrea de -31°C e uma segunda de 116°C e que ndo tem um ponto de
fusdo.

O carbonato de calcio que foi usado era o carbonato de calcio
SOCAL®312 que estd na forma de um pdé com tamanho nanométrico
(didmetro de particula medido por permeabilidade de 0,07 pm), que é
caracterizado por uma drea de superficie especifica (BET), medida de acordo
com o padrdo ISO 9277, de 286 g/I.

Medicio da viscosidade relativa do copolimero de cloreto de vinilideno

A viscosidade relativa do copolimero de cloreto de vinilideno
foi medida de acordo com o padrdo ISO 3105 ou padrdo DIN 51562 usando
um viscosimetro UBBELHODE de K= 0,003 constante. A solugdo de
copolimero de cloreto de vinilideno foi produzida em tetrafurano em uma
concentragdo de 5 g/l. A medi¢édo de viscosidade foi realizada a 20°C.

Medicdo da temperatura de transicio vitrea e do ponto de fusdo dos polimeros

A temperatura de transi¢do vitrea e o ponto de fusdo dos
polimeros foi medida por DSC (Calorimetria de Varredura Diferencial) de
acordo com o padrao ASTM D 3418-03. As condigdes especificas de medigao
eram:

» maquina: TA Instruments Q100 DSC;

* padrio de referéncia; 99,999% de indio puro;

e tamanho da amostra; 19 +/-5 mg;

» gradiente de temperatura: 10°C/min.;
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» perfil de temperatura:

° primeiro aquecimento para apagar o histérico térmico: -
100°C para o término da fusdo;

° resfriamento a partir do término da fusdo para - 100°C; e

° segundo aquecimento para determinar a temperatura de
transigdo vitrea e o ponto de fusdo: - 100°C para o término da fusdo.

O ponto de fusdo foi determinado a partir do termograma
obtido durante o segundo aquecimento e corresponde a intensidade maxima
do pico, isto é, ao fendmeno exotérmico maximo observado durante o
aquecimento. O ponto de fusdo € expresso em °C a dentro de 1°C.

A temperatura de transi¢do vitrea foi determinada a partir do
termograma obtido durante o segundo aquecimento e corresponde a mudanga
da curva de ponto médio. A temperatura de transigdo vitrea é expressa em °C
a dentro de 1°C.

Determinacio da quantidade de fluoropolimero na composicao

A quantidade de fluoropolimero na composi¢gdo de um
copolimero cloreto de vinilideno foi determinada por equilibrio de massa.

Determinacdo da quantidade de removedor de acido na composicdo

A quantidade de removedor de acido na composi¢do de um
copolimero cloreto de vinilideno foi determinada por equilibrio de massa.

Determinacio da quantidade de 6leo de soja epoxidado na composicdo

A quantidade de 6leo de soja epoxidado na composig¢ao de um
copolimero cloreto de vinilideno foi determinada por equilibrio de massa e
por cromatografia de camada fina usando um o6leo de soja epoxidado padrio.
A amostra submetida a cromatografia foi obtida dissolvendo a composi¢édo de
um copolimero cloreto de vinilideno em tetrafurano; uma operagdo seguida
pela precipitagdo em metanol. A parte precipitada foi em seguida filtrada e
colocada de volta dentro da solugdo em tetrafurano antes de ser submetida a

uma segunda precipitagdo. As duas fragdes soliiveis foram entdo colocadas
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juntas e concentradas usando um evaporador. O concentrado obtido foi
submetido a cromatografia de camada fina. Depois da migra¢do, um agente de
desenvolvimento foi usado e uma medi¢do de densitometria foi realizada.

Medicao da estabilidade térmica de uma composicao de cloreto de vinilideno

O principio da medi¢do da estabilidade térmica consiste no
processamento da composi¢do de copolimero de vinilideno em uma camara
de mistura condicionada em uma temperatura definida (160°C quando as
composi¢des compreendem o copolimero IXAN® PV917 ou IXAN® PV891 e
170°C quando as composi¢des compreendem o copolimero IXAN® PV700) a
fim de analisar o seu comportamento sob tensdo e para alcangar uma
conclusdo como para sua habilidade de ser capaz de ser usada em uma
maquina de extrusdo.

A maquina usada para a medi¢do era uma maquina Brabender
PL2100 Plasti-Corder.

A fim de realizar a medig8o, a tremonha posicionada acima da
camara de mistura da maquina foi carregada com 95 g da amostra. Uma
pressdo foi exercida sobre a tremonha usando um calibrador, de modo que
toda a amostra foi introduzida dentro da cdmara de mistura. A identificagdo
do torque (Nm) na escala de for¢a poderia ser realizada para parar a pressdo
no calibrador. O calibrador e a tremonha foram em seguida removidos. A
introdugdo da amostra dentro da cdmara de mistura estabeleceu o um ponto de
partida automatico de teste e da contagem decrescente de tempo até zero. A
variagdo do torque e da temperatura do material (+/- 5°C com relagdo ao valor
de referéncia) foi monitorada durante a duragéo do teste.

Uma amostra foi removida no sexto minuto e a cada 3 minutos
depois disso durante a duragdo do teste até de 5 a 10 minutos depois da
mudanga no declive de torque. O material removido foi em seguida modelado
em bolas e colocado em uma prensa por um minuto. O granulo desse modo

obtido foi em seguida cortado ao longo do didmetro ad hoc usando um
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perfurador com calibre e ligado a folha de processamento do teste. O estagio
de decomposigdo foi visualizado ou por uma coloragdo marrom escura do
granulo ou por uma mudanga no declive da curva de torque. A continuagio do
teste por de 5 a 10 minutos permitiu uma determinagdo mais facil e mais
precisa do ponto de decomposi¢do e da temperatura correspondente. A
estabilidade térmica como determinada € por esse motivo o tempo expresso
em minutos, que corresponde ao ponto de decomposigao.

Producio de filmes a partir de uma composicdo de copolimero de vinilideno

Filmes foram preparados a partir das composi¢des de
copolimero de vinilideno em questio através dos exemplos que seguem.

Para este, um filme de trés camadas A/B/A (A =
etileno/polimero de acetato de vinila ESCORENE® UL309 da Exxon Mébil,
B = composi¢do de copolimero de vinilideno) foi produzido por coextrusio
usando duas extrusoras, um bloco de alimenta¢do com quatro zonas de
temperatura € um molde com uma folha de 200 x 0,6 mm. Ao sair do molde o
filme foi resfriado e estirado para uma extensdo maior ou menor na dire¢do da
maquina por uma calandra com 3 rolos.

Para cada composigdo de copolimero de cloreto de vinilideno
testada, sete filmes, com espessuras variando de 10 a 60 pm foram produzidos
variando a taxa de estiramento do filme.

Os sete filmes foram armazenados a 23°C e 50% de umidade
relativa por pelo menos 7 dias antes da medigao.

Determinacdo do nivel de olhos de peixe nos filmes

O principio do método consistia em classificar os filmes com
relagdo a uma escala interna de filmes tendo varios niveis de olhos de peixe, a
saber, de 1 (nenhum olho de peixe) a 5 (varios olhos de peixe).

Para isto, o operador examinou cada filme e o comparou com
os cinco filmes de referéncia. Para cada filme foi dada uma classificagdo de 1

as.
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Medicido da taxa de transmissdo de oxigénio dos filmes

O principio do método consistia em determinar a quantidade
de oxigénio que passa através de um filme de uma composigdo de cloreto de
vinilideno, por tempo unitdrio e 4rea unitaria, para uma temperatura €
umidade relativa definida.

Para isto, o filme foi colocado em uma célula de modo que ele
separou esta célula em duas. A primeira parte foi abastecida com oxigénio e a
segunda varrida com nitrogénio. O oxigénio que passou através do filme foi
transportado pelo nitrogénio para o detector coulométrico. O ultimo
determinou desse modo a quantidade de oxigénio por tempo unitario.
Conhecendo a éarea de superficie da célula, a quantidade de oxigénio em cm’
por dia e por m* foi determinada.

A maquina usada era uma maquina OX-TRAN 1000 -H
HUMIDICON ou MOCON 2/21 (Mocon), condicionada a 23°C e 85% de
umidade relativa.

As medig¢des foram realizadas em filmes armazenados a 23°C
e 50% de umidade relativa por no minimo 7 dias e no maximo 15 dias.

A espessura da camada B do filme foi medida antes de realizar
a medic¢do da taxa de transmissdo de oxigénio.

A taxa de transmissdo de oxigénio foi medida nos sete filmes
com espessuras diferentes, produzidos para cada composi¢do de copolimero
de cloreto de vinilideno, desse modo apresentando 7 medigdes de
permeabilidade de oxigénio.

Uma regressdo logaritmica da taxa de transmissdo como uma
fungdo da espessura foi entdo realizada a fim de calcular a taxa de transmissdo
para uma espessura padrdo da camada B de 10 pm.

O valor da taxa de transmissdo de oxigénio para os filmes

(PO,) foi determinado desse modo. A taxa de transmissdo de oxigénio € por
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23°C.

Medicao da taxa de transmissdo de vapor de agua dos filmes

O principio do método consiste em determinar a quantidade de
vapor de agua que passa através de um filme de uma composi¢@o de cloreto
de vinilideno, por tempo unitdrio e area unitdria, para uma temperatura e
umidade relativa definida.

Para isto, o filme foi colocado em uma célula de modo que ele
separou esta célula em duas. A primeira parte foi mantida em uma atmosfera
com 90% de umidade e a segunda varrida com nitrogénio. O vapor de agua
que passou através do filme foi transportado pelo nitrogénio para o detector
de infravermelho. O tltimo determinou desse modo a quantidade de vapor de
agua por tempo unitario. Conhecendo a area de superficie da célula, a
quantidade de vapor de agua em g por dia e por m’ foi determinada.

A maquina usada era uma maquina MOCON 3/31,
condicionada a 38°C e 90% de umidade relativa.

As medi¢des foram realizadas em filmes armazenados a 23" C
e 50% de umidade relativa por no minimo 7 dias e no maximo 15 dias.

A espessura da camada B do filme foi medida antes de realizar
a medicdo da taxa de transmissdo de vapor de agua.

A taxa de transmissdo de vapor de agua foi medida em trés dos
sete filmes com espessuras diferentes, produzidos para cada composigao de
copolimero de cloreto de vinilideno, desse modo apresentando 3 medigdes de
permeabilidade de vapor de agua.

Uma regressdo logaritmica da taxa de transmissdo como uma
fungdo da espessura foi em seguida realizada a fim de calcular a taxa de
transmiss@o para uma espessura padrdo da camada B de 10 pm.

O valor da taxa de transmissdo de vapor de agua para os filmes
(PH,0O) foi determinado desse modo. A taxa de transmissdo de vapor de agua

é por esse motivo expressa em g/m’.dia para uma espessura de 10 pm a 38°C.
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Determinacdo de depositos nos moldes

O principio do método consiste em determinar o tempo do
aparecimento e a quantidade de depdsitos sobre o molde de uma composi¢io
de copolimero de cloreto de vinilideno quando ela ¢ extrudada (depdsitos de
uma camada da composigdo degradada).

Para isto, a composi¢do de copolimero de cloreto de vinilideno
foi extrudada usando uma extrusora Brabender com um didmetro de 30 mm e
um comprimento de 20 D equipada com um molde tubular tendo um didmetro
externo de 40 mm e um espago no molde de 0,5 mm. Um perfil elevado de
temperatura e uma velocidade lenta no parafuso foram escolhidos
intencionalmente a fim de estressar termicamente a composigdo através de
temperaturas elevadas e um longo tempo de residéncia.

As condigdes de medi¢do foram as seguintes:

* Perfil de temperatura do tambor da extrusora:

150 - 153 - 155°C quando as composi¢ées compreendiam
copolimeros IXAN® PV917 ou IXAN® PV891; e

150 - 158 - 165°C quando as composigdes compreendiam o
copolimero IXAN® PV700.

* Perfil do adaptador:

155°C quando as composigbes compreendiam os copolimeros
IXAN® PV917 ou IXAN® PV891; e

165°C quando as composi¢des compreendiam o copolimero
IXAN® PV700.

* Perfil de temperatura do molde: 165°C

» velocidade do parafuso da extrusora: 30 rpm, que
corresponde a uma produg¢io de +/- 7 kg/h.

A partida foi realizada em uma maquina limpa
(completamente desmontada e limpando a maquina completamente). A

extrusio levou no maximo 6 h. A deposi¢gdo de uma camada de material
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marrom ou enegrecido na borda do molde foi observada pelo operador. Foram
tiradas fotos do molde a cada 30 minutos. O teste foi parado antes das 6 h de
extrusdo se um excesso de deposito estivesse visivel.

Exemplo 1 (de acordo com a invencio)

O copolimero de cloreto de vinilideno IXAN® PV917 foi

misturado através de pré-mistura com o 6leo de soja epoxidado antes da
adigdo do fluoropolimero em po TECNOFLON® NM e o carbonato de célcio
SOCAL®312 da maneira descrita acima. A composi¢do foi produzida desse
modo.

Para isto, o copolimero de cloreto de vinilideno foi colocado
em uma camara em temperatura ambiente e agitado a 600 rpm. Depois de 180
segundos, o 6leo de soja epoxidado pré-aquecido a 55°C foi introduzido por
pulverizagio. Uma batelada padrdo composta do mesmo copolimero de
cloreto de vinilideno (1 parte em peso), fluoropolimero (0,05 partes em peso)
e carbonato de calcio (0,3 partes em peso) foi entdo adicionada. A agitagdo foi
continua até um tempo de 480 segundos antes que os contetidos da camara
fossem descarregados para outra cdmara agitada a 170 rpm e equipada com
uma camisa na qual agua circulava permitindo que os conteidos da camara
fossem resfriados. A temperatura da composi¢@o foi diminuida desse modo
até que ela estivesse abaixo de 30°C. A temperatura da composi¢do foi em
seguida recuperada.

Viérios filmes foram em seguida produzidos usando a
composi¢do de copolimero de vinilideno obtida no Exemplo 1 da maneira
descrita previamente.

A tabela abaixo identifica a composi¢do no que diz respeito a
quantidade e natureza de cada constituinte e detalhes das propriedades desta
composi¢do medidos da maneira descrita acima, a saber a estabilidade
térmica, o nivel de olhos de peixe, a taxa de transmissdo de oxigénio PO,, e a

taxa de transmissdo de vapor de dgua PH,0 medida e também os depdsitos no
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molde.

Exemplo 2 (comparativo)

O Exemplo 1 foi reproduzido sem a adi¢do do carbonato de
calcio SOCAL®312.

Exemplo 3 (comparativo)

O Exemplo 1 foi reproduzido sem a adigdo do carbonato de
calcio SOCAL®312 e do fluoropolimero em p6 TECNOFLON® NM.

Exemplo 4 (de acordo coma invencio)

O Exemplo 1 foi reproduzido embora substituindo o
fluoropolimero em pé6 TECNOFLON® NM pelo fluoropolimero SOLEF®
21508/1001.

Exemplo 5 (de acordo coma invencdo)

O Exemplo 1 foi reproduzido embora substituindo o
fluoropolimero em pé6 TECNOFLON® NM pelo fluoropolimero SOLEF®
11010/1001.

Exemplo 6 (de acordo coma invencio)

O Exemplo 1 foi reproduzido embora substituindo o
fluoropolimero em p6 TECNOFLON® NM pelo fluoropolimero
DYNAMAR®FX 5911.

Exemplo 7 (de acordo coma invencio)

O Exemplo 1 foi reproduzido embora substituindo o
fluoropolimero em pé6 TECNOFLON® NM pelo fluoropolimero
DYNAMAR®FX9613.

Exemplo 8 (comparativo)

O Exemplo 1 foi reproduzido embora substituindo o
fluoropolimero em poé TECNOFLON® NM pelo fluoropolimero PTFE
DYNEON®MMM 5935EF.

Durante a preparagdo dos filmes, fluxos preferenciais € um

numero elevado de grandes fragmentos ndo fundidos foram observados,
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produzindo um filme imprestavel.

Exemplo 9 (comparativo)

O Exemplo 1 foi reproduzido embora substituindo o
fluoropolimero em pé6 TECNOFLON® NM pelo polimero acrilico
PLASTISTRENGHT®L1000.

Exemplo 10 (de acordo com a invencio)

O Exemplo 1 foi reproduzido embora adicionando 0,1 partes
do fluoropolimero em p6 TECNOFLON® NM em vez de 0,05 partes.

Exemplo 11 (de acordo coma invencio)

O Exemplo 1 foi reproduzido embora substituindo o
copolimero de cloreto de vinilideno IXAN®PV917 pelo copolimero de cloreto
de vinilideno IXAN®PV89]1.

Exemplo 12 (comparativo)

O Exemplo 1 foi reproduzido embora substituindo o
copolimero de cloreto de vinilideno IXAN®PV917 pelo copolimero de cloreto
de vinilideno IXAN®PV700.

Exemplo 13 (comparativo)

O Exemplo 12 foi reproduzido embora adicionando 0,1 partes
do fluoropolimero em p6 TECNOFLON® NM em vez de 0,05 partes e sem

adicionar o carbonato de calcio SOCAL®312.
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REIVINDICACOES

1. Composi¢do de copolimero de cloreto de vinilideno

caracterizada pelo fato de que ela compreende:

(A) pelo menos um copolimero de cloreto de vinilideno que €
um copolimero composto de cloreto de vinilideno em uma quantidade de pelo
menos 50% em peso e de pelo menos um comondémero pelo menos um do
qual € escolhido dentre mondémeros met(acrilicos) que correspondem a
formula geral:

CH, =CR|R,

em que R; é escolhido dentre hidrogénio e o radical metila e
R, é o radical -CO-R; em que R; € o radical -O-R,4 com R, escolhido dentre os
radicais alquila lineares ou ramificados contendo de 1 a 18 4tomos de carbono
opcionalmente contendo um ou mais radicais -OH, os radicais epdxialquila
contendo de 2 a 10 atomos de carbono e os radicais alcoxialquila contendo
um total de 2 a 10 atomos de carbono;

(B) de 0,5 a 4 partes em peso, por 100 partes em peso de (A),
de dleo de soja epoxidado:

(C) de 0,01 a 2 partes em peso, por 100 partes em peso de (A),
de pelo menos um fluoropolimero escolhido dentre os fluoropolimeros
amorfos para os quais a temperatura de transi¢do vitrea ¢ menor do que ou
igual a 200°C e os fluoropolimeros semicristalinos para os quais o ponto de
fusdo € menor do que ou igual a 200°C; e

(D) no méximo 1 parte em peso por 100 partes em peso de
(A), de pelo menos um removedor de acido.

2. Composi¢do de acordo com a Reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que ela compreende um unico copolimero de

cloreto de vinilideno.
3. Composi¢do de acordo com as Reivindicagdes 1 e 2,

caracterizada pelo fato de que o copolimero de cloreto de vinilideno € um
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copolimero composto de cloreto de vinilideno em uma quantidade de pelo
menos 50% em peso e de acrilato de metila.
4. Composi¢do de acordo com qualquer uma das

Reivindicagdes de 1 a 3, caracterizada pelo fato de que ela compreende de 1 a

2 partes em peso por 100 partes em peso de (A), de 6leo de soja epoxidado.
5. Composi¢do de acordo com qualquer uma das

Reivindicagdes de 1 a 4, caracterizada pelo fato de que ela compreende de

0,01 a 0,1 partes em peso por 100 partes em peso de (A), de pelo menos um
fluoropolimero.
6. Composi¢do de acordo com qualquer uma das

Reivindicagdes de 1 a 5, caracterizada pelo fato de que ela compreende um

unico fluoropolimero.
7. Composi¢do de acordo com qualquer uma das

Reivindicagdes de 1 a 6, caracterizada pelo fato de que ela compreende de 0,1

a 0,5 partes em peso por 100 partes em peso de (A), de pelo menos um
removedor de acido.
8. Composi¢do de acordo com qualquer uma das

Reivindicagdes de 1 a 7, caracterizada pelo fato de que ela compreende um

unico removedor de acido e que este € carbonato de célcio.
9. Processo para preparar uma composi¢do de acordo com

qualquer uma das Reivindicagdes de 1 a 8, caracterizado pelo fato de que ele

compreende a mistura de (A), (B), (C), e (D) através de pré-mistura.
10. Processo para preparar uma composi¢do de acordo com

qualquer uma das Reivindicag¢des de 1 a 8, caracterizado pelo fato de que ele

compreende a mistura de (A) contendo pelo menos uma parte de (B) e/ou pelo
menos uma parte de (C), o resto opcional de (B), o resto opcional de (C), e
(D) através de pré-mistura.

11. Processo para preparar uma composi¢do de acordo com

qualquer uma das Reivindicagdes de 1 a 8, caracterizado pelo fato de que ele




compreende a mistura de (A) com uma mistura de (B), (C) e (D) produzida
previamente.

12. Filme multicamadas caracterizado pelo fato de que ele

compreende uma composi¢do de acordo com qualquer uma das
Reivindicagdes de 1 a 8.

13. Embalagem ou saco caracterizado pelo fato de que ¢

formado a partir de um filme de acordo com a Reivindicagdo 12, planejado

para embalagem de alimentos.



