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69 Metallhaltiger, durch Pressen geformter Sprengstoffkorper sowie diesen enthaltenden
Munitionskérper.

@ Es ist an sich bekannt, Sprengstoffe mit Metallpulver
zu versetzen, um eine gewisse Leitfahigkeit zu erzie- 2 3 1

on dami lkositche Ladungen abefoarwerden. A S
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doch verzichtet werden, da ein hoher Anteil an Metall die
Brisanz des Sprengstoffes massgeblich reduziert.
Durch das Zumischen eines geringen Anteils an Edel-

metallplattchen (1) zu einem Bindemittel (3) und zu

Sprengstoffkdrnern (2) kann eine homogene Mischung er- P f 7

zZielt werden, welche nach dem Verpressen zu Formkér- 3 % %W 's,fd 3

pern galvanisch leitend ist. ) 3 4(4?? /‘éﬁ"ﬂ
Neben einem Sprengstoffkérper ist ein Verfahren zu g /

dessen Herstellung sowie ein Munitionskérper, welcher
den Sprengstoff enthélt beansprucht.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen
metallhaltigen, durch Pressen geformten Spreng-
stoffkdrper.

Es ist bekannt (CH-A 5 462 688), Ammoniumni-
trat-Sprengstoff mit Mineraldl und Metallpulver zu
mischen, mit dem Ziel, dessen Empfindlichkeit ge-
gentiber elekirostatischen Aufladungen zu reduzie-
ren. Derartige Sprengstoffe finden hauptsachlich im
Tiefbau Anwendung und werden meist in Bohrld-
cher eingefiillt.

Zur mechanischen Verstdrkung von gegossenen
oder gepressten Sprengladungen werden Metalle in
Faserform verwendet (VS-PS 3 960 049), wodurch
ebenfalls eine gewisse Leitfahigkeit erzielt wird.

Bekannt (FR-A 2 003 626) ist ausserdem,
Sprengladungen aus gepressten Nitrocellulosefa-
sern mittels durchgezogener elektrischer Leitungen
zur Erhitzung und damit zur Initiierung zu bringen.

In samtlichen Fallen wird nur eine relativ geringe
spezifische Leitfdhigkeit und keine galvanische Lei-
tung erzielt.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen elek-
trisch gut leitenden Sprengstoff zu schaffen, der
eine hohe Leistung und Handhabungssicherheit auf-
weist.

Gegentiber anderen bekannten Hochleistungs-
Sprengstoffen darf die Detonationsgeschwindigkeit
nur geringfligig niedriger sein; ebenso muss die
Funktion des Sprengstoffes im militarisch anwend-
baren Temperaturbereich von —35°C bis +63°C ge-
wihrleistet sein.

Im weiteren soll eine bevorzugte Verwendung
des Sprengstoffes aufgezeigt werden.

Die vorliegende Aufgabe wird dadurch geldst,
dass im Sprengstoff ein elekirisch leitendes Geflige
bestehend aus duktiien Edelmetalipidtichen vorge-
sehen ist, welche Plattchen um die Sprengstoffkdr-
ner galvanisch leitende Briicken bilden mit einer
Leitfahigkeit von wenigstens 5 S m/mm2.

Die im Patentanspruch genannten Edelmetall-
platichen sind handelstiblich und werden in der Me-
tallurgie als «Flitter» bezeichnet.

Im ungepressten Zustand ist eine Mischung aus
Sprengstoftkdrnern und «Flitter» nicht galvanisch
leitend. Uberraschenderweise werden jedoch die
Sprengstoffkérner wéhrend des Pressvorganges
plattiert und bilden dadurch auch bei einem gerin-
gen Anteil an Edelmetall ein zuverldssig wirkendes
elektrisch leitendes Geflige.

Ein erfindungsgeméasser Sprengstoff erlaubt neu-
artige Konstruktionen von elekirisch geziindeten
Munitionskérpern, in welchen keine oder nur wenig
funktionsstérende elekirische Verbindungsleitungen
notwendig sind. Zudem steigt die Handhabungssi-
cherheit der Systeme aufgrund der Metallumhiillung
der Sprengstoffkdrner.

Die Angaben nach Anspruch 2 erlauben die Aus-
wah! besonders geeigneter Platichen.

Alternativ l3sst sich, wenn auch mit hdherem
wirtschaftlichen Aufwand, Gold, gemass Anspruch
3, einsetzen.

Die in den Anspriichen 2 und 3 angegebenen
Harte-Werte sind nach BRINELL gemessen und ge-
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wihrleisten ein ausreichendes duktiles Verhalten an
handelstiiblichen Sprengstoffkérnern; sie werden da-
mit einwandfrei beim Verpressen plattiert.

Beste Ergebnisse wurden mit Platichen gleicher
Grosse, nach Anspruch 4, erzielt.

Bevorzugt sind Plattichen geméss Anspruch 5,
welche zudem handelstiblich sind.

Im Sinne einer Auswahl gelten die in Anspruch 6
genannten Abmessungen.

Uberraschenderweise wird die gewlinschte Leitfa-
higkeit bereits durch die in Anspruch 7 aufgefiihrten
geringen Volumenanteile erzielt.

Das Verfahren nach Anspruch 8 zeichnet sich
durch seine besondere Einfachheit aus und lasst
sich sehr leicht in bereits bestehende Fabrikations-
abldufe integrieren.

Der Munitionsk&rper nach Anspruch 9 gewéhrlei-
stet eine einwandfreie, verzerrungs- und verzbge-
rungsfreie Ziindsignallibertragung, ohne dass die
Joul'sche Warme den Sprengstoff merklich erhitzen
wirde.

Obwohl ein erfindungsgemésser Munitionskérper
eine nur geringfligige Leistungsreduktion gegentiber
nicht leitenden Sprengstoffen aufweist, kann dieser,
insbesondere aufgrund wirtschaftlicher Uberlegun-
gen, mit konventionellen weiteren Hochleistungs-
sprengladungen gemass Anspruch 10 kombiniert
werden.

Nachfolgend wird anhand von Zeichnungen der
Erfindungsgegenstand naher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung des leiten-
den Gefliges in einem galvanisch leitenden Spreng-
stoffkérper,

Fig. 2 eine Tandem-Hohlladung mit der Ziindsi-
gnaliibertragung dienenden galvanisch leitenden
Sprengstoffkdrpern.

Die Darstellung Fig. 1 ist eine aus einer Raster-
mikroskopaufnahme umgesetzie Zeichnung. Mit 1
sind Edelmetaliplttchen  bezeichnet, welche
Sprengstoffkérner 2 plattieren. Die zwischen den
einzelnen Sprengstoffkérnern 2 befindlichen Hohi-
radume sind partiell mit Bindemittel 3 ausgefiillt.

1. Beispielsweise Herstellung eines galvanisch
loitorden S toffko

1a. Mischungskomponenten:

Handelstiblicher Sprengstoff (Octogen, Klasse C;
Firma DYNO, Norwegen) wird mit handelstiblichen
Silberplattichen  (Silber-Flakes; Firma DORAL,
Vétroz, Schweiz) und handelstiblichem Bindemittel
(Binder Octastit ViIl L; Firma DYNO, Norwegen) zu
leitfhigem Sprengstoff verarbeitet.

1b. Mischungsverhaltnisse:

86,7 Gew.-% Sprengstoffkérner mit einer Kristall-
dichte von 1,903 g/cm3 werden mit 10,7 Gew.-%
Silberpléttchen mit einem Durchmesser von 40 pm
und einer mittleren Dicke von 0,4 ym und mit 2,6
Gew.-% Bindemittel verwendet.
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1c. Verfahrensschritte:

In einem ersten Schritt werden die Silberplétt-
chen mit dem Binder in einem Mischer durch einen
{iblichen Riihrer miteinander homogen vermischt. In
einem zweiten Verfahrensschritt wird das mit Silber-
platichen beladene Bindemittel in einem Trommel-
mischer auf die Sprengstoffkérner aufgebracht und
getrocknet. In diesem Zustand ist die Mischung
nicht leitfahig.

Anschliessend wird der Sprengstoff in einer be-
kannten Pressform (vgl. EP-Al 0 296 099) in seine
Rohform gepresst; jetzt ist der derart erzeugte Kér-
per galvanisch leitend.

2. Messergebnisse

Zylindrische Sprengstoffpresskdrper von 21 mm
Durchmesser und 15 mm Lange wurden untersucht.
Dabei wurde festgestellt, dass der als relevant zu
betrachtende Durchgangswiderstand bei Kontakifl&-
chen von 5 mm2 und einem Kontaktabstand von 10
mm unterhalb von 3 Ohm liegt.

Die Detonationsgeschwindigkeit Ubersteigt 8370
m/s.

In bezug auf die Druckfestigkeit der Presskérper
konnten keine wesentlichen Unterschiede zu nicht
leitenden Kérpern festgestellt werden.

3. Empfindlichkeit

Reibempfindlichkeit (gemessen mit  Apparat
PETERS): Bei 8 kg Belastung wurde keine Wirkung
erzielt; bei 10,8 kg wurde ein Knistern festgestellt;
bei 12,0 kg Belastung entstanden «Anbrenner».

Funkenentladungsempfindlichkeit (gemessen mit
Apparatur GRD):

Bei 18 mJ Funkenenergie war keine Wirkung er-
sichtlich;

bei 56 mJ wurden sehr schwache «Anbrenner»
feststellbar. Schlagempfindlichkeit (Fallhammerpri-
fung nach KOENEN und IDE):

Bei 25 cm Fallhdhe war keine Wirkung vorhanden;
bei 30 cm Fallhéhe wurden Anbrenner feststellbar.

Thermische Stabilitat

DSC/TG-Messungen (Differential Scanning Calo-
rimetry/Thermo Gravimetry):

Die DSC/TG-Kurven decken sich mit denjenigen
von nicht leitendem Sprengstoff, d.h. der Zusatz
von Silber beeinflusst die thermische Zersetzung
nicht.

5. Edelmetallanteil im Sprengstoff

Ein fiir technische Anwendung geeigneter spezifi-
scher Widerstand von 3 x 10-4 Qcm wurde mit ei-
nem Anteil von 2% Silber am Gesamtvolumen er-
zielt. Mit 1% Volumenanteil Silber resultierte ein
spezifischer Widerstand von 10 x 10-4 Qcm; mit 3
Volumen-% Silber wurde, ein solcher von 0,18 x
10-4 Qom erreicht.

Ahnliche Verhiltnisse gelten fiir andere Edelme-
talle.
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Nicht bewshrt haben sich relativ harte Legierun-
gen wie beispielsweise Silber/Kupfer-Legierungen
mit 2 Gew.-% Kupfer oder generell unedle Metalle.

6. Anwendungsbeispie

In Fig. 2 ist eine Tandem-Hohlladung dargestellt,
welche galvanisch leitende Sprengstoffkérper ver-
wendet, um den Hohlladungsstrah! stérende elektri-
sche Verbindungsleitungen zu eliminieren. Damit
konnte gleichzeitig der konstruktive Aufbau gegen-
{iber dem Bekannten vereinfacht werden: Ein Ge-
hause 10 ist in an sich bekannter Weise partiell
durch ein Teil 10’ einer Doppelhaube gebildet. Im
Innern befindet sich frontseitig ein als Kalotte aus-
gebildetes, gegenlber dem &usseren Teil 10° der
Doppelhaube durch einen Luftspalt isoliertes, weite-
res Teil 11 der Doppelhaube. Die Doppelhaube
dient in bekannter Weise einer Aufschlagkontaktie-
rung, d.h. der Initiierung des Ziindsignals.

Eine frontseitige Auskleidung ist auf einem elek-
trisch leitenden Sprengstoffkdrper 13, eine Frontla-
dung, formschlissig aufgesetzt. Gegenliber dem
Gehause 10 ist der einer Vorladung 15 versehen ist
und in einer Isolationsscheibe 17 zentral gehalten
ist.

Eine Dammblichse 18, aus Kunststoff, dient der
Schockisolation und ist im Raum unterhalb des
Sprengstoffkérpers 13, in an sich bekannter Weise
vorgesehen. Uber eine Verbindungsleitung 19 ist
ein zweites inneres, kalottenformiges Teil 20 einer
weiteren, zur ersten parallel geschalteten Doppel-
haube mit einem Verbindungsflansch 21 zentriert.
Eine heckseitige Auskleidung 22 liegt auf einer
Hauptladung 23; am Kegelstumpf der Auskleidung
22 ist ein weiterer elektrisch leitender Sprengstoff-
kérper 24 aufgesetzt, der durch einen hier nicht
dargestellten elektrischen Kontakt mit einer in einer
inerten Linse 25 zentrierten Verstérkungsladung 27
(Booster) galvanisch verbunden ist. Eine zusétzliche
Heckladung 26 umschliesst die inerte Linse 25 in
inrem Endbereich.

In einem Leitwerkflansch 29 wird ein Gblicher
Ziinder 28 mit Ziindgenerator eingesetzt und durch
ein hier nicht dargestellies Leitwerk einsatzféhig.

Der konstruktive Aufbau sowie die hier verwen-
deten Komponenten sind als solche bekannt; durch
den Einsatz galvanisch leitender Sprengstoffkérper
ist der Munitionskdrper leistungsfahiger als ver-
gleichsweise Konstruktionen, da keine stSrenden
Metaliteile bzw. Verbindungsleitungen die Hohlla-
dungsstrahlen in ihren sensiblen Bereichen beein-
flussen.

Selbstverstandlich ist der Erfindungsgegenstand
nicht auf militdrische Anwendungen beschrénkt; er
kann insbesondere in der Sicherheitstechnik zu ein-
fachen und sehr kompakten Kombinationen mit
elekirischen und elektronischen Schaltungen kombi-
niert werden. Die gegeniiber graphithaltigen
Sprengstoffen um den Faktor 108 bessere Leitfahig-
keit gewshrleistet eine hohe Funktionssicherheit
derartiger Konstruktionen.
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Patentanspriiche

1. Metallhaltiger, durch Pressen geformter
Sprengstoftkdrper, dadurch gekennzeichnet, dass
im Sprengstoff ein elekirisch leitendes Geflige be- 5
stehend aus duktilen Edelmetallplétichen (1) vorge-
sehen ist, welche Plétichen (1) um die Sprengstoff-
kdrner (2) galvanisch leitende Briicken bilden mit
einer Leitfahigkeit von wenigstens 5 S m/mmz2.

2. Sprengstoffkdrper nach Anspruch 1, dadurch 10
gekennzeichnet, dass das Edelmetall Siiber oder
eine Silber-Legierung ist und eine Harte von héch-
stens 32 kg/mm?2 aufweist.

3. Sprengstoffkdrper nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Edelmetall Gold oder 15
eine Gold-Legierung ist und eine Harte von hdéch-
stens 20 kg/mm2 aufweist.

4. Sprengstoffkérper nach Anspruch 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Platichen (1) defi-
nierte geometrische Formen und Grossen aufwei- 20
sen.

5. Sprengstoffkérper nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Plattichen (1) eine sphéri-
sche oder eine zylindrische Form aufweisen.

6. Sprengstoffkdrper nach Anspruch 2 und 5, da- 25
durch gekennzeichnet, dass die Platichen (1) einen
Durchmesser von 5 ym bis 100 pm und eine Dicke
von 0.05 pm bis 10 pm aufweisen.

7. Sprengstoffkdérper nach den Anspriichen 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil der 30
Edelmetallplatichen (1) im Sprengstoff 1 Vol.-% bis
3 Vol.-% betrégt.

8. Verfahren zur Herstellung eines Sprengstoff-
korpers nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass in einem ersten Ver- 35
fahrensschritt die Edelmetallpldttchen mit einem
Bindemitiel in einem ersten Mischer homogen ver-
mischt werden, dass in einem zweiten Verfahrens-
schritt, in einem zweiten Mischer das Bindemittel
auf die Sprengstoffkérner aufgebracht und getrock- 40
net wird und dass diese anschliessend in eine
Presse gefiillt und der Sprengstoff in seine Rohform
gepresst wird.

9. Munitionskdrper mit einem Sprengstoffkdrper
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 45
der Sprengstoffkdrper zumindest partiell einen Pol
einer Signal- und/oder Ziindkette, bildet.

10. Munitionskdrper mit einem Sprengstoffkdrper
nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Sprengstoffkdrper in einer Prazisionssprengla- 50
dung mindestens von einer weiteren Hochleistungs-
Sprengladung formschilissig umgeben ist.
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