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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja zaczynu cementowo-lateksowego na bazie wody
morskiej, stosowana do uszczelniania otwordéw wiertniczych, gdzie jako cieczy zarobowej uzywa sie
wody morskie;j.

W publikacji R.C. Smith | D.G. Calvert, The Use of Sea Water in Well Cementing, SPE-5030-PA,
Journal of Petroleum Technology, Volume 27 Issue 06, June 1975, p. 759-764 opisane sg kompozy-
cje zaczynbéw cementowych zarabianych wodg morskg. Zaczyny te sporzgdzane sg z cementoéw roz-
nych klas, a jako dodatki wprowadzono do nich przyspieszacze badz opézniacze wigzania, a takze
Srodki uptynniajgce.

Znane jest rozwigzanie z opisu patentowego numer PL 96794, w ktérym zaczyn do uszczelnia-
nia otworéw wiertniczych, oparty jest na bazie cementu przy uzyciu wody morskiej jako wody zarobo-
wej, charakteryzuje sie tym, ze zawiera on wagowo 100 czesci cementu, 40—-60 czesci wody morskiej
oraz dodatki w postaci 0,6—1,5 czesci karboksymetylocelulozy, 0,5-1,5 czeéci weglanu sodu, 0,7-1,5
czesci tugu posiarczynowego i 0,03-0,2 czesci kwasu winowego, przy czym ilo$¢ dodatkéw wprowa-
dza sie w stosunku do ilosci cementu. W innym rozwigzaniu wedtug tego patentu, zaczyn do uszczel-
niania otworéw wiertniczych, oparty jest na bazie cementu przy uzyciu wody morskiej jako wody zaro-
bowej, i charakteryzuje sie tym, ze zawiera wagowo 60—100 czesSci cementu, 0—40 czesci pytu dymni-
cowego, 40-60 czesci wody morskiej oraz dodatki w postaci 0,6—1,5 czesci karboksymetylocelulozy,
0,5-1,5 czesci weglanu sodu i 0,7-1,5 czesci tugu posiarczynowego, przy czym ilosé dodatkéw wpro-
wadza sie w stosunku do ilosci cementu z pytem dymnicowym.

Z kolei w opisie zgtoszenia patentowego numer US 4450009 ujawnione sg metody sporzagdza-
nia lekkich kompozycji cementowych na bazie wody morskiej. Kompozycje cementowe opisane w tym
zgtoszeniu oparte sg na ptynnej krzemionce sodowej z dodatkiem wodorotlenku sodu NaOH oraz
opdzniacza wigzania w postaci lignosulfonianu wapnia i sodu.

Innym znanym rozwigzaniem jest przedstawiony w opisie zgtoszenia patentowego
nr US2010116497 sposob obstugi odwiertu, zawierajgcy suchg mieszanke sktadajgcg sie ze zmodyfi-
kowanego lateksu i cementu. W opisanej mieszaninie stosuje sie lateks butadienowo-styrenowy. Do-
datek lateksu pozwala zmniejszy¢ filtracje i przepuszczalno$é kamienia cementowego dla gazu oraz
poprawié jego elastyczno$¢. W zgtoszeniu poréwnano wtasciwosci zaczynéw cementowych, zawiera-
jacych staty oraz ptynny lateks. Zaczyny cementowe z dodatkiem statego lateksu charakteryzowaty sie
podwyzszong elastycznoscig i wyzszg wytrzymatoscig na rozcigganie i $ciskanie w poréwnaniu z za-
czynami zawierajgcymi emulsje lateksowq.

Przyktadowe powyzsze rozwigzania zawierajg jako materiat wigzgcy znanych zaczynéw cemen-
towych cement portlandzki lub cement wiertniczy. Jako $rodek uptynniajgcy stosuje sie natomiast
modyfikowane sulfoniany polinaftalenowe, zas srodkiem gaszacym piane jest zwykle produkt oksyety-
lenowania i oksypropylenowania nasyconego alkoholu ttuszczowego, a jako $rodek przeciwfiltracyjny
uzywana jest mieszanina organicznych polimeréw i modyfikowanych kopolimeréw rozpuszczalnych
w wodzie. Regulatorami czasu wigzania sg: chlorek wapnia (jako przyspieszacz wigzania) badz ligno-
sulfoniany wapnia i sodu (jako op6zniacze wigzania), $rodkiem speczniajgcym jest mieszanina zwigz-
kéw chemicznych i srodkéw mineralnych. W takich rozwigzaniach zaczyny nie wykazujg odpowiedniej
odpornoéci na destrukcyjne dziatanie czynnikéw Srodowiskowych a kamiefi cementowy powstaty po
ich stwardnieniu cechuje sie podwyzszong przepuszczalnoécig dla gazu w otworach wierconych
w akwenach morskich. Przy zastosowaniu powyzszych kompozyciji istnieje mate doszczelnienie ma-
trycy cementowej i wzrost przepuszczalnosci kamienia cementowego dla gazu w otworze wiertniczym.

Celem wynalazku jest stworzenie kompozycji cementowego materiatu uszczelniajgcego, ktoéry
po ztgczeniu ze znang wodg zarobowg w postaci wody morskiej, z rozpuszczonymi w niej znanymi
Srodkami modyfikujgcymi, zwtaszcza takimi jak uptynniajgcy, gaszacy piane, przeciwfiltracyjny i regu-
lujgcy wigzanie, peczniejgc — utworzy zaczyn cementowy nadajgcy sie do uszczelniania rur w otwo-
rach wierconych w akwenach morskich. Wytworzony z takiego zaczynu kamien cementowy bedzie
wykazywat podwyzszong odpornos¢ na destrukcyjne dziatanie czynnikéw $rodowiskowych.

Cel ten osiggnieto w rozwigzaniu wedtug wynalazku, w ktérym kompozycja zaczynu cementowo-
-lateksowego na bazie wody morskiej charakteryzuje sie tym, ze zawiera 0,48-0,52 m® wody morskiej,
100 cz. wag. cementu portlandzkiego od 0,2 do 0,6 cz. wag. produktu oksyetylenowania i oksypropy-
lenowania nasyconego alkoholu tuszczowego, od 0,2 do 0,6 cz. wag. modyfikowanych sulfonianéw
polinaftalenowych, od 0,1 do 0,5 cz. wag. mieszaniny organicznych polimeréw oraz modyfikowanych
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kopolimeréw, od 0,1 do 0,5 cz. wag. lignosulfonianéw wapnia i sodu, od 0,2 do 0,4 cz. wag. $rodka
speczniajgcego bedagcego mieszaning zwigzkéw chemicznych i $rodkéw mineralnych, od 10 do 20
cz. wag. wodnej dyspersji kopolimeru butadienowo-styrenowo-amidowego z dodatkiem $rodkéw mo-
dyfikujgcych, od 1 do 2 ¢cz. wag. roztworu wodnej mieszaniny etoksylowanych alkoholi nienasyconych,
od 10 do 25 cz. wag. mielonego cementu portlandzkiego.

W innym korzystnym wykonaniu, kompozycja zaczynu cementowo-lateksowego na bazie wody
morskiej, w miejsce Srodka speczniajgcego bedacego mieszaning zwigzkéw chemicznych i Srodkow
mineralnych oraz 100 cz. wag. cementu portlandzkiego stosuje sie 100 cz. wag. cementu wiertniczego.

Zaletg takiego rozwigzania jest stworzenie kompozycji cementowego materiatu uszczelniajgce-
go, ktory po ztgczeniu ze znang wodg zarobowg w postaci wody morskiej, z rozpuszczonymi w niej
znanymi $srodkami modyfikujgcymi, zwtaszcza takimi jak uptynniajacy, gaszacy piane, przeciwfiltracyj-
ny i regulujgcy wigzanie, peczniejgc — utworzy zaczyn cementowy nadajgcy sie do uszczelniania rur
w otworach wierconych w akwenach morskich. Wytworzony z takiego zaczynu kamieh cementowy
bedzie wykazywat podwyzszong odporno$é na destrukcyjne dziatanie czynnikéw $rodowiskowych.
Zastosowanie w mieszaninie lateksu (tj. wodnej dyspersji kopolimeru butadienowo-styrenowo-ami-
dowego z dodatkiem Srodkéw modyfikujgcych), powoduje doszczelnienie matrycy cementowej i obni-
zenie przepuszczalnosci dla gazu w otworze wiertniczym.

Przyktad wykonania przedmiotu wynalazku przedstawiono ponize;.

Do zarabiania zaczynéw cementowo-lateksowych zastosowano wode morskg o ponizszym
sktadzie chemicznym:

) Koncentracja w kilogramach na
Substancja -
1 m® wody morskiej
chlorek sodu, NaCl 5,45 ( £ 0,20)
chlorek magnezu, 0,75 ( + 0,05)
MgCl,
siarczan magnezu, 0,35 ( £ 0,05)
MgSs0,
siarczan wapnia, 0,25 ( + 0,03)
Cas0,
siarczan potasu, 0,20 ( t 0,03)
K,50,
weglan wapnia, CaCoQ; 0,025 (+ 0,005)
Kompozycja pierwsza:
Skladnik Ilosd
woda morska 0,520 m?
Srodek gaszacy piane (produkt oksyetylenowania 5 kg
i oksypropylenowania nasyconego alkoholu
tluszczowego)
srodek upltynniajacy (modyfikowane sulfoniany ? kg
polinaftalenowe)
Srodek przeciwfiltracyjny (mieszanina 1 kg
organicznych polimerdw oraz modyfikowanych
kopolimerow)
Srodek opdiniajacy wiazanie (ligneosulfoniany 1,5 kg
wapnia i sodu)
S$rodek speczniajacy {(mieszanina zwiazkdw 3 kg
chemicznych i &rodkdédw mineralnych)
lateks wiertniczy (wodna dyspersja kopolimeru 100 kg
butadienowo-styrenowoc—amidowego z dedatkiem
Srodkdw modyfikujgeych)
stabilizator lateksu (roztwédér wodny mieszaniny 20 kg
etoksylowanych alkchelli nienasyconych)
mikrocement (cement portlandzki o powierzchni 200 kg
wtasciwed ok. 1200 m?*/kg)
cement portlandzki CEM I 32,5 R 1000 kg
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Kompozycja druga:

Sktadnik Ilosc
woda morska Q0,480 m?
Srodek gaszacy plane (produkt cksyetylenowania 5 kg
i oksypropylenowania nasyconego alkoholu
tluszczowego)
Srodek uptynniajacy (modyfikowane sulfoniany 2 kg
pelinaftalencwe)
grodek przeciwfiltracyjny (mieszanina 1 kg
organicznych polimeréw oraz modyfikowanych
kopolimerdow)
srodek opdiniajacy wiazanie (lignosulfoniany 1,5 kg
wapnia 1 sodu)
lateks wiertniczy (wodna dyspersja kopolimeru 100 kg
butadienowo-styrenowo—amidowego z dodatkiem
$rodkdw modyfikujacych)
stabilizator lateksu (roztwdr wodny mieszaniny 20 kg
etoksylowanych alkohcli nienasyconych)
mikrocement (cement portlandzki o powierzchni 200 kg
wrasdciwe]j ok. 1200 m?’/kg)
cement wiertniczy klasy G 1000 kg

Wytworzenie kompozycji zaczynbéw cementowo-lateksowych polega na dodaniu do podanej
wyzej ilosci wody zarobowej (wody morskiej) w trakcie mieszania dodatkéw w nastepujgcej ilosci
i kolejnoéci: Srodek gaszgcy piane o nazwie handlowej PSP 061 (firmy Polski Serwis Plynéw Wiertni-
czych — wedlug karty charakterystyki substancji chemicznej z dnia 07.05.2003), Ssrodek uptynniajgcy
o nazwie handlowej PSP 042 (firmy Polski Serwis Ptynéw Wiertniczych), $rodek przeciwfiltracyjny
o nazwie handlowej PSP 031 (firmy Polski Serwis Ptynéw Wiertniczych), srodek speczniajgcy o na-
zwie handlowej PSP Q1 — kompozycja pierwsza (firmy Polski Serwis Plynoéw Wiertniczych), lateks
wiertniczy o nazwie handlowej PSP 104 (firmy Polski Serwis Ptynéw Wiertniczych), stabilizator lateksu
o nazwie handlowej PSP 103 (firmy Polski Serwis Ptynéw Wiertniczych). Po skomponowaniu kompo-
zycji, cato$¢ miesza sie okoto 10 minut do catkowitego rozpuszczenia sktadnikéw i ujednorodnienia
mieszaniny. Nastepnie, ciggle mieszajac, wprowadza sie mikrocement oraz cement portlandzki —
w przypadku kompozycji pierwszej lub cement wiertniczy — w przypadku kompozycji drugiej. Tak przy-
gotowane zaczyny cementowe miesza sie przez kolejne 20 minut, a nastepnie wprowadza sie je
do otworu wiertniczego, wypefniajac przestrzen pomiedzy rurami okfadzinowymi a skata.

Zaczyny o powyzszym sktadzie posiadajg nastepujgce parametry:

Parametr ckreslany Jednestka Kempozyaia Kompozycija
dla zaczyndw pierwsza druga
cementowych
Temperatura badania | [°C] 50 70
Cigénienie badania [MPa] 25 35
Gestosé [kg/m?] 1750 1840
Odstd] wody [%] 0,0 0,0
Czag gestnienia 30 Bc [h: 3:12 3:24
(kensystencja) > minutyl
100 Bc [h:
. 3:44 3:38
minuty]
Filtracja [cm3/30 48 36
minut]
Wytrzymalosé na [MPa] 20,4 20,8
$ciskanie po 7
dniach
Przepuszczalnosé [mD] 0,078 0,074
dla gazu po 7
dniach

*) Podano wartosci konsystencji w jednostkach Beardena (Bc) — wg. normy EN-PN-10426
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Przedmiot wedtug wynalazku moze by¢ stosowany w warunkach wiercen prowadzonych
w akwenach morskich np. pod dnem Morza Battyckiego.

1.

Zastrzezenia patentowe

Kompozycja zaczynu cementowo-lateksowego na bazie wody morskiej, znamienna tym, ze
zawiera 48-0,52 m® wody morskiej, 100 cz. wag. cementu portlandzkiego od 0,2 do 0,6
cz. wag. produktu oksyetylenowania i oksypropylenowania nasyconego alkoholu ttuszczo-
wego, od 0,2 do 0,6 cz. wag. modyfikowanych sulfonianéw polinaftalenowych, od 0,1 do
0,5 cz. wag. mieszaniny organicznych polimeréw oraz modyfikowanych kopolimeréw, od 0,1
do 0,5 cz. wag. lignosulfonianéw wapnia i sodu, od 0,2 do 0,4 cz. wag. $rodka speczniajgce-
go bedacego mieszaning zwigzkéw chemicznych i srodkéw mineralnych, od 10 do 20
cz. wag. wodnej dyspersji kopolimeru butadienowo-styrenowo-amidowego z dodatkiem
Srodkéw modyfikujgcych, od 1 do 2 cz. wag. roztworu wodnej mieszaniny etoksylowanych
alkoholi nienasyconych, od 10 do 25 cz. wag. mielonego cementu portlandzkiego.
Kompozycja zaczynu cementowo-lateksowego na bazie wody morskiej wedtug zastrz. 1,
znamienna tym, ze w miejsce Srodka speczniajgcego bedgcego mieszaning zwigzkow
chemicznych i srodkéw mineralnych oraz 100 cz. wag. cementu portlandzkiego stosuje sie
100 cz. wag. cementu wiertniczego.



