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Planetary motion is

| produced in a shaped
grinding wheel by a drive
mechanism (1)  which
- drives the table (2) connect-
ed to the eccentric gears (3,
4)-via: synchronously rotat-
ing: drive elements (5, 6) of
two traction mechanism

gears. (11, 12). The eccentri-
city or the planetary rota-
tiom: of the workpiece or
tool is adjusted by means
of arr adjusting device (10)

which acts on the sections
(13, 14) of a drive element
(6) between a deflection

‘roller (7) and the hollow shaft (26) or eccentric shaft (28) of an eccentric gear (3, 4).

(57). Zusammenfassung

 Bei einer Formenschleifmaschine ist zur Erzeugung einer Planetdrbewegung eine Antriebseinrichtung (1) vorgese-
hen, die den mit Exzentergetrieben (3, 4) verbundenen Tisch (2) durch synchron umlaufende Antriebsorgane (5, 6) zweier
Zugmittelgetriebe (11, 12) antreibt, wobei zur Verstellung der Exzentrizitdt bzw. der planetdren Umlaufbewegung des
Werkstiickes oder Werkzeuges eine auf die zwischen einer Umlenkrolle (7) und der Hohlachse (26) oder Exzenterwelle
- (28) eines Exzentergetriebes (3, 4) gebildeten Abschnitte (13, 14) eines Antriebsorgans (6) einwirkende Verstellvorrichtung

(10) vorgesehen ist.
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Entriebseinrichtung zur Erzeugung einer planetdren Bewegung

Die frfindung betrifft eine Antriebseinrichtung zur Er-
zeugung einer planetdren Bewegung bei der Herstellung

vorr Formteilen durch Schleifen, vornehmlich f£4r einen

#m einem Maschinengestell einer Formenschleifmaschine
gelagerten Tisch, der mit wenigstens einem mittels formschlis-
sigen Zugmittelgetrieben antreibbaren, aus einer eine
Hohlwelle exzentrisch durchsetzende Exzenterwelle gebildeten

Exzentergetriebe verbunden ist.

Ein klassisches Anwendungsgebiet solcher Antriebseinrichtun-
gen ist die Bearbeitung von Formteilen u.a. aus Graphit

zur Herstellung von Elektroden fiir die durch Funkenerosion
erzeugten Gesenke zum Schmieden von Bauteilen, Spritzguss-

werkzeugen und Kokillen.

Dieses bekannte Verfahren wird vornehmlich beim Bau von
komplizierten und formgenauen Konstruktionsteilen aus

hochwertigen Materialien eingesetzt.

So vermittelt u.a. die verdffentlichte europdische Patent-
anmeldung Nr. 0118606 eine Maschine zur Herstellung einer
Elektrode einer bestimmten Raumform mittels eines Formschleif-

‘Werkzeuges gleicher Raumform jedoch anderer (grosserer)

Dimensionen. In diesem Zusammenhang ist auch eine Antriebs-
einrichtung zur Erzeugung einer planetdren Bewegung des
Tisches, auf dem das Werkstlick aufspannbar ist, offenbart.
Dabei wird von zwei gleichartigen Exzenterantrieben Gebrauch

gemacht, die jeweils in einem am Maschinengéstell
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befestigten Gehduse gelagert und mittels Zahnriemen moto- "
risch angetrieben sind. Das Einstellen einer bestimmten
Exzentrizitdt erfolgt liber einen besonders dafiir vorgesehen- °
en Elektromotot, wobei gleichzeitig mittels eines Hubzylin-

ders eine auf die innere Welle einwirkende Kupplung betédtigt

und die innere Welle von der sie umgebenden Hiilse geldst

bzw. die innere Welle zum Antrieb durch den Elektromotor

freigelegt wird. Nach Erreichen der gewlinschten Exzentrizi-

tdt werden die Teile der Kupplung wieder voneinander ge-

trennt und die innere Welle durch die Kraft einer Feder

mit der Hiilse fest verbunden.

Es ist weiterhin bei einer industriell verwendeten Formen-
schleifmaschine eine Antriebseinrichtung zur Erzielung
einer Planetdrbewegung eines Arbeitstisches bekannt, deren
mit dem Arbeitstisch verbundene Exzentergetriebe mittels
einer zusitzlichen Antriebseinheit von einem Elektromotor

durch Treibriemen angetrieben werden.

Die Antriebseinheit besteht aus einem an einem Maschinenge-

stell angeordneten Gehduse, in welchem eine mittels eines

an ihr befestigten Antriebsrades mit dem Elektromotor

verbundene Hiilse gelagert ist, durch welche eine mit einem
Abtriebsrad verbundene, fiir den Antrieb der Exzenterwellen

der Exzentergetriebe bestimmte Welle hindurchgefiihrt ist.

Das obere Ende der Hillse und der Welle ist durch ein Plane-
tengetriebe gekoppelt, wobei die Hiilse das Hohlrad trégt

und dieses mit dem an der Welle befestigten Sonnenrad

durch drei Paare kdmmender Planetenrdder gekuppelt sind. -

Letztere sind in einem von einem Schrittmotor angetriebenen

&

Planetentrdger gelagert. Mittels dieser Planetentrédger

wird Uber die Planetengetriebeverbindung das Drehzahlver-
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EZltnis zwischen Hillse und Welle ged&ndert und auf die
Exzentergetriebe ibertragen.

Infolge der Ubertragung hoher Antriebslasten ist die Antriebs-
einheit gekapselt und mit einem Oelbad zu Schmier- und
klthlungszwecken ausgerlistet.

Der {iber die Hillse der Antriebseinheit laufende Treibriemen
k&mmt mit den an den Hiilsen der Exzentergetriebe vorgesehe-
nen Antriebsrédern und das Antiebsrad an der Welle der
Entriebseinheit treibt die Antriebsrdder der Exzenterwellen
der Exzentergetriebe. Nur gerade wdhrend der Dauer der
Exzentrizitdtsverinderung weisen Hiilse und Welle eine
unterschiedliche Drehzahl auf. Die Hiilse der Exzentergetrie-
be ist in einem Gehiuse gelagert und weist eine zur Drehach-
ge um das Mass der max. Exzentrizit@t versetzte Durchgangs-
bohrung auf, in welcher die Exzenterwelle lagert. Diese
Exzenterwelle ist an dem dem Arbeitstisch zugekehrten

Ende mit einem Kurbelzapfen ausgebildet, der im Arbeitstisch

gelagert ist.

Diese bekannten Antriebskonstruktionen sind aufgrund der
umfangreich verwendeten, z.T. verschleissbehafteten Teile
mit hohen Herstell-, Betriebs- und Unterhaltskosten ver-
bunden und weisen ein relativ hohes Gewicht auf, das sich
ebenso auf einen ungiinstigen Wirkungsrad auswirkt. Somit
bedarf es auch einer hohen Antriebsleistung, zu dem sich

ein trdges Betriebsverhalten einstellt. Ein spielfreier
Betrieb ist kaum mdéglich und ein grosser Raumbedarf ist
unumgdnglich. Aufgrund der hohen Belastung ist eine besonde-

re Kithlung bzw. Schmierung dieser Antriebseinrichtung

erforderlich.

An die Erfindung stellt sich somit die Aufgabe einer Behe-
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bung der aufgefiihrten Mé&ngel, wodurch ein glinstigeres
Antriebskonzept geschaffen, eine hdhere Zuverlédssigkeit
und genauere Funktionsweise erreicht werden soll.

Erfindungsgemdss wird diese Aufgabe durch zwei nebeneinan-
der, parallel zur Planet@rbewegung des Tisches, in gleicher
Geschwindigkeit umlaufende, mit jeweils der einen der

beiden Antriebswellen eines Exzentergetriebes antriebsver-
bundenen Antriebsorganen von denen dem einen Antriebsorgan
bzw. Zugmittelgetriebe eine die Verstellgrdsse der Exzenter-
getriebe verdnderbare Verstellvorrichtung zugeordnet ist,
geldst. |

Dieses Antriebskonzept erweist sich als einfache und an-
spruchslose Bauart in einem staubbelasteten Betrieb, der
hohe Anfofderungen an das Bedienungspersonal und die Maschi-
ne stellt. Dadurch wird es méglich, die Qualitdt durch
Anhebung der Genauigkeit und die Zuverldssigkeit einer

Formenschleifmaschine zu verbessern.

Der Tisch einer Maschine bedarf bei Verwendung eines Exzen-
tergetriebes mit dieser Antriebseinrichtung einer zusdtz-

lichen Fiihrung bspw. Parallelogrammfiihrung in einer Achse.

Als formschliissige Antriebsorgane lassen sich Zahnriemen,
Ketten etc. verwenden, die die erforderliche Prdzision

in den Exzentergetrieben vermitteln.

Es kann sowohl das eine als auch das andere der beiden
Antriebsorgane zur Aenderung der Exzentrizitidt benutzt
werden.

Die Umlaufrichtung der Antriebsorgane bzw. die Drehrichtung

w
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der Exzentergetriebe beziiglich des Maschinengestells ist

frei wihlbar.

- Das erfindungsgemisse Antriebskonzept eignet sich besonders
bei wenigstens zwei mit dem Tisch antriebsverbundenen
Exzentergetrieben, indem dass den Zugmittelgetrieben jeweils
wenigstens eine von den Antriebsorganen teilweise umschlunge-
ne, mit den Exzentergetrieben Abschnitte der Antriebsorgane
bildende Umlenkrolle zugeordnet ist und dass zur Verstel-
lung der Exzentergetriebe eine die Lange der Abschnitte

des Antriebsorganes eines Zugmittelgetriebes verdndernde

bzw. eine zusitzliche Drehbewegung der Hohlwelle oder

der Exzenterwelle in den Exzentergetrieben bewirkende

Verstellvorrichtung vorgesehen ist.

Das Antriebskonzept mit wenigstens zwei Exzentergetrieben
kann auch mit einer Umlenkrolle betrieben werden, wobei
Ietztere nur in einer Drehrichtung antreibbar ausgebildet
sit und der beziiglich Umlenkrolle nachlaufende Abschnitt
der zwischen einer Umlenkrolle und den Exzentergetrieben
gebildeten, nachgiebig vorgespannt angeordneten Abschnitte
eines Antriebsorganes mit einem seine L&nge ver&ndernden
Betdtigungsorgan verbunden ist. Es ist dabei zu beachten,
dass die Umlenkrolle des zur Verstellung der Exzentergetrie-
be benutzten Antriebsorganes bzw. Zugmittelgetriebes entge-
gen der Umlaufrichtung nicht antreibbar ist, um die zusadtz-
Iiche Verdrehung einer der zur Verstellung bestimmten
Antriebswellen der Exzentergetriebe zu gewdhrleisten. Diese

Ausfiihrungsform geniesst ebenso die Vorteile der erfindungs-

geméssen Ldsung.

Besonders glinstig zeigt sich eine Ausfihrungsform nach
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der erfindungsgemf#ssen Lehre, wenn die die Antriebsorgane
fiihrenden Umlenkrollen in einer zu den Exzentergetrieben
seitlich versetzten Paralleleebene vorgesehen sind und

wenn zwischen den Exzentergetrieben und den Umlenkrollen

ein wenigstens annidhernd parallel verschiebbares Rollenpaar
angeordnet ist, zwischen dem die die Rollen umschlingenden
Abschnitte eines Antriebsorganes hindurchgefiihrt sind,
derart, dass die sich zwischen jeweils einem Exzentergetrie-
be und einer Umlenkrolle bildenden Abschnitte diese Antriebs-
organes in ihrer L&inge verdnderbar sind. Diese Ausfihrungs-
form diirfte sich als eine in wirtschaftlicher Hinsicht
optimale L&sung erweisen, weil durch sie die erforderliche

Stabilitit und Kriftelibertragung erzielt werden sollte.

Vorteilhaft sind die Rollen mit gleichen Durchmessern
ausgestattet und die Abschnitte des umlaufenden Antriebsor-
gans verhalten sich in ihrer L&ngendnderung komplementar,
wodurch eine glinstige Anordnungsweise der rotierenden

Organe erzielt werden kann.

Eine ideale Anordnungs- und Funktionsweise kann durch

die Bildung parallel verlaufender Trums der um die Rollen
umlaufenden Abschnitte erreicht werden, sodass weiterhin
glinstige geometrische Verhdltnisse zwischen den antreibbaren

Organen eintreten.

Die Rollen sind vorzugsweise in einem Trédgerelement, das
aus zwei einseitig zusammengefiihrten Platten gebildet

sein kann, gelagert; flaschenzugdhnliche Ausbildung.

Zweckmissigerweise ist das Trégerelement mit einem Betdti-

gungsorgan, wie Kolben- Zylinder- Einheit, Gewindespindel,



WO 89/01846 , PCT/CH88/00146

Stellantrieb oder dgl. Vorrichtung versehen.

Das Konzept dieser Antriebseinrichtung wird weiter dadurch
beglinstigt, dass der Antriebsmotor an einer gemeinsamen
Achse der Umlenkrollen beider Zugmittelgetriebe angeordnet

ist.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn der Umschlingungswinkel

aller dem Antriebskonzept angehdrender antreibbaren Antriebs-
organe, vornehmlich jedoch der Umschlingungswinkel der
Umlenkrollen des Antriebsmotors wenigstens 180° aufweisen,

wodurch eine zuverldssige Krdftelibertragung erzielt werden

kann.

Bus dem gleichen Grunde wie zuvor, ist fiir den Planetdr-
antrieb eine Umlenkrolle zwischen der motorisch angetrieben-
en Umlenkrolle und einem Exzentergetriebe nach innen ver-
setzt, wonach ein Umschlingungswinkel an der Motor- Umlenk-
rolle von etwa 180° entsteht.

"Qbschon es sich um formschllissige Verbindungen bei der
Uebertragung der Antriebskrdfte handelt, ist auch hier

u.a. zur Erhdhung der Genauigkeit ein mdglichst grosser

Umschlingungswinkel zu wéhlen.

Die Exzenterantriebe selbst sind durch einfache Mittel

und anndhernd wartungsrei ausgebildet. Es sind bescheidene
Lagergehduse erforderlich, um eine antreibbare Hohlwelle
mit einem exzentrischen Drehlager aufnehmen zu kdénnen,

und um durch letzteres eine Exzenterwelle, die mit dem

Tisch verbunden ist, hindurchzufﬁhren._

Selbstverstdndlich kdnnte die Exzenterwelle an dem dem
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Tisch zugekehrten Ende einen zapfenartigen, in ein an

dem Tisch vorgesehenes Lager eintauchenden Lagerzapfen,

- aufweisen, jedoch kann alternativ die Exzenterwelle am
tischnahen Ende mit einer zu ihrer Drehachse exzentrisch
versetzt angeordneten Bohrung versehen sein, die als Lager
eines mit dem Tisch verbundenen abstehenden Zapfens dient.
Dadurch lasst sich auf glinstige Art ein Hohlraum fiir ein
Schmiermittel bewerkstelligen.

Der einseitig aus dem Lagergehduse herausragendé, halsartige
Teil der Hohlwelle eignet sich zur Ausbildung als Zahnriemen-
scheibe oder Kettenrad eines Zugmittelgetriebes, wobei

neben diesem,Uebertragungsmittel an der Hohlwelle das

Lager des Zahnriemenrades des weiteren Zugmittelgetriebes

ausgebildet werden kann.

Diese Baﬁart ldsst dem Konstrukteur offen, welches der
zugmittelgetriebe er fiir den Verstellantrieb der Exzenterge-
triebe benutzen will. Dadurch ist es mdglich, der Hohlwelle
oder der Exzenterwelle den Verstellantrieb zur Aenderung

der planetdren Bewegung zuzuordnen.

Zum Antrieb der in der Hohlwelle lagernden Exzenterwelle,

ist die auf der Hohlwelle drehbar angeordnete Zahnriemen-
scheibe vorgesehen und {iber einem Mitnehmer mit der Exzenter-
welle verbunden, die ihrerseits am Ende mit einer radial
abstehenden Schulter versehen ist. Gleichzeitig dient

diese Schulter der axialen Begrenzung der Hohlwelle.

Die Exzentrizit3t oder das Mass der planetfiren Bewegung
kann durch eine an den oder an einem Exzentergetriebe

vorgesehene bzw. mit diesem verbundenen Einrichtung gesteu-
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ert bzw. verindert werden. Diese Einrichtung ist manuell
oder nach einem Programm steuerbar, sodass verschiedene
Bewegungsformen auf das Werkzeug oder Werkstlck ibertragbar
sind. Das Variieren der Exzentrizitét in der Zeit kann

bei der Herstellung verschiedehartiger Formen von Bedeutung
sein.

Ebenso ist die Abstimmung eines Gebers mit einem Steuerpro-

gramm einer nicht kreisférmigen Bewegung anwendbar.

Nachstehend ist die Erfindung anhand von in der Zeichnung

dargestellten Ausfilhrungsbeispielen ndher erldutert. Es

.zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt nach der Linie I - I
in Fig. 3, einer erfindungsgemdssen

Ausfihrungsform,

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II - II

in Fig. 1,

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie III -

III in Fig. 1,

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer
alternativen Ausfllhrungsform des Erfin-

dungsgegenstandes und
Fig. 5 einen L&ngsschnitt durch ein Exzenterge-
triebe einer erfindungsgemédssen Ausfih-

rungsform.

In den Fig. 1 bis 3 ist schematisch eine Antriebseinrichtung
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1 zut_Erzeugung einer planetdren Bewegung eines Tisches

2 einer Werkzeug- bzw. Schleifmaschine (nicht gezeigt)

oder einer anderen im verfahrenstechnischen Bereich ver-
wendbaren Maschine veranschaulicht. Im Speziellen ist

hier das Beispiel einer Formenschleifmaschine, ein spanabhe-
bendes Verformungsverfahren bekannter Art beschrieben.

Die genannten Figuren vermitteln die Anordnungs- und Funk-
tionsweise einer Antriebseinrichtung 1 einer Formenschleif-
maschine fiir die Herstelluﬂg von Formkorpern, deren Tisch

2 oder Werkzeugtrdger mittels formschliissigen Zugmittelge-
trieben 11,12 angetrieben wird. Diese Zugmittelgetriebe

3,4 bestehen aus jeweils einem endlosen Antriebsorgan

5,6 und Umlenkrollen 7,8, die formschliissig antriebsverbun-
den sind. Als Antriebsorgane 5,6 eignen sich Zahnriemen
oder Ketten und ihre Drehrichtung ist gleichsinnig synchron.
Diese Zugmittelgetriebe 3 und 4 treiben mit dem Tisch

2 gekuppelte Exzentergetriebe 3,4 an, die eine exzentrisch
abweichend von ihrer Drehachse (in den Fig. 1 bis 4 nicht
erkennbar) ausgebildete Hohlwelle und eine durch diese
gefithrte Exzenterwelle (beide in den Fig. 1 bis 4 nicht
ersichtlich) aufweisen. Die Ausbildung der Exzentergetriebe
3,4 ist im Text zu Fig. 5 ndher erlidutert.

Die Zugmittelgetriebe 3,4 laufen nebeneinander , parallel
zur Planetirbewegung, die kreisfdrmig oder davon abweichend
sein kann, um Umlenkrollen 7,8,9 und die Exzentergetriebe
3,4 um und sind jeweils mit einer der beiden Antriebswellen
- Hohlwellle 26 oder Exzenterwelle 28- durch die Antriebsor-
gane 5,6 antriebsverbunden. Zur Verstellung der Exzenterge-
triebe 3,4 ist eine die Verstellgr&sse der Exzentergetriebe
3,4 vedndernde Verstellvorrichtung 10 vorgesehen.

Eine in Fig. 4 dargestéllte alternative Antriebseinrichtung
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1 besitzt zwei Exzentergetriebe 3,4 und zwei an einer
gemeinsamen Achse bzw. Welle angeordnete Umlenkrollen

7,8. Gemiss den Fig. 1 bis 4 bilden die Umlenkrollen 7,8

mit den Exzentergetrieben 3,4 Abschnitte 13,14 an den
Antriebsorganen 5,6 der zZugmittelgetriebe 3,4, wobei jeweils
dasjenige Zugmittelgetriebe 11, 12 ven diesen bedeutsamen
Abschnitten 13,14 betroffen ist, das zur Verstellung der/des
Exzentergetriebes 3,4 dient. Die Verstellung der Exzenterge-
triebe 3,4 erfolgt durch eine BRenderung der Ldnge dieser
Abschnitte 13,14, die sich komplementdr zueinander veran-
dern, d.h. der eine Abschnitt 13,14 verldngert sich im
gleichen Masse, wie sich der andere Abschnitt 14,13 ver-
kirzt.

Die Antriebsalternative in Fig. 4 weist eine Umlenkrolle

7 auf, die nur in einer Richtung (Umlaufrichtung) antreibbar
ist. Das Antriebsorgan 6 des verstellbaren Exzenterantriebes
ist nachgiebig vorgespannt angeordnet, d.h. der nachlaufende
Abschnitt 13 ist zur Aenderung der Exzentrizitdt vorgesehen,
wihrend Abschnitt 14 mit einer Gegenrolle 15 zur Aufhebung
eines losen Durchhanges dieses Abschnittes 14 versehen

ist. Zur Aenderung der Linge des Abschnittes 13 ist ein
pneumatisches bzw. hydraulisches oder mechanisches Betdtigungs-
organ 16 eingebaut, welches Uber eine Spannrolle 17 die
Linge des Abschnittes 13, aber auch dessen Lage und Richtung

indert.

In den Fig. 1 bis 3 ist eine abweichende Ausfihrungsform
gezeigt. Die Umlenkrollen 7, 8, deren zwei, sind in einer

zu den Exzentergetrieben 3,4 seitlich versetzten Parallelebe-
ne angeordnet. Zwischen den in Abstdnden angeordneten
Exzentergetrieben 3,4 und Umlenkrollen 7, (auch 8), ist

ein zu den Ebenen parallel verschiebbares Rollenpaar 18
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vorgesehen. Unter Umlenkungen des Antriebsorganes 6 werden
die Abschnitte 13,14 zwischen den Rollen 19, 20, diese
umschlingend, hindurchgefiihrt, derart, dass sich diese
Abschnitte 13,14 bei Verschieben des Rollenpaares 18 in
ihrer Lé&nge verindern und dadurch eine zusitzliche Drehbewe-
gung auf die Hohlwelle oder die Exzenterwelle ausiiben. '
Die Rollen 19,20 sind mit gleich grossen Durchmessern
ausgebildet, sodass sich unterschiedliche Langendnderungen
der Abschnitte 13,14 vermeiden lassen. Die Rollen 19,20
haben einen festen Abstand zueinander und sind in einem
Trdgerelement 21 gelagert. Die Anordnungsweise der angetrie-
benen Organe und deren Ausbildung ist so gew&hlt, dass

die um die Rollen 19,20 umlaufenden Abschnitte 13,14 eines
Antriebsorgans 6 parallele Trums 24 aufweisen. Das Tragerele-
ment 21 ist sandwichartig ausgebildet und die Platten

sind einseitig durch einen Steg miteinander verbunden.
An diesem Ende ist das Trédgerelement 21 mit einem aus

einer Kolben- Zylinder- Einheit gebildeten Bet&tigungsorgan
16 verbunden, das eine Messskala 22 aufweist, anhand welcher
die Exentrizitdt einstell-, verstell- bzw. ablesbar ist.
Diese Messskala kann auch mit einem Nonius versehen sein.
Die strichpunktierten Kreise in Fig. 3 deuten die Verschieb-
barkeit des Rollenpaares 18 an.
Wie schon erwdahnt sind die Umlenkrollen 7,8 paarweise

an einer Achse angeordnet, die auch mit einem elektrischen

oder hydraulischen Antriebsmotor 23 wverbunden sein kann.
Diese Ausbildung gestattet eine rationelle Bauweise.
Durch diese Anordnungsweise der Exzentergetriebe 3,4 und

~der Umlenkrollen 7, 8, 19, 20 ldsst sich eine optimale

Verbindung mit den Antriebsorganen 5, 6 bewerk- stelligen,
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indem die Umschlingungswiﬁkel an dem Zugmittelgetriebe
11 der Verstellvorrichtung 10 etwa 180° betragen.

Dementsprechend ist das Zugmittelgetriebe 12 fiir den reinen
Exzenterantrieb mit einer weiteren Umlenkrolle 9 versehen,
die zwischen der Motor- Umlenkrolle 8 und einem Exzenterge-
triebe 3, 4 innerhalb der Anordnung der Antriebsorgane

der Antriebseinrichtung 1 vorgesehen ist, so, dass der
Umschlingungswinkel an der motorisch angetriebenen Umlenk-
rolle 8 und an dem Exzentergetriebe 3, 4 ebenfalls etwa

180° aufweist.

Dieses Antriebskonzept ermdglicht denn auch eine einfach
Bauweise der Exzentergetriebe 3, 4, die am Maschinengestell
anbringbar sind und eine Hohlwelle 26 mit einem exzentrisch
angeordneten Drehlager 27 aufweist, durch welches eine
ginen antreibbaren Tisch 2 antreibende Exzenterwelle 28

hrindurchgefiihrt ist.

Die Exzenterwelle 28 besitzt an dem zum Tisch 2 hin gerich-
teten Ende eine zu ihrer Drehachse 29 exzentrisch versetzte
Tischantriebsachse 30, die als zylindrische Bohrung 31
ausgebildet ist und in der ein mit dem Tisch 2 starr ver-
bundener Antriebszapfen 32 lagert. Die Lagerung des Tisches
Z erfolgt {iber Wdlzlager 33, sodass die Lagerbohrung 31

die Aufnahme eines Schmiermittels gestattet.

Die Hohlwelle 26 ihrerseits ist mit einer Zahnriemenscheibe
34 oder anderen formschlliissigen Uebertragungsmittel der
Antriebskrédfte ausgestattet und dient der Lagerung der
Zahnriemenscheibe 35, welche mit der Exzenterwelle 28
verbunden ist. Zu diesem Zweck ist an dem dem Tisch 2
gegenliberliegenden Ende der Exzenterwelle 28, unmittelbar
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anschliessend an der Zahnriemenscheibe 34, ein Wellenlager
ausgebildet und die an dieser Stelle lagernde Zahnriemen-
scheibe 35 ist mit einem Mitnehmer 36 versehen, der in
einer Schulter 37 der Exzenterwelle 28 verankert ist.

Der zurlickversetzte Bereich der Schulter 37 dient der
Axialbegrenzung zwischen Hohlwelle 26 und Exzenterwelle
28.

Die Steuerung der Antriebseinrichtungen 1 kann lber die
Verstellvorrichtung 10 manuelle, bspw. mit einer Verstell-
spindel, pneumatisch bzw. hydraulisch mit einer Xolben-
Zylinder- Einheit oder elektrisch bzw. elektromechanisch
mit einem Stellantrieb oder Spindelantrieb erfolgen. Der
motorische Antrieb kann liber ein Programm gesteuert werden.
Durch eine Mess- und Vergleichseinrichtung 38, in Verbindung
mit den Uebertragungsmitteln der Antriebskridfte, Zugmittel-
getrieben 11, 12, Antriebsorganen 5, 6 oder Zahnriemenschei-
ben 34, 35 kann durch Signale iiber einen Regelkreis die
Verstellvorrichtung 10 gesteuert bzw. die Exzentrizitdt/Pla-

netdrbewegung gedndert werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Antriebseinrichtung zur Erzeugung einer planetdren
Bewegung bei der Herdtellung von Formteilen durch
Schleifen, vornehmlich fiir einen in einem Maschinenge-
stell einer Formenschleifmaschine gelagerten Tisch,
der mit wenigstens einem mittels formschliissigen Zug-
mittelgetrieben antreibbaren, aus einer eine Hohlwelle
exzentrisch durchsetzende Exzenterwelle gebildeten
Exzentergetriebe verbunden ist, gekennzeichnet durch
zwei nebeneinander, parallel zur Plantedrbewegung
des Tisches (2) in gleicher Geschwindigkeit, gleich-
sinnig umlaufende, mit jeweils der einen der beiden
Antriebswellen (26,28) eines Exzentergetriebes (3,4)
antriebsverbundenen Antriebsorganen (5,6) bzw. Zugmittel-

getrieben (11,12), von denen dem einen Antriebsorgan
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bzw. Zugmittelgetriebe (11,12) eine die Verstellgrdsse
der Exzentergetriebe (3,4) verédnderbare Verstellvorrich-

tung (10) zugeordnet ist.

Antriebseinrichtung nach Anspruch 1, bestehend aus
wenigstens zwei mit dem Tisch antriebsverbundenen
Exzentergetrieben, dadurch gekennzeichnet, dass den
Zugmittelgetrieben (11,12) jeweils wenigstens eine,
von den Antriebsorganen (5,6) teilweise umschlungene,
mit den Exzentergetrieben (3,4) Abschnitte (13,14)der
Antriebsorgane bildende Umlenkrolle (7,8) zugeordnet
ist und dass zur Verstellung der Exzentergetriebe
(3,4) eine die L&nge der Abschnitte (12,14) des einen
Antriebsorganes (5,6) eines Zugmittelgetriebes (11,12)
verdndernde bzw. eine zusdtzliche Drehbewegung der
Hohlwelle (26) iliber der Exzenterwelle (28) in den
Exzentergetrieben (3,4) bewirkende Verstellvorrichtung

(10) vorgesehen ist.

- Antriebseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass wenigstens eine Umlenkrolle (7) vorge-
sehen ist, die nur in einer Drehrichtung antreibbar

ausgebildet ist, und dass der bezlglich Umlenkrolle
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(7) nachlaufende Abschnitt (13), der zwischen einer
Umlenkrolle (7) und den Exzentergetrieben (3,4) gebilde-
ten, nachgiebig vorgespannt angeordneten Abschnitte
(13,14) eines Antriebsorganes (6) mit einem seine

Linge veridndernden Betdtigungsorgan (16) verbunden

ist.

4. Antriebseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an dem vorlaufenden Abschnitt (14)

eine anliegende Gegenspannrolle (15) vorgesehen ist.

5. Antriebseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine an einem Antriebsorgan (6) anliegen-

de Rolle (17) mit dem Betdtigungsorgan (16) verbunden

ist.

6. Antriebseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 und
2, dadurch gekennzeichnet, dass in einer zu den Ex-
zentergetrieben (3,4) seitlich versetzten Parallel-
ebene die die Antriebsorgane (5,6) flihrenden Umlenkrol-
len (7,8) vorgesehen éind und dass zwischen den Exzen-

tergetrieben (3,4) und den Umlenkrollen (7) ein wenig-
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stens anndhernd parallel verschiebbares Rollenpaar

(18) angeordnet ist, zwischen dem die die Rollen (19,20)
umschlingehden Abschnitte (13,14) hindurchgefiihrt

sind, derart, dass die sich zwischen jeweils einem
Exzentergetriebe (3,4) und einer Umlenkrolle (7) bilden-
den Abschnitte (13,14) eines Antriebsorgans (6) in

ihrer Lange verdnderbar sind.

Antriebseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Rollen (19,20) gleiche Durchmesser

aufweisen und die sich bildenden Abschnitte (13,14) E
des Antriebsorgans (6) eines Zugmittelgetriebes (11)

komplementdr verdnderbar sind.

. Antriebseinrichtung nach einem der Anspriiche 6 und

7, dadurch gekennzeichnet, dass die um die Rollen
(19,20) umlaufenden Abschnitte (13,14) eines Antriebsor-

gans (6) parallele Trums (24) aufweisen.

Antriebseinrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Rollen (19.20)in

einem Trdgerelement (21) gelagert sind.

b
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Antriebseinrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass das mit den Rollen

(19,20) versehene Trigerelement (21) mit einem Betati-

~ gungsorgan (16) antriebsverbunden ist.

12.

13.

Antriebseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass an einer gemeinsamen
Achse der Umlenkrollen (7,8) ein Antriebsmotor (23)

vorgesehen ist.

Antriebseinrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Umschlingungswinkel der Antriebsorga-

ne (5,6) an den Umlenkrollen ( 7,8) wenigstens anndhernd

180° betragt.

Antriebseinrichtung nach einem der Anspriiche 1,2 und

6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der zwischen

der fiir den Planetirantrieb vorgesehenen, motorisch
angetriebenen Umlenkrolle (8) und einem Exzentergetriebe
( 3,4) gebildete Abschnitt (25) eines Antriebsorganes
(5) eine nach innen versetzte Umlenkrolle (9) um-
schlingt, so, dass der Umschlingungswinkel an der

motorisch angetriebenen Umlenkrolle (8) wenigstens
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anndhernd 180° betragt.

14. Antriebseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass eine im Maschinenge-
stell drehbar gelagerte Hohlwelle (26) ein exzentrisches
Drehlager (27) aufweist, durch welches eine einen
Tisch (2) aufnehmende Exzenterwelle (28) hindurchgefiihrt

ist.

15. Antriebseinrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Exzenterwelle (28) eine exzentrisch
angeordnete Bohrung (31) zur Lagerung eines mit dem

Tisch (2) verbundenen Antriebszapfens (32) aufweist.

16. Antriebseinrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hohlwelle (26) als Zahnriemenscheibe
(34) und als Welle zur Lagerung einer antreibbaren

Zahnriemenscheibe (35) ausgebildet ist.

17. Antriebseinrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis
16, dadurch gekennzeichnet, dass die auf der Hohlwelle
(26) lagernde zahnriemenscheibe (35) mit der Exzenter-

welle (28) fest verbunden ist.

@

wr
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18. Antriebseinrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn-

I9.

20.

zeichnet, dass die Exzenterwelle (28) einenends eine
radial abstehende Schulter (37) aufweist, die als

Mitnehmer (36) ausgebildet und mit der Zahnriemenscheibe

(35) antriebsverbunden ist.

Antriebseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
18, dadurch gekennzeichnet, dass diese steuerbar ausge-

bildet ist.

Antriebseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
19, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Zugmittel-
getrieben (11,12) bzw. Antriebsorganen ( 5,6) eine
mit einer Steuervorrichtung verbundene Mess- und Regel-

einrichtung vorgesehen ist.
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