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(54) Verfahren zur Herstellung von Platten und/oder Profilen

(57) Die Erfindung bezieht sich auf die Herstellung von Bauelementen fiir die Bauindustrie aus zementgebundenen
Pflanzenfaserstoffen. Durch die Erfindung wird auch bei Einsatz von Zement niederer Giite eine hohe Qualitat des
Endproduktes erreicht. Die Aufgabe, den negativen EinfluB, der im Pflanzenfasermaterial enthaltenen Polysaccharide
auf den AbbindeprozeR des Zementes zu vermeiden, wird dadurch geldst, da zunédchst ein Zementmértel in einem
genauen Verhaltnis von Wasser und Zement hergestellt, diesem Zementkolloid getrocknetes Fasermaterial
hinzugefigt und anschliefend intensiv vermischt wird.
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Erfindungsanspruch:

1. Verfahren zur Herstellung von Platten und/oder Profilen aus zementgebundenen Pflanzenfaserstoffen, gekennzeichnet
dadurch, daR zunéchst ein Zementmértel mit geregeltem Verhéltnis von Wasser und Zement hergestellt, diesem
Zementkolloid Fasermaterial hinzugefiigt und anschlieBend intensiv vermischt wird.

2. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da die Kohasionskraft, die wéhrend der Herstellung des Kolloids entsteht
und die zu einer Zerkleinerung der elementaren Zementpartikel fihrt, und die bei der intensiven Vermischung des Zementes
mit dem Wasser zustande kommende mechanische Kraft gegen die auf der Flache des trockenen Fasermaterials auftretende
Kapillarenkraft eingesetzt wird.

3. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da3 der Pflanzenfaserstoff vor dem Vermlschen mit dem Zementkolloid
ohne Zusatz von Chemikalien getrocknet wird.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung von Platten und/oder Profilen aus zementgebundenen
Pflanzenfaserstoffen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Nach allgemein Gblichen Herstellungsverfahren werden die Ausgangsstoffe, das kinstlich nicht getrocknete Fasermaterial, der
als Bindemittel erforderliche Zement, das zur Zementhydratation nétige Wasser und eventuell ein Abbindebeschleuniger in
einem Mischer vermischt. Dieser MischprozeR ist erforderlich, damit die Zementpartikel das zur Hydratation notwendige
Anmachwasser erhalten, der Zementmodrtel in gleichmaRiger Verteilung auf die Fldche des Pflanzenfasermaterials gelangt und
der Abbindebeschleuniger ebenfalls eine gleichméaRige Wirkung auf jeden elementaren Zementpartikel ausibt.

Die exakte Einhaltung der technologischen ProzeBparameter fiihrt immer wieder zu Schwierigkeiten, wobei die in der
Herstellungstechnologie unvermeidbar auftretenden Unsicherheiten durch eine Uberspeisung von Wasser und Zement
kompensiert werden.

Die Pflanzenfaserstoffe enthalten, wenn sie griinfeucht sind oder einen hierzu analogen Feuchtigkeitsgehalt haben,
Polysaccharidim gel6sten Zustand. Die in der Lésung befindlichen Polysaccharide verhindern das Abbinden des Zementes. Um
diesen Nachteil zu beseitigen, wurde bisher eine zuséatzliche Behandlung mit verschiedenen Chemikalien vorgesehen.

Ziel der Erfindung
Ziel der Erfindung ist die Beseitigung der aufgezeigten Méngel.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes Verfahren der eingangs genannten Art zu entwu:keln das den
negativen Einflu der Polysaccharide auf den Abbindeproze® ausschlieft und den Einsatz von Chemikalien umgeht.
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB in einer ersten Phase Zement, Wasser, irgendein
Plastifizierungsmaterial und der Abbindebeschleuniger in einem intensiven Mischverfahren zu einem Zementkolloid gemischt
werden und diesem Zementkolloid, unter weiterem intensivem Mischen das Pflanzenfasermaterial hinzugegeben wird. Durch
das intensive Mischen wird dafiir gesorgt, da das Zementkolloid gleichméaRig verteilt auf die Flache des Fasermaterials
gelangt.

Fir das Zementkolloid ist charakteristisch, daf sich seine Komponenten — Wasser, Zement, Plastifizierungsmaterial und
Abbindebeschleuniger —nicht einmal nach langer Stehzeit voneinandertrennen. Weiterhin ist charakteristisch, da das Wasser
mit grof3er Kohésionskraft an die Oberflache der Zementpartikel anhaftet. Diese Kohéasionskraft ist fahig, ein Gleichgewicht mit
der an der Flache des Fasermaterials auftretenden Kapillarenkraft zu halten.

Vorder Vermischung mit dem Zementkolloid (bzw. mit dem Zementmértel) wird das Pflanzenfasermaterial kiinstlich getrocknet.
Diese Trocknung hat den Vorteil, daf sich die Polysaccharide, die die Hydratation des Zementes stéren, in einem kristallartigen
Zustand befinden und der unterschiedliche Feuchtigkeitsgehalt des Pflanzenmaterials auf einen konstanten Wert eingestellt
werden kann, was die Einhaltung der technologischen ProzeRBparameter erleichtert.

AuBerdem kann hierdurch der Feuchtigkeitsgehalt des Endproduktes so niedrig sein, daB die Trocknung der Zementfaserplatte
eventuell auch weggelassen werden kann.

Die Herstellung des Zementmdrtels in einem separaten Verfahren erméglicht eine genaue, geregelte Einstellung des
Verhéltnisses von Wasser und Zement und gewahrleistet eine sichere Befeuchtung der Zementpartikel. Dadurch wird die in der
Praxis (ibliche Uberspeisung des Wassers und des Zementes vorteilhaft beseitigt. Durch die intensive Befeuchtung der
Zementkdérnchen und das Erreichen des Kolloidzustandes wird selbst bei Einsatz von Zement niederer Qualitst eine hohe
Qualitat des Endproduktes erreicht.

Ausfiithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausflihrungsbeispiel naher erldutert werden, wobei die bisherigen Verfahren zur
Herstellung von Zement-Holzspanplatten dem erfindungsgemaRen Verfahren gegen(ibergestelit werden.
Bei dem traditionellen Verfahren wurden folgende Materialien miteinander vermischt:

Material Gesamt- ‘ Trockensubstanz- Wasser
gewicht . gewicht

Holz mit 50%igem 150 100 ’ 50

Feuchtigkeitsgehalt

Zement 220 220 —

Aluminiumsulfat-Lésung 39,3 2,2 371

Kalkhydrat-L&sung 3,5 0,8 2,7

Wasserglas-Losung 33 3.3 29,7

Wasser 17,5 _ 17,5

463,3 326,3 137



Jer Feuchtigkeitsgehalt der Mischung betragt: 42%.

35% des im Holz befindlichen Wassers ist das sog. intramizellare Wasser und 15% desselben das Interzellen-Wasser. Bei der
ferstellung wird zunichst das Holz und danach die Aluminiumsulfat-Lésung in den Mischer gegeben, und anschliefend zur
\eutralisierung der Aluminiumsulfat-Lésung das Kalkhydrat mit dem Holz vermischt. Als nachste Arbeitsoperation wird die als
Abbindebeschleuniger wirkende Wasserglas-Losung eingemischt. Durch die wéssrige Losung der Chemikalien wird die
Jberflache der Spane stark angefeuchtet und der Zement haftet auf digser befeuchteten Spanoberflache. Die zur weiteren
3efeuchtung zuzugebende Wassermenge (in unserem Beispiel 17,5kg) hangt von den technologischen Bedingungen ab, wobei
ier Feuchtigkeitsgehalt der ganzen Mischung den Wert von 42 % nicht (iberschreiten darf. Die Weiterverarbeitung einer
Vlischung mit gréRerem Feuchtigkeitsgehalt fihrt zu einer Reihe von Schwierigkeiten im weiteren Produktionsprozefd (hohere
3elastung der Maschinenelemente, groRReres Raumgewicht usw.).

=r die vollstédndige Befeuchtung des Zementes besitzt das Anmachwasser eine bedeutende Rolle, das dann der Mischung
rugefiihrt wird, wenn der Zement bereits auf der Oberflache der nassen Spéne haftet, wobei diese Wassermenge in Abhdngigkeit
rom Feuchtigkeitsgehalt des Holzes veranderlich ist.

Aus dem vorliegenden Beispiel geht hervor, daf’ bei einer Verarbeitung von Holz mit einem noch.gréReren Feuchtigkeitsgehalt
11$ 50% am Ende der Vermischung schon kein Wasser mehr dem Zement zugegeben werden darf.

n der Praxis wird der Feuchtigkeitsgehalt des Holzmaterials von vielen Faktoren wie beispielsweise Lagerungszeit,
.agerungsumstande, Witterung (Schnee, Regen) beeinflult. Auf Grund dessen kann es oft vorkommen, dal3 bei der Herstellung
les Zementgemisches entweder die vorgeschriebene 42%ige Mischungsfeuchtigkeit nicht eingehalten wird, oder die
3efeuchtung des Zementes nicht vollsténdig ist.

m vorliegenden Beispiel dient die Behandlung mit Aluminiumsuifat dem Abbau des Holzzuckers und das Kalkhydrat der
\eutralisierung des tberfliissig bleibenden Aluminiumsulfates. Das Wasserglas dient als Abbindebeschleuniger.

der Zement nimmt nach der Erhdhrtung 25 % Kristallwasser auf, so dafd der endgliltige Feuchtigkeitsgehalt des Produktes 21%
retragt.

3eim erfindungsgemafen Verfahren werden folgende Materialien und Zusétze eingesetzt:

Viaterial Gesamt- Trockensubstanz- Wasser
gewicht gewicht

«instlich getrocknetes Holz 106 100 6

Zementkolloid 308 220 88

Nasser:Zement-0,4 .

Nasserglas-Losung 18,3 3.3 15
4223 3233 109

“euchtigkeitsgehalt der Mischung: 34 %.

Jas Zementkolloid verteilt sich durch den MischprozeR3 gletchmalslg auf die Spanoberflachen. Die Befeuchtung des Zementes
1dngt nicht vom Feuchtigkeitsgehalt des Holzmaterials ab. Der Feuchtigkeitsgehalt des Zementes kann auf einen optimalen Wert
ind gleichméRig eingestellt werden. Der Zement nimmt bei der Erhartung 27 % Kristallwasser auf (auf Wirkung der wéhrend der
<olloidbildung erfolgenden spezifischen Flachenerhdhung). Infolge dessen betrégt die endgltige Feuchtigkeit des Produktes
13%.
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