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(67) Die Erfindung betrifft eine MeBanordnung fiir
Uberspannungsableiter, insbesondere fiir
funkenstreckenlose Ableiter, die in der Energieversorgung
ihre Anwendung finden, Um eine potentialfreie
Ubsrwachung des Steuerstromes sowie eine Bev ~rtung
impulsférmiger Entladungen an &uBeren Fremdsciy.. hten
der Ableiter zu gewihrleisten, gelangt eine MeBanordnung
zur Anwendung, bei der der in einem wasserdichten
Gehéuse vergossene, vorzugsweise ringférmige Ferritkern
eine gleichmaRig auf den Umfang aufgebrachte Indikator-
und Kompensationswicklung aufnimmt, welche iiber eine
Steckverbindung mit einem Operationsverstarker
gekoppelt, einen fluBkompensierten Stromwandler
ergeben, dessen Ausgangssignal in Betrag und Phase
sowie der Bandbreite dem in dem zwischen Ableiter und
Erde liegenden Leiter flieBenden Strom proportional ist, OH a1
wobei die Bandbreite durch ein Filternetzwerk im

Gegenkopplungszweig des Operationsverstérkers erreicht g1
wird. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. MéRBanordnung fiir Uberspannungsableiter mit einem zwischen Ableiter und Erde geschalteten,
symmetrisch aufgebauten Ferritkernindikator, dadurch gekennzeichnet, daid der in einem
wasserdichten Gehéuse (8) vergossene, vorzugsweise ringférmige Ferritkern (5) eine gleichmaBig
auf den Umfang aufgebrachte Indikatorwicklung (6) und Kompensationswicklung (7) aufnimmt,
welche lber eine Steckverbindung (9) mit einem Operationsverstérker (10) gekoppelt, einsn
fluBkompensierten Stromwandler ergeben, dessen Ausgangssignal in Betrag und Phase sowie der
Bandbreite dem in dem zwischan Ableiter (1) und Erde liegenden Leiter (3) flieRenden Strom
proportional ist, wobei die Bandbreite durch ein Filternetzwerk im Gegenkopplungszweig des
Operationsverstérkers erreicht wird.

2. MeBanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Ferritkernindikator eine
Indikatorwicklung mit mehreren Anzapfungen oder mehrere Indikatorwicklungen mit
verschiedenen Windungszahlen besitzt, bzw. die Kompensationswicklung mit mehreren
Anzapfungen ausgelegt ist oder aus mehreren Wicklungen besteht, durch deren Wahl der
gewiinschte Dynamikbereich des Stromwandlers bestimmt wird.

3. MeRanordnung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da nur der ringformige
Ferritkernindikator mit aufgebrachter Indikator- und Kompensationswicklung an den zu
Uberwachenden Ableiter fest angebaut ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine MeRanordnung fiir Uberspannungsableiter, insbesondere filr funkenstreckenlose Ableiter, die in der
Energleversorgung ihre Anwendung finden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Elektronische Geréte und Schaltanlagen werden in Hochspannungsnetzen mit Hilfe von Uberspannungsableitern vor Schiden
durch Uberspannungen geschiitzt. Zur Anwendung kommen dabei sogenannte Ventilableiter, bestehend aus Funkenstrecken
mit in Reihe geschalteten Ableiterwiderstanden, Aber auch funkenstreckenlose Uberspannungsableiter, welche ausschlieBlich
durch in Reihe geschaltete Widerstandsbldcke aus Metalloxid gekennzeichnet sind, werden verwendet. ,

Insbesondere funkenstreckenlose Uberspannungsableiter weisen unter normalen Betriebsbedingungen einen kontinuierlichen.
kapazitiven Steuerstrom im uA-Bereich auf, Durch héufige Impulsstrombelastungen oder kapazitive Einkopplung, verursacht
durch eine ungleichméBige &uBere Verschmutzung, insbesondere bei hoher Kiisten- oderIndustrieverschmutzung, steigt dieser
Steuerstrom an, wobei sich der chmsche Anteil stetig vergroBert. Daher ist es notwendig, den Betriebszustand in bestimmten
zeitlichen Absténden zu tiberpriifen. Am einfachsten ist das durch eine Analyse des stindig durch den Uberspannungsableiter
flisRenden Steuerstromes zu realisieren.

Aus der EP-PS 19884 ist eine Schaltungsanordnung zur "Jberwachung des Betriebszustandes von Ubetspannungsableitem
bekannt, bei der eine durch den Ableiter flisBende Gleichstromkomponente gemessen werden kann, indem erdseitig eine
Gleichspannungsquelle mit dem Uberspannungsableiter in Reihe geschaltet wird. Parallel zur Gleichspannungsquelle ist ein
Kondensator zum Schutz vor Uberspannungen vorgeschen und ein Amperemetar zwischen Kondensator und
Gleichspannungsquelle erméglicht einen Kompensationsausgleich.

Aus der EP-PS 190547 ist eine Ansprechzihl- und Uberwachungseinrichtung fﬁrfunkensg;eckenlose Uberspannungsableiter mit
einem in die durch einen Leiter hargestellte Verbindung zwischen funkenstreckenlosen Uberspannungsableiter und Erde
geschalteten spannungsabhéngigen Widerstand, einer parallel dazu liegenden Funkenstrecke sowie einer Gleichrichter-
Briickenschaltung fiir ein Zahlwerk bekannt. Diese ermdglicht unter Zuhilfenahme einer monostabilen Kippstufe die Zdhlung
auch von unmittelbar hintereinander auftretenden Ableitvorgéingen. AuRerdem erfolgt eine kontinuierliche Messung des
Stauerstromes in Verbindung mit der Gleichrichter-Briickenschaltung.

Diese Schaltungsanordnungen erméglichen jedoch keine potentialfreie MeBwerterfassung. Somit machen sich erhebliche
Aufwendungen fiir den Beriihrungsschutz notwendig und die Z4h!- bzw. MeBschaltungen miissen in jeden
Uberspannungsableiter eingebaut werden.

Aus der DE-OS 3617390 ist eine Vorrichtung zum Melden von Stromimpulsen, welche durch den Erdleiter von
Uberspannungsableiter in Hochspannungsnetzen flieBen, bekannt. Diese Vorrichtung besteht aus einem den Erdleiter
umgebenden ringférmigen Ferritkern und einem Detektorschaltkreis, der ¢ie auftretenden Stromimpul: 2im Erdleiter registriart,
Ein Ansprechzdhler fiir Uberspannungsableiter istauch aus der EP-PS 240783 bekannt, der sich bei hoher Zahlgenauigkeit durch
eine von den verwendeten Bauelementen unabhéngigen Totzeit auszeichnut.

Beids Losungen sind zwar durch eine potentialfreie MeRwerterfassung gekeni:zeichnet, erméglichen jedoch durch die
Auslegung der verwendeten Indikatoren und Auswerteschaltungen mit Schwellwertdetektor nur die Zahlung von hohen
Stromimpulsen. AuRerdem ist der Schutz vor elektrischen Fremdfeldern unzureichend oder sehr aufwendig.
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Ziel der Erfindung

- Ziel der Erfindung Ist as, eine technisch einfacha und technologisch kostenglinstige MeRanordnung filr Uberspannungsablelter
2u entwickeln,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunds, sine MeBanordnung filr Uberspannungsablelter 2u schaffen, die eine potentialfrele
Uberwachung des Steuerstromes sowie eine Bewertung impulsférmiger Entladungen an auBeren Fremdschichten
gewdhrleistet,

ErfindungsgemiR wird die Aufgabe dadurch gelSst, indem der in einem wasserdichten Geh&use vergossene, vorzugsweise
ringfdrmige Ferritkern eine gleichméBig auf den Umfang aufgebrachte Indikator- und Kompensationswicklung aufnimmt,
welche Uber eine Steckverbindung mit einem Operationsverstérker gekoppelt, einen fluBkompensierten Stromwandler ergeben.
Dessen Ausgangssignal ist in Betrag und Phase sowie der Bandbreite dem in dem zwischen Ablsiter und Erde liegenden Leiter
flieBenden Strom proportional. Die Bandbreite wird durch ein Filternetzwerk im Gegenkopplungszweig des
Operationsverstirkers erreicht, Der Ferritkernindikater kann eine Indikatorwicklung mit mehreren Anzapfungen oder mehrere
Indikatorwicklungen mit verschiedenen Windungszahlen besitzen, bzw. kann die Kompensationswicklung mit mehreren
Anzapfungen ausgelegt sein oder aus mehreren Wicklungen bestehen, durch deren Wahl der gewiinschte Dynamikbereich des
Stromwandlers bestimmt wird, so daR neben sehr kleinen Steuerstrdmen von [Jberspannungsableitern auch impulsférmige
Entladungen, wie sie bei stark verschmutzten und durchfeuchtéten Aueren Fremdschichten auftreten, mef3technisch erfaRbar
sind. dabei wird nur der ringférmige Ferritkernindikator mit aufgebrachter Indikator- und Kompensationswicklung an den zu
(berwachenden Ableiter fest angebaut. '

Die erfindungsgeméBe Lésung gewdhrleistet eine potentialfreie MeBwerterfassung, wobei unter Betriebsbedingungen
gemessen werden kann, Durch die Verwendung eines kostengiinstigen MeRwertindikators kann dieser an jedem
Uberspannungsableiter festinstalliert werden. Der MeBwertindikator ist in der Lage, sowohl dierelativ kleinen Steuerstréme des
Uberspannungsableiters als auch die auf einen kritischen Zustand der #uBeren Fremdschicht hinweisenden impulsformigen
Entladungen zu erfassen.

Ausfithrungshelsplel

An einem Ausfithrungsbeispiel mit dazugehérigen Prinzipzeichnungen soll die erfindungsgemé#Be MeRanordnung niher
erldutert werden, Es zeigen

Fig.1: Darstellung einer erfindungsgeméBien Ausfiihrung an einem funkenstreckenlosen Uberspannungsableiter
Fig.2: Wirkprinzip des fluRkompensierten Stromwandlers
Fig.3: Schaltungstechnische Realisierung nach Fig. 2.

Der funkenstreckenlose Uberspannungsableiter 1 ist an seinem oberen, nicht dargesteliten Anschluf mit dem
Hochspannungsnetz verbunden. Der untere AnschluB 2ist, wie Fig. 1 zeigt, durch einen Leiter 3mit Erde elektrisch verbunden, in
dieser Verbindung, die vorzugswelse aus einem Metallband besteht, wird der Indikator 4, bestehend aus einem ringférmig»n
Ferritkern 5, welcher eine Indikatorwicklung 6 und eine Kompensationswicklung 7 aufnimmt, in elnem wasserdichten Gehiuse 8
an den Ableiter angebaut, so daB der Leiter und der Indikator elektrisch voneinander isoliert sind und dar Leiter durch den
ringférmigen Ferritkern fiihrt,

Zur Uberpriifung des Bstriebszustandes wird eine Steckverbindung 9 hergestellt, die eine maglichst kurze Verbindung zwischen
Indikator und dem Operationsverstarker 10 gew#hrleistet, Dieser Operationsverstérker ist iiber eine Verbindungsleitung 11 mit
den Auswerteschaltungen 12 und einer Batterie 13 zur Bereitstellung der Betriebsspannung fiir den Operationsverstérker
verbunden. Das Ausgangssignal des Operationsverstérkers ist eine dem im Lsiter flieBenden Strom in Betrag und Phase
proportionale Spannung, die in der Auswerteschaltung bewertet werden kann. Das Ergebnis der Bewertung kann auf der
Anzeige 14 dargestellt werden.

Nach der durchgefiihrten Uberpriifung wird die Steckverbindung ge!dst und die Steckbuchse 15 wird wahlweise wasserdicht
verschraubt oder mit einer bekannten, batterielosen Impulszéhleinrichtung verbunden,
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Fig. 3
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