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(54)  spésob pripravy nesubstituovanyoh aromatickyoh uhlovodikov

Vynédlez riesi pripravu nesubstituovanfch aromatick§ch uhlovodfkov hydrogenadnou
dealkyléciou alkylsubstituovanfoch aromatickych a maftenickfch uhlovodikov vyu¥itim
tepla pyroplymu z pyrolyzy ropy, ropanyoh frakoif{ a uhlovodikov, Zmes aromatiockfoh
uhYovodikov, najmi BTX-frakocia, naftalén, a jeho alkylované homolégy sa oddelujé pri
spracovani ropy v rafinériach a vznikd tieZ pri pyroljze ropy, ropnfoh frakoif a uhlo-
vodikov ako vedlajs{ produkt pri virobe c, a% Cg uhYovodikov,

Zo zmesi aromAtov je vyhodné extrahovat' pri viSSom mnoZstve benzén, xylény, prip,
paftalén, ktoré st dalej spracovatelmé, dal¥ie aromatioké uhlovodiky, najmé toluén

a metylnaftalény nemaji ¥irdie pouZitie a je potrebné ich zo zmesi oddelit’ a zhodnotit’
inym spdsobom,

V aviSasnej dobe je vo svete vyvinutfoh niekolko teohnologickych postupov, spraoti-
vajtocich alkylované aromatické uhYovodiky, najmi toluén na benzmén, prip, metylanaftalén
na naftalén hydrogenadnou dealkyldciou:

Az'--cli3 + Hz --------- ArH + OH,‘

resp, na benzén a xylén kombindciou dealkylécie a alkyldocie (tzv, "Xylemesplus" proces):
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Hydrogenadné dezalkyladné procesy si:
= katalytioké na béze kysli¥nikov prechodnfoh kovov (Houdry Litol, UOP Pyrotol,
Schell Bextrol atd,)
=~ termioké bes katalysbdtorov pri teplote 600 aZ 800°C a tlaku 3 a% 6 MPa
(HDA proces, THD proces atd, ).
. Xoh spolodnym snakom je vysoké nérodnost’ ma prevddekové néklady, Hydrogenkoia
sa uwskutoldiiuje s komprimovanym vodikom, alebo vodik obsahujtoim plynom v niekolkonksob-
nos prebytku,

Pri pyrolytiockej virobe uhlovodikov s ropy, resp, jeJ frakoii ma ochladenie
pyroplym za reaktorom sa pouZiva u niektorych proéuov (napr, HTP proces Hoeohst)
kvenSovanie aromatiokymi olejmi, ktoré sé tepelne stélej¥ie ako benziny a pri teplote
do 1 200°C sa -praktioky nerogzkladajd, Aromatické oleje, prevaine BTX-frakoia sa pri
nastreknuti dplne odparia, priSom odoberd pyroplynu prisluiné viparné teplo., Po konden-
séoil arométov pri ochladeni pyroplynu chladiacou vodou sa vikSi#ia Sast’ vracia na skré-
panie a Sast’ sa odvédsa ako vedlajsi virobok # pyrolfmy.

Pri tomto technologickom procese, ale aj infch, kde sa poufiva prudkému ochladeniu
Pyroplymu vody, sa nezhodnoocuje vysoky tepelnf§ obsah pyroplymu v teplotéch 800 aZ
1 300°C e ani inym spésobom sa nevyuiivae teplotny spéd 1 300 a¥ 600°c,

Vysokej teplotmnej hladiny na zaSiatku chladimcej sémy vyuifva predmet vynklesu,
podla ktorého sa k chladeniu pyroplynu pouiije substituovanfoh aromatickfch a nafte-
nickyoh uhYovodikov v skrépacom systéme pyroljmneho procesu, Hydrogenadni desalkyléoia
alkylsubstituovanfoh aromatickfoh a naftenickfoh uhlovodikov, s vhodou alkylderivitov
benzénu a naftalénu, predbiecha s vyuZitim energie pyroplymu u vysokotepelnych pyrolje
skrédpanie uvedeného pyroplynu o teplote 500 a% 1 300°C aromatickym olejom s obsahom
alkylsubstituovanfoh aromatickfoh a nafteniockfch uhlovodikov ma teplotu 200 aZ 600°C
8 néslednym delenim aromhtov po ich kondenséoii = pyroplymu a oddeleni vody,

S vfhodou sa hydrogemadni desalkyléoia skripanim aromatiockim olejom uskutodiiuje
do teplot 400 a¥ 600°C a plyn se vedie do frakoionktora, kde sa oddelujt ochladsovanim
taiiie frakoie aromhtov, Tepeluného spédu do 1%50°C sa vyuiiva s vihodou k virobe pary,
Na v}.tupo = frakoiondtora mi pyroplyn teplotu 60 a% 100°C a odvédza sa do chladiSov
na kondenséoiu, Vykondensovand BIX-frekois sa oddel{ v delidi fés od vody a odvidsa se
do zariadenia na oddel'ovanie benmému, Predné a madné podiely po oddeleni benzému sa
vracajii nazad do skrdpacieho systému,

Z taisich frekoidl nilknnj‘oh. vo frakoclonktore sa s vihodou daji izolovat’' nesubstituo=
vené aromity, najmi naftalén na Speoidlnom sariadent, ‘

Za tyohto poamienck (800 a% 1 300°C, 0,12 MPa, 18 a% 22 % obj. H,) dochédsa
k Siastodnej hydrogenadnej desalkyldoii alkyhubotitumn}ohvuhrwodikw, napr, toluén,
ntyl-oyk.loh.xﬁuﬁ, xylénov na bensén, Pri neustélom obohmocovani skrépacisho oleja
s alkylsubstituentami, najmii toluénom a sa kondenzéoiou. o&v&dnnin Sasti aromatiokého
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oleja obohateného o bensén, jé moZné vyrébat’' GSinne na uvedenom pyrolfyzmom proocese
- alkylsubstituovanfoh arombtov nesubstituované aromity, najmii v priemyselnom meritiu
bensén hydrogenadnou desalkyléoiou toluénu,

Podstatu vynilesu osvetluje obrézok, kde je sochématicky zZmézorneny proces hydroge-
madnej demalkyléoie aromitov pri pyrolyze I'ahkého benzminu:

Hortoe plyny m pyrolfmy o teplote 500 aZ 1 300°C sa prividzajt vedenim { do skré~
pania 2, kde sa chladia aromatiokim olejom 4 s pridavkom alkylsubstituovanfoh derivétov
16, s vihodou Sistymi alkylsubstituovanimi arombtmi a/alebo naftémmi na teplotu 200 ai
600°C, Pyroplyny s odperenymi aromdtmi st vedené vedenim 3 na delenie 3, kde sa oddelujt
taddie aromity 8, = ktorfoh s vihodou sa separuji teZiie nesubstituované arométy,
Splitufm tokom aromatického oleja 6 sa udriuje teploita pri deleni v rcumedz{ tepldt
20 a% 200%C. Pyroplyn s obsahom aromhtov sa dalej vedenim 7 dostéva do chladiacej sekoie
9, kde = neho pri teplote 10 a¥ 70°C vykondensoviva voda a arommtioké uhlovodiky
a postupuje vedenim 11 ma dalsie spracovanie, Kondenzét vedenim 10 postupuje do delida
Ly 312, kde sa oddeluje vodné féma 13 od aromatiokého oleja 14, ktory sa reoirkuluje

vedenim 4 a 6 a Jast’ 13 je odvhdsank ne separdoiu benménu,

Priklady prevedenia
Prikled &, 1

Pri vysokotepelnej pyrolf¥se benzimu (HTP proces) #tiepenim Yahkého benzinu na
destiladnom rozmeds{ 30 a 120°C vsniké pyroplyn o zloZend:

vodik 18 a% 22 ¥ mol, kyelidnik uholnatf 8 aZ 10 mol,
kyslidnik uvhlidity 8 a¥ 12 % mol, motén 7 a% 10 % mol,
etylén - 5 a 8 % mol, acetylén 5 a% 8 % mol,
voda 45 a% 50 % mol,

prd teplote 1 200°C a tlaku 0,13 MPa, Na ochladenie pyroplyim a tfm zastavenie chemiokfch

reakoif{ prebiehajdoich v fom sa pou¥iva Yahky arombtovy olej o sloZieni:

bensén 30 a¥ 40 % mol, toluén 30 a% 40 % wmol,

_wyli#le aromhty 10 a¥ 20 % mol, benz{in 5 a¥ 10 $ mol,
Oohladenie pyroplynu na 600°C sa dosiahne splynenim Yahkého arométového oleja

a desalkyléoiou jeho alkylovanej Sasti, Dal¥ie ochladenie pyroplymu sa uskutoSfiuje

oirkuladnfm thikim aromitovim olejom o strednom bode varu 250 aX 3so°c na teplotu 250°C,

Vo frakoina¥nej Sasti sa pyroplyn vypiera od taZifch frakoif skrépeanim oirkuladnjmi

olejmi:

- taZk$m strednfm olejom o strednom bode varu 150 a% 250°C

« lahkym strednfm olejom o strednom bode vaxru 100 a¥ 120°C,

V chladiacej & kompresnej Sasti sa pyroplyn ochladi na 40°C a komprimuje na 1,5 MPa

a vykondenzuje = neho voda a Tahky arombdtovy olej, ktﬁ po oddelent od vody mi smloZenie:

bensén 60 a% 80 % mol, toluén 10 a¥% 20 % mol,

vykile arombty 3 ak 5% mol, benziny 5 aZ 10 % mol,
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Sast’ ahkého aromatiockého oleja po kondenséoii ide ma umdo:lui bensénu a 3ast' po doplneni
teluénom sa vracia na chladenie pyroplynu,

Priklad &, 2
Pri vysockotepelnej pyroljyse benminmu sko v priklade ¥, 1 sa pyroplyn po ochladent
pa 600°C skrépa taikim aromdtovim olejom o aloeni:

benszén 0,2 ai 2 % mol, maftalén 13 a¥ 20 % mol.
alkylnaftalény 10 aZ 15 % mol, vydiie arombty 8 af 15 % mol,
#ivioové podiely (maltény atd,) 60 ak 70 % mol,

Tattky arombtovs olej po oddeleni od pyroplynu & odvédsani tepla, odohédsa na separdoiun
na oddelenie maftalénmu a po doplneni alkylnaftalémmi sa vreocia na skrépanie,

Priklad &, 3

Pri vysokotepelnej pyrolyse benimu ako v prikiade ¥, 1 sa benmén a naftalén imoluje
s oirkuladnfoh strednfch olejov frakoiomadnej Sasti a dbytok sa dopliiuje do Iahkého
a taikého skrépacieho oleja,

Priklad 8, 4

Pri vysokotepelnej pyrolfse ropy, ropufch frakoif a/alebo uhlovodikov sa s tmikého
aromatického oleja, ktory vsniké ako odpad, isolujt mealkylované a alkylované arométy,
priSom alkylované arombty sa pouifvaji na primérne ochladenie pyroplymu,.

PREDMET VYNLLRERZU

1, Splsch pripravy nesubstituovanfoh aromatickjoh uhYovodikov hydrogenadnou dealkylhoiou
alkylsubstituovanfoh aromatiokfoh a/alebo mafteniockfoh uhlovodikov, s vihodou wetyle
derivitov bensénu a maftalénmu, vysnadujbol sa tym, #s do pyroplymu s pyrolfsy ropy,
ropuyoh frakoif a/alebo uhlovodikov, obsahujdoom 10 a¥ 70 % mol, vodika o teplote
500 a# 1 300°C sa nastrekujd aromatické a/alebo naftenické uhl'ovodiky s obsahom

" 10 a¥ 100 % mol, alkylsubstituovanfoh uhYovodikov a ochladsujé ho na teplotu 200 a¥
600°0, daliim ochladenim pod 100°C sa miska kvapaln$ podiel, frakeionkoiou ktorého
sa siskavaji nealkylované aromatiocké uhlovodiky a svydok sa reociriuluje spit’ na
chladenie pyroplymu, :

2, Splsod pripravy nesubstituovanfoh aromatiockfoh uhlovodikov podlm bodu 1 vysnmadujdoi
sa tym, Ze do pyroplynmu z vysokotepelnej pyrolfwy bensinu obsahujdoom 20 a¥ 60 % mol,
vodika o teplote 800 a¥ 1 300°C sa mastrekujd monocyklické aromatioké a/alebo mafte-
nloké uhFovodiky s obsahom 20 a¥ 60 % mol. alkylsubstituovaného bensémm a cyklohexému
& oohladsujd ho ma 500 aX 70000, prifom ochladenie ma teplotu 200 a¥ 4oo%c px"obi.dn
dal¥fm pastrekovanim aromatiokfch taikych oio;]w s obsahom 30 a¥ 70 % mol, alkyl-
substituovanfoh aromatiockfoch a/alebo paftenickfoh uhlovodikov s vihodou alkylmafta-

1énov, 1 vfkr es
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