0:5/019844 A 1 IR 0 0 OO OO0

e
=

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION
EN MATIERE DE BREVETS (PCT)

(19) Organisation Mondiale de la Propriété
Intellectuelle
Bureau international

(43) Date de la publication internationale
3 mars 2005 (03.03.2005)

(10) Numéro de publication internationale

WO 2005/019844 A1l

(51) Classification internationale des brevets’ :

GO1R 29/10

(21) Numéro de la demande internationale :
PCT/FR2004/002153

(22) Date de dépot international : 18 aotit 2004 (18.08.2004)

(25) Langue de dépot : francais

(26) Langue de publication : francais
(30) Données relatives a la priorité :
0309985 18 aofit 2003 (18.08.2003) FR
(71) Déposant (pour tous les Etats désignés sauf US) : STE
D’APPLICATIONS TECHNOLOGIQUES DE L’IM-
AGERIE MICRO ONDES [FR/FR]; 22, avenue de 1a Bal-
tique, F-91940 Les Ulis (FR).

(72)
(75)

(74)

(81)

Inventeurs; et

Inventeurs/Déposants (pour US seulement) : GAR-
REAU, Philippe [FR/FR]; 28, rue Charles dOrléans,
F-91540 Mennecy (FR). DUCHESNE, Luc [FR/FR];
6, Impasse du Gros Chéne, F-91470 Angervilliers (FR).
IVERSEN, Per, Olav [NO/US]; 733 Slater Mill Court,
30068 Marietta (US). GANDOIS, Arnaud [FR/FR];
29ter, rue Gabriel Péri, F-91650 Breux Jouy (FR).

Mandataires : MARTIN, Jean-Jacques etc.; Cabinet
Regimbeau, 20, rue de Chazelles, F-75847 Paris Cedex 17
(FR).

Etats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre de
protection nationale disponible) : AE, AG, AL, AM, AT,
AU, AZ,BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CN, CO,
CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB,
GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG,
KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG,

[Suite sur la page suivante]

(54) Title: ANECHOIC CHAMBER WITH DIRECT OBSERVATION OF THE ELECTROMAGNETIC BEHAVIOUR OF A

TOOL TO BE STUDIED

(54) Titre :
D’UN OUTIL A ETUDIER

CHAMBRE ANECHOIQUE A OBSERVATION DIRECTE DU COMPORTEMENT ELECTROMAGNETIQUE

[z

C LS
3

LI LT
PVl

%

RE

r

[

1721720 2 5 21 P D o P

LCLTRE

(57) Abstract: The invention relates to a system which is used to study the electromagnetic behaviour of an antenna or any other
wave-emitting or -receiving tool. The inventive system comprises an anechoic chamber which is designed to receive one such elec-
tromagnetic tool (10) to be studied as well as the person handling said tool (10). The invention also comprises: at least one analysis
antenna (20) which is used to pick up the waves emitted or received by the electromagnetic tool to be studied (10), and means (30)
for processing the output signals from said analysis antenna (20). The system further comprises means (40) for displaying a radiation
€ pattern produced for the electromagnetic tool to be studied (10). The invention is characterised in that the radiation pattern display
means (40) are disposed inside the anechoic chamber, such that the person handling the electromagnetic tool to be studied (10) can
directly observe the effect of his/her handling of the tool (10) on the electromagnetic behaviour thereof.
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(57) Abrégé : L'invention concerne un aménagement d'étude du comportement électromagnétique d'une antenne ou tout autre outil
d'émission ou de réception d'ondes, comprenant une chambre anéchoique prévue pour recevoir un tel outil électromagnétique (10) a
étudier ainsi qu'une personne manipulant cet outil (10), comprenant en outre au moins une antenne d'analyse (20) prévue pour capter
les ondes émises ou regues par I'outil électromagnétique a étudier (10), ainsi que des moyens (30) de traitement de signaux de sortie
de cette antenne d'analyse (20), I'aménagement comprenant en outre des moyens d'affichage (40) d’un diagramme de rayonnement
relevé pour l'outil électromagnétique & étudier (10), caractérisé en ce que les moyens d'affichage (40) du diagramme de rayonnement
sont placés a l'intérieur de la chambre anéchoique, de sorte que la personne manipulant I'outil électromagnétique a étudier (10)
observe en direct I'effet de ses manipulations sur le comportement électromagnétique de cet outil (10).
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« Chambre anéchoique a observation directe du comportement
électromagnétique d’un outil a étudier »

L’invention concerne les dispositifs de mesure du rayonnement des
antennes, et notamment les dispositifs d'évaluation du diagramme de
rayonnement d’'une antenne. ‘ '

On connait les chambres anéchoiques, constituées d‘une enceinte
apte a recevoir non seulement I'antenne & analyser, mais également un
opérateur qui place, ou méme maintient I'antenne pendant I'analyse.

De telles chambres anéchoiques peuvent contenir une série
d’antennes d’analyse, disposées selon un cercle entourant 'antenne
analyser. Les signaux de sortie de cette série d'antennes d'analyse

. fournissent les données servant au tracé d’un rayonnement dans le plan ou

se situe ce cercle a un instant donné.

En produisant une rotation relative entre I'antenne a analyser et les
antennes d’arialyse, on établit donc une série de plans de rayonnement,
'ensemble des plans (cf ligne 15/ page 3) permettant ainsi un tracé en trois
dimensions du diagramme de rayonnement global.

On connait également de tels dispositifs pour la mesure du
rayonnement des téléphones portables, dans lesquels [utilisateur du
téléphone est lui-méme placé a l'intérieur du cercle formé par les différentes
antennes d’analyses. |

De nos jours, la caractérisation et/ou le contréle d’une antenne ou de
tout autre objet électromagnétique, émetteur ou récepteur, sont
couramment confiés au détenteur d’'une chambre anéchoique ainsi équipée,
qui, en retour, fournit au concepteur de l'antenne le diagramme de
rayonnement demandé.

L’élaboration d'une antenne peut faire l'objet de multiples
modifications structurelles au cours de sa conception, en fonction des
rayonnements relevés dans une chambre anéchoique d'étude.

Il apparait de nos jours un souci d'obtenir des retours d’analyses de

plus en plus rapides. Notamment dans le cadre d’un processus de définition
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d’'une antenne, les analyses des différentes versions successives de
'antenne doivent &tre fournies avec une rapidité accrue.

Le but de I'invention est de répondre a cette attente en fournissant au
concepteur d’antennes un retour d'analyses extrémement rapide, lui
permettant de procéder & des modifications de celles-ci avec une grande
rapidité.

Ce but est atteint selon I'invention grace a un aménagement pour
étude du comportement électromagnétique d’un outil d’émission ou de
réception d’'ondes, comprenant une chambre anéchoique prévue pour
recevoir un tel outil électromagnétique a étudier ainsi qu'une personne
manipulant cet outil, comprenant en outre au moins une antenne d'analyse
prévue pour capter les ondes émises ou regues par F'outil
électromagnétique a étudier, ainsi que des moyens de traitement de
signaux de sortie de cette antenne d’analyse, 'aménagement comprenant
en outre des moyens d’affichage d'un diagramme de rayonnement releve
pour Toutil électromagnétique & étudier, caractérisé en ce que les moyens

d’affichage du diagramme de ra))onnement sont placés a lintérieur de la

. ¢hambre anéchoique, de sorte que la personne manipulant Foutil

électromagnétique & étudier observe en direct Teffet de ses manipulations
sur le comportement électromagnétique de cet outil. Cet outil peut étre
aussi placé directement sur la personne manipulant I'outil dans la chambre
anéchoique (lunettes de visualisation) ou bien déporté sur une autre
personne située dans la chambre anéchoique.

D'autres caractéristiques, buts et avantages de Tinvention

apparaitront & la lecture de la description détaillée qui va suivre, faite en

référence aux figures annexées sur lesquelles :

- la figure 1 est un schéma électrique simplifi¢ d'un aménagement
d’étude selon 'invention ;

- la figure 2 est une vue générale d'une chambre anéchoique
aménagée selon 'invention.

Tel quillustré sur le schéma simplifié de la figure 1, le dispositif
d’analyse présente une structure fonctionnelle simple, basée sur une série

d’organes chacun connu en lui-méme.
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Ainsi, le dispositif est bati autour d'une série d'antennes d’analyses
ou réseau de sondes d'analyses 20 réparties en cercle autour d'une
antenne a étudier 10.

Les antennes d’analyse 20 sont reliées & un bloc de traitement 30,
dont le rdle est de transformer les signaux fournis par les antennes 20 en un
signal d'affichage vidéo. Ce signal video est proportionnel au champ
rayonné par I'antenne sous test dans la direction de I'antenne d’'analyse. Ce
signal vidéo est transmis sur un écran d'affichage 40 illustré en haut de la
figure.

'On mentionnera également que le bloc de traitement 30 est relié a un
moteur rotatif 50 portant 'antenne & étudier 10, recevant de ce moteur 50
un signal de positionnement afin d’en déduire le positionnement relatif entre
antenne a étudier 10 et antennes d’analyse 20.

Dans le principe de fonctionnement de 'aménagement illustré ici, le
bloc de traitement 30, au fur et & mesure de la rotation du moteur 50,
acquiert de maniére connue une série de relevés de rayonnement selon
une série de plans successifs, plans qui se répartissent en rotation autour
de I'antenne a étudier 10.

L’assemblage de ces différents plans de relevés permet au bloc de
traitement de fournir une visualisation en trois dimensions du diagramme de
rayonnement de l'antenne & étudier, et d'afficher cette visualisation sur
I'écran 40.

Sur la figure 1, les parois de la chambre dans laquelle sont situees
les antennes, ne sont pas représentées. Les parois représentées sur la
figure 2, forment une enceinte fermée et sont équipées par exemple
chacune d'une multitude de picots pyramidaux dirigés vers l'intérieur.

Cette disposition élimine I'écho électromagnétique dans la chambre,
qui pour cette raison est qualifiée d’anéchoique.

Sur la figure 2, on a représenté schématiquement le positionnement
d'un opérateur 70 dans la chambre dont le role est ici de positionner
initialement I'antenne 10 et de modifier son positionnement et/ou d'ajuster

des éléments de réglage aprés relevé de rayonnement.
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Selon une disposition toute particuliére, I'écran d'affichage 40,
jusqu’a présent placé & I'extérieur de la chambre, typiquement dans un local
extérieur uniguement dédié au traitement informatique, est ici introduit dans
la chambre elle-méme.

" Positionné dans la chambre, I'écran 40 permet a ['opérateur
d’observer en temps réel ou en léger différé le comportement de I'antenne
10 qui se trouve directement a sa portée.

L'opérateur peut alors remplir un role qui jusqu’a alors ne lui était pas
confié, c’est & dire celui d’interpréter le comportement de I'antenne 10 (ou
de tout autre outil électromagnétique) tout en manipulant cette derniére. Ce
dispositif permet & 'opérateur de modifier et d’agir sur I'antenne (ou tout
autre outil électromagnétique) et de visualiser le diagramme de
rayonnement résultant de fagon interactive.

Ainsi, des manipulations visant & améliorer le comportement de
'antenne sont rendues possibles en temps reel.

Ainsi, I'opérateur 70 peut simplement modifier la géométrie de
I'antenne 10, ou encore son positionnement dans la chambre, par exemple
sa hauteur ou son orientation, ou encore des paramétres de réglage et
interpréter en direct les effets de ses interventions.

Il savére que ce role confié & 'opérateur, c’est a dire I'interprétation
de l'effet de ses manipulations, permet une exploration beaucoup plus
efficace des possibilités électromagnétiques des antennes et autres outils
électromagnétiques.

Ainsi, des évolutions jusqu’alors insoupgonnées peuvent étre
décelées trés rapidement par la manipulation expérimentale dans la
chambre.

On notera qu’une variante préférée consiste a placer toutefois cet
écran au plus loin possible de I'antenne, c’est a dire contre une paroi de la
chambre. |

Sur la figure 2, I'écran 40 est, par exemple, un écran plat & cristaux

liquides ou & plasma, dont le positionnement contre une paroi verticale de la

chambre s’avére ne perturber que trés faiblement le rayonnement
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électromagnétique dans celle-ci. L'écran 40 peut aussi étre un écran
conventionnel pour projection optique (ordinateur + projecteur).

Plus généralement, on préférera placer la face de visionnage de
I'écran, par exemple la face avant d'un moniteur plat ou a tube cathodique,
dans le plan de la paroi de la chambre, évitant lintroduction d'un
quelconque volume étranger dans la chambre.

Dans une variante ot I'étude consiste a analyser le comportement
d’un téléphone portable ou de tout autre appareil électromagnétique portatif,
et oU on avait I'habitude de placer l'utilisateur du téléphone dans le cercle
des antennes, afin de tenir compte de l'effet du corps humain sur le
rayonnement, le présent dispositif présente également un avantage certain.

Ainsi, I'utilisateur du téléphone, auquel n’était confié jusqu’alors gu'un
role de présence organique, se voit maintenant attribuer un rdle
d’observation en direct de I'effet de sa présence.

Ainsi, Tutilisateur, en variant la position de son corps ou de. son
téléphone par rapport a lui-méme, constate en direct les effets de ces
variations.

Il est ainsi rendu possible a I'utilisateur de déceler rapidement des
possibilités de positionnement d'organes du téléphone qui soient
particulierement favorables a la transmission électromagnétique en
présence du corps humain.

De méme des modifications effectuées en -direct sur lappareil
portable réveélent des possibilités d’évolutions en direct jusgualors
insoupgonnées.

Selon une variante avantageuse pour une telle application au
téléphone portable, on prévoit, outre un siége placé au centre des antennes
d’analyse et dédié a recevoir l'opérateur, également un accoudoir
permettant & 'opérateur de positionner son bras portant le télephone avec
précision.

Il s’avére fort avantageux de prévoir une utilisation du téléphone avec
coude appuyé sur un support, afin d’éviter des mouvements du corps

modifiant les conditions de base du relevé de mesures. Ce support offre
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opérateurs.

De plus, un tel accoudoir est préférentiellement muni de moyens de
réglage de position.

Ces moyens de réglage de position peuvent &tre prévus pour un
réglage uniquement en hauteur, ou également pour un réglage en hauteur
et en déplacement horizontal, par exemple selon un mouvement
avant/arriére par rapport a I'utilisateur, ou latéral par rapport a [ui.

Ces moyens de réglage sont, selon une variante la plus simple,
prévus sous la forme de guides coulissants fixés, aprés réglage, a l'aide
d’'une série de vis d'immobilisation. ‘

La présence d'un tel support de coude, ou de support d’'une autre
partie du bras, s’avere en outre permetire a 'opérateur de quitter le siege
puis de reprendre sa position précédente de fagon trés proche, c’est a dire
selon un positionnement relatif entre corps et téléphone qui est presque
identique voire identique a la mesure précédente.

Ainsi, si une modification nécessite de quitter le siege, les
rayonnements émis avant et aprés cette modification restent fiables puisque

mesurés dans des conditions trés proches.
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REVENDICATIONS

1. Aménagement d’étude du comportement électromagnétique d’une

" antenne ou tout autre outil d’émission ou de réception d’ondes, comprenant

une chambre anéchoique prévue pour recevoir un tel outil
électromagnétique (10) a étudier ainsi qu'une personne manipulant cet outil
(10), comprenant en outre au moins une antenne d’analyse (20) prévue
pour capter les ondes émises ou regues par l'outil électromagnétique a
étudier (10), ainsi que des moyens (30) de traitement de signaux de sortie
de cette antenne d’analyse (20), !’aménagemen;[ comprenant en outre des

moyens d'affichage (40) d’'un diagramme de rayonnement relevé pour 'outil

électromagnétique a étudier (10), caractérisé en ce que les moyens

d’affichage (40) du diagramme de rayonnement sont placés a lintérieur de

la chambre anéchoique, de sorte que la personne manipulant I'outil

électromagnétique a étudier (10) observe en direct leffet de ses
manipulations sur le comportement électromagnétique de cet outil (10).

2. Aménagement d'étude selon la revendication premiere,

caractérisé en ce qu'il inclut un réseau d'antennes d'analyse (20),

disposées selon un cercle s'étendant sensiblement autour de l'objet
électromagnétique (10) a analyser.

3. Amenagement d'étude selon la reve.ndication 2, caractérisé en ce
qu'il inclut des moyené aptes a produire automatiquement une rotation
relative entre ladite multitude d’antennes d’analyse en cercle (20) et 'outil
électromagnétique a analyser (10), autour d'un axe de rotation
sensiblement diamétral au cercle formé par Pensemble d’antennes
d'analyse (20).

4. Aménagement d’étude selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les moyens d'affichage (40) du
diagramme de rayonnement de I'objet a étudier (10) incluent un écran (40)
placé sur une paroi intérieure de la chambre anéchoique.

5. Aménagement d’étude selon I'une quelconque des revendications
1 a 3, caractérisé en ce que les moyens d’affichage (40) du diagramme de

rayonnement de I'objet a étudier (10) incluent des lunettes de visualisation
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placées directement sur la personne manipulant l'outil dans la chambre
anéchoique ou bien déportées sur une autre persohne située dans la
chambre anéchoique.

6. Aménagement d’étude selon la revendication 4, caractérisé en ce
que I'écran (40) est constitué par la face de visionnage d’'un moniteur ou
bien d’'un écran conventionnel pour projection optique, cette face étant
sensiblement alignée avec le plan d’une des parois de la chambre.

7. Aménagement d'étude selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que I'écran (40) est constitué par la face de visionnage
d’un moniteur plat (40), notamment un moniteur a cristaux liquides ou a
plasma.

8. Aménagement d’étude selon la revendication 6, caractérisé en ce
que I'écran (40) est un écran conventionnel pour projection optique.

9. Aménagement d’étude selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il inclut un siége recevant la personne
manipulant Foutil électromagnétique a étudier (10), et un appui réglable
pour un bras de cette personne, le siége et 'appui réglable permettant un
repositionnement d’ensemble de la personne avec repositionnement exact
du bras, permettant ainsi plusieurs utilisations successives d’un téléphone
dans une méme position de ce dernier par rapport au reste du corps de la
personne
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