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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE SEPARAGAO. A presente
invengdo se refere a um corpo de vedagdo (15) (dispositivo de
separa¢ao) que pode ser utilizado para separagéo de fluidos em risers
utilizados em produgéo de petréleo offshore a partir de navios de
perfuragdo na superficie do mar. A presente invengdo esta
caracterizada pelo fato de que o corpo de vedagdo (15) pode ser
colocado em posigao acima da cabega de pogo (13) utilizando diversos
métodos apropriados e, em uma aplicagédo especialmente preferida,
pela utilizagdo de uma ferramenta de instalagédo (27) que néo é de
vedagéo contra a parede interna do riser e que contém um recurso de
posicionamento adequado (28), e de que o corpo (15) que forma uma
vedagao contra a parede interna do riser separa fluidos durante a
substituicédo de fluido de perfuragéo por agua e de agua por fluido de
perfuragéo. O corpo (15) pode ser deslocado utilizando forga hidraulica
ascendente na diregéo longitudinal do riser na qual fluido é bombeado
em uma pressao relativamente alta abaixo para os tubos menores
externamente localizados (9, 10, 11) do riser. O corpo pode ser
utilizado enquanto o navio de perfuragéo (1) se levanta relativamente
para o leito do mar (3), e ele é independente dos sugadores
(extratores) do navio de perfuragdo para a corda da broca (21)
enquanto o fluido esta sendo substituido.
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” DISPOSITIVO DE SEPARACAO ™

CAMPO TECNICO DA PRESENTE INVENCAO

A presente 1invengao se refere a um método para
prevengdo da misturagao de fluidos em um riser do tipo
utilizado em produgcdo de petrdleo offshore. A presente
invengdo também inclui um dispositivo para realizacdo do

método.

PANORAMA DO ESTADO DA TECNICA DA . PRESENTE: INVENGAO" -
Em producgédo de petrdleo offshore, . - navios .de -
perfuracdo, como mostrados na -Figura ‘1, sdo utilizados
sobre a superficie do mar para perfuracdo:de poc¢os .no leito:
do mar. Uma cabeg¢a de po¢o é instalada sobre o leito do mar

e esta de forma vedada conectada ‘para o alojamento: de pog¢o

e proporcionada com a montagem :de::wvalvula: necessaria (BOP). - . .- : -

e dispositivos de conexdo para ‘um " riser que: conecta a .
cabeca de pog¢o para o navio deperfuracdo na superficie do
mar. O riser é utilizado em’ cconexdo: com o© retorno e
circulacgdo de fluidos de perfuracgdo.a partir do poco e esta
normalmente preenchido com fluido de perfuracdo na fase de
perfuracdao. O riser esta em adigdo equipado com tubulacdes
menores longitudinais, externamente localizadas (linha de
estrangulagao, de interrup¢do e opcionalmente de impulsédo)
[choke, kill and booster line - linhas que estrangulam ou
diminuem, interrompem ou param e aumentam ou impulsionam a
vazao] que estdao conectadas para um manifold de valvula
sobre o navio de perfuracao. Estas tubulacdes sdo
utilizadas, inter alia, em conexdo com a substituicdo de

fluido no riser e para substituicdo de fluido de perfuracao
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no poco se a pressao de pog¢o se eleva e € necessario fechar
a montagem de valvula (BOP) que estad conectada de forma
vedada para a parte de baixo de cabeca de poco e o riser
acima de maneira a prevenir fluxos indesejaveis para fora
de fluido de perfuracéo.

Durante perfuracdo uma corda de broca ¢é utilizada,
inserida para o riser e o alojamento como mostrado na
Figura 2, que pode consistir de:se¢des. de tubulacdo e que

em sua extremidade inferior possui  colares de broca e uma

~ponta de broca: -0O.:fluido. de .pérfuracido é bombeado. sob’'altd

pressdo abaixo.através da corda de. broca'e. supre.a ponta de

‘broca com efeito hidrdulico e posteriormente ‘transporta os
.cortes perfurados:de’ volta -para o-mnavio. de perfuragdo por. .
intermédio- de. -aneli. (coroa circular)“ entre. a :cavidade :de . @ :%%
s perfuracdo. e.'a ‘corda de. broca, e :apds - -isso-no -anel:da secido.

. cofrralojamentos e:apds. isso.no anel-éentre. o riser:e -a corda

de  broca. Durante . perfuracdo -é algumas- vezes -necessario

- . desconectar .o riser a partir da- cabeca de .poco. e montagem

de valvula, por exemplo, devido-ao fato de mau tempo ou re-
localizacdo do navio ‘de perfuracdo. Antes que o riser venha
a ser desconectado,- a'montagem de valvula de:cabeca de poco
(BOP) tem que ser fechada e o fluido de perfuracdo que esté
no interior do riser tem que ser substituido por &gua de
maneira a prevenir a liberagdo de fluido de perfuracdo para
o ambiente externo durante a operag¢ao de desconexao.

Quando desconectando o riser devido ao fato de mau
tempo durante perfurag¢do, a porcdao de tubulagcdo que esta
abaixo da <cabeca de poco ira usualmente possuir um
comprimento que torna impraticavel puxar (levantar) e

integridade de comprimento. Em tais casos, a porcado de
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tubulagdo que estad entre o navio de perfura¢do na
superficie do mar e a cabeca de pogo sobre o leito do mar é
puxada (levantada) em cima do navio de perfuracdo e possuil
uma ferramenta de retracdo atada para o mesmo de maneira a
apds 1isso conduzir (correr) esta ferramenta de volta para
baixo para a cabega de pog¢o onde esta porgdo de tubulacao é
suspensa e desconectada a partir da porcdo de tubulacido que
estd acima da cabeca de pogo. Depois disto, a porcdo de
tubulagcdo é normalmente puxada em cima do navio de
perfuracdo e o riser - pode ~ser desconectado depois que’ o
fluido de perfuracdo tiver sido .substituido por &gua. .

O propdsito de- substituicdo do fluido de perfuracdo no.

- riser é o de manter o“fluido ‘de. perfuracdo para utilizacdao

posterior e .para prevenir que este venha"a. escapar .para‘ o..

< ambiente' . externo .. durante a .- operagdo.. .de. desconexdo. -
~Usualmente, dgua "do mar:-é -utilizada, -que -é.bombeada para-

'baixo para .a cabeca de po¢o por intermédio de -um manifold

de valvula, através . das tubulacdes menores ' longitudinais
loéalizadas .externamente (linha de - estrangulacao, de
interrupgdo e opcionalmente de impulsdo) e desloca o fluido
de perfurac¢do para fora do riser e de volta para os tanques
de armazenamento do navio de perfuracdo. E um problema que
a agua utilizada para deslocar o fluido de perfuracdo venha
a se mistﬁrar com o fluido de perfuragdo e venha a
contamind-lo. Uma porcdo do fluido de perfuracdo tem que,
conseqgientemente, de maneira a ser adicionalmente
utilizavel, passar por um dispendioso  processo de
purificacdo ou esta porcdo do fluido de perfuracdo tem que
ser destruida.

A patente norueguesa numero NO 313.712 descreve um
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método e um sistema para separacdo de agua e fluido de
perfurac¢cdo. Em concordancia com este documento, um corpo de
vedagdo é apertado (preso) para a parte superior da corda
de broca, acima da ferramenta de retracdo, quando a corda
de Dbroca ¢é puxada (levantada) de maneira a atar a
ferramenta de retragdo. O corpo de vedacdo, juntamente com
a corda de broca a qual ele estd apertado, é movimentado
verticalmente no riser tanto pelo peso da corda de broca ou
quanto pelos trabalhos de sucg¢do do navio de perfuracdo e

por intermédio disso desloca o fluido que ¢é  para ser

. substituido. O corpo de vedagdo estd intencionado para
-~vedar contra a parede interna .do riser, prevenindo a

. misturacdo de  fluidos e ser movimentado:. na direcéao.

longitudinal do .riser. ao . qual este corpo de vedacdo estéa
.conectado como um elemento fixade da corda .de broca, acima
da ferramenta de retracdo, e desloca o fluido: -que. é para-
ser substituido.

Existem - diversos problemas que podem aparecer
utilizando um tal método e dispositivo. Quando o corpo de
vedacao é movimentado descendentemente na direcgéo
longitudinal do riser e o fluido no interior do riser é
deslocado para cima para as tubula¢des menores (tubulacdes
de estrangulag¢do e interrupg¢do), pressdo de bombeamento e
variando 1ir& aparecer como um resultado da elevacdo do
navio. Quando a taxa de movimentagdo aumenta, a pressao
contra o corpo de vedagcdo e aos elementos de vedacdo
elasticos ira aumentar e irdo ser submetidos para cargas
que podem resultar em vazamento e misturacdo de fluidos no
riser. As tubulagdes menores possuem um pequeno didmetro

interno e requerem uma grande quantidade de energia para
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ter fluidos transportados em alta velocidade através das
tubulacdes. Sdao as bombas de alta pressdo do navio de
perfuracdo que sao utilizadas para este propdsito. Isto
torna dificil para o corpo de vedacdo, juntamente com a
corda de broca, suprir energia suficiente para o
deslocamento do fluido no interior do riser na medida em
que estes (corpo de vedagdo e corda .de broca) ndo possuem
massa suficiente.

O peso da corda de broca freqientemente também ndo é
suficiente para proporcionar pressédo -satisfatéria a partir

do corpo de vedagdo e uma taxa satisfatdéria de movimentacédo

-na diregdo longitudinal do riser. A -razdo. é .a de que as -
7ﬁubulag6es-externas menores possuem..um.pequeno. .didmetro e . .
-grande. resisténcia de fluxo.  Em-" adicdo, : resisténcia de. .
;'ﬁluxo,no manifold de estrangulacgdo. e:interrupcdo tem..que

ser: superada. Adicionalmente, pode .ser .um-problema . que. as. :

paredes internas do riser n&o.. estejam. ' preparadas - para

vedacao de alta pressdo diferencial ratravés do corpo de
vedagdao. A elevacdo (guindagem) da corda de broca resulta
na ocorréncia ao longo do tempo de rachaduras (rasgos) na
superficie que faz vedacdo contra um corpo de vedacdao mével
com alta pressdo diferencial dificil, e uma raspagem
opcional da parede de tubulagdo previamente para utilizacéao
do corpo de vedacao ira significar uma conduc¢do (corrida)
adicional da corda de broca no riser, o que é dispendioso e
consumidor de tempo. Quando a corda de broca e o corpo de
vedagao sdo guindados internamente no riser do navio de
perfuracdo, o fluido que é para ser substituido conduz
(corre) para fora para um locai adequado sobre o navio de

perfuragdo e fluido fresco ¢é depositado através das
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tubulacdes menores localizadas externamente utilizando as
bombas de lama de alta pressao do navio de perfuragdo. Na
medida em que a corda de broca é puxada para fora do riser,
tubulagdes de broca tém que ser desconectadas a partir da
corda de broca. A corda de broca é parada e suspensa sobre
deslizadores sobre o navio de perfuracdo, que recebe (toma)
0 peso da corda de broca. As bombas de lama de alta pressao
tém que ser paradas. antes que a corda de broca. venha a ser
suspensa nos deslizadores de maneira a prevenir que o Ccorpo
de vedacao venha .a ser movimentado  adicionalmente

ascendentemente no riser devido ao fato de gue a forca da

. pressdo abaixo do corpo.de vedagdo:pode- exceder a.massa da’

-..-corda de.broca. A-elevagdo vertical: do: navio..de perfuracéo

pode: também resultar no.mesmo em ‘que o. ‘corpo-dei.vedacdao. & .

- movimentado -descendentemente. no " riser,. mas .é parado- devido

- ao- fato de ‘que o fluido-que esta-abaixo-.do.:corpo  de:vedacao

e nas tubulacdes menores externamente localizadas ndo .pode
ser retornado suficientemente rapidamente em relacdo. para a
taxa de elevagdo vertical do  navio de. perfuracdo. Por
conseqliéncia, existe um numero de desvantagens .e problemas
potenciais com o estado da técnica como.descrito na patente
norueguesa numero NO 313.712.

O propdésito da presente invencdo é o de ter capacidade
de remediar as desvantagens do estado da técnica como
descritas anteriormente. Um dos objetivos da presente
invencao é o de proporcionar um método e um dispositivo que
previnem a misturacdo de fluidos em conexdo com O
esvaziamento de fluido de perfuracdo em um riser quando o
riser é desconectado a partir da cabeca de poco. E também

um objetivo da presente invengdo o de proporcionar um
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objetivo que elimina as desvantagens, no evento em dgue
existem depOsitos internos no riser, de ter que conduzir
(correr) um raspador em uma operacdo separada antes da
insercdo de um corpo de separacdo de fluido. E um objetivo
adicional da presente 1invencdo o de proporcionar uma
solugcdo que melhor utiliza tubulacbdes existentes de maneira
a substituir fluido em um riser. E também um objetivo da
presente invengdo o de proporcionar uma solucdo gue possa
ser disposta no ponto de utilizagdo e rapidamente acionada
ou tomada novamente sem ter sido utilizada.

Os objetivos sdo conseguidos em concordidncia com a
presente invencdo pelas caracteristicas que estdo: descritas
levando-se- em -consideracdo .o método e o método - como
apresentados .- na .. . descric¢do -’ - posteriormente - e - nas

.reivindicag¢des de patente acompanhantes.. ..

APRESENTAGAO DA PRESENTE INVENGAO. 77 & .77

A presente 1invengdo se refere para um método para
substituig¢do de fluidos.em um riser do tipo utilizado em
produgdo de petrdleo offshore, onde o riser constitui uma
conexdo entre uma cabega de pogo sobre o ou acima do leito
do mar e um navio de perfuracdao como explanado
anteriormente.

Em concordéancia com a presente invencdo, um corpo em
um primeiro estado estd conduzindo (correndo) abaixo para
um ponto de utilizacdo no riser, onde ele é acionado em um
estado de vedagdao ativo contra o riser no qual ele ¢é
projetado para segregacao dos fluidos, depois do que o

corpo ¢é movimentado mecanicamente ou hidraulicamente na

direcdo longitudinal do riser e substituicdo de fluido é
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concluida sem qualquer misturacdo dos fluidos.

Em concordancia com uma concretizagdo preferida da
presente 1invengao, o corpo no primeiro estado esta
conduzindo (correndo) abaixo para o ponto de utilizacgao,
este ponto de utilizagdo preferivelmente estando em uma
posicd&o imediatamente acima da cabeca de poc¢co. Em uma
concretizacdo da presente invencdo, uma tal posicéo iré
estar acima da cabeca de pog¢o e da abertura de tubulac¢des
menores externas entre o riser e o navio, por exemplo,
linhas de interrupcdo. O transportamento do corpo &
realizado de uma maneira adequada preferivelmente pela
utilizacdo de um recurso de transportamento tal como uma
tubulacdo ~de broca, linha de cabos, tubulacdo em espiral,

cabo ceré@mico, ou o0s. assemelhados. Em concordancia com uma

- .concretizacgdo .preferida da- presente 1inven¢do, .o corpo ¢é

liberado a partir do recurso de transportamento em um ponto

.de utilizdcdo..:e-é aciorniado em um estado de vedacao -ativo

contra o riser, de maneira que ele atua como um corpo de
separacdao entre fluidos no riser. O corpo pode também ser
conduzido abaixo para o ponto de utilizag¢do sem utilizacao
de um recurso de transportamento mecdnico, por exemplo, por
ser bombeado abaixo para o ponto de utilizagdo. Em um tal
caso, o corpo poderia estar em um estado ativo quando
colocado no riser, em tal exemplo, nado existindo nenhuma
tubulacdo de broca, linha de cabos ou outros recursos no
interior do riser.

Em uma concretizacao preferida da presente invengdo, o
corpo, quando conduzindo (correndo) abaixo para o ponto de
utilizagcdo no riser, estd disposto em um dispositivo de

instalagcdo. No ponto de wutilizagdo, o <corpo 1ira& ser
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liberado a partir do dispositivo de instalacdo e acionado
para o estado de vedagdo ativamente contra o riser. O
dispositivo de instalagdo pode ser um dispositivo adequado
que estd conectado para o recurso de transportamento e
liberado a partir do recurso de transportamento no ponto de
utilizagdo antes que o corpo venha a ser liberado para um
estado ativo. O dispositivo de instalacdo ndo necessita ser
transportado por um recurso de transportamento. o)
dispositivo de instalagdo pode, juntamente com o corpo, ser
conduzido (corrido) abaixo para o ponto de utilizacdo pelo

bombeamento, depois do que o corpo ¢é liberado para um

estado de vedacdo ativamente contra o riser. O dispositivo

de instalacdo pode também estar conectado para o recurso de

transportamento e .. acompanhd-lo quando o recurso de

transportamento ¢é puxado a partir do riser depois que o

corpo tenha sido liberado, ou ele pode formar uma parte da

-ferramenta de retracdo e, por ‘conseqiiéncia, primeiro ser

puxado juntamente com a ferramenta de retracdo. Em um tal
caso como o ultimo, a liberacdo da ferramenta de retracao
pode coincidir com o acionamento do corpo de vedacao
ativamente contra o riser. Em concordidncia com um aspecto
da presente invencao, o corpo pode ser liberado e acionado
em uma func¢do de vedagcdo contra o riser por intermédio de
um dispositivo de posicionamento em cooperagcdo com O
dispositivo de instalacéo.

Em concordédncia com uma outra concretizacdo da
presente invengdao, o corpo no primeiro estado pode ser
conduzido (corrido) através de uma tubulagdo de broca para
o ponto de utilizacdo no riser onde, sobre liberacdo a

partir da tubulacdo de broca, ele é acionado para um estado
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de vedacdao contra o riser. Nesta concretizacgdo da presente
invengao, o0 corpo, também no primeiro estado quando
conduzido (corrido) através da tubulacdo de broca, pode
estar em ponto de apoio (em fronteira) de vedacdo contra o
interior da tubulacgcdo de broca e, por conseqiéncia, formar
uma barreira entre fluidos.

Em uma concretizacdo da presente invencdo, um recurso
de raspagem estd atado para o recurso de transportamento
e/ou para o dispositivo de instalacdo que, sobre introducdo
do corpo para o ponto de utilizag¢do, desempenha uma limpeza
da parede de riser. Por conseqiiéncia, o riser estd limpo
antes que o corpo, que estd em seu estado ativo, venha a
ser vedado contra o riser, venha a ser conduzido (corrido)
para o riser enquanto ele possui uma funcdo de vedacao
entre dois fluidos no riser.

Em concorddncia com uma concretizacdo do método da
presente invencdo, fluido é bombeado para o riser através
de uma ou mais tubulag¢des <conectadas para o riser
imediatamente acima da cabega de pogo, referido fluido, por
conseqiiéncia, deslocando o corpo ascendentemente na direcdo
longitudinal do riser.

A presente invengdo também se refere a um dispositivo
para utilizagdo para separagao de fluidos em um riser do
tipo utilizado em produgdo de petrdleo offshore, onde o
riser constitui uma conexdo entre a cabeca de pogo sobre o
ou acima do leito do mar e um navio de perfuracdo. Em
concordancia com a presente invengao, o dispositivo
compreende um CcoOrpo que possui um primeiro estado no qual
ele é transportado para um ponto de utilizagdo no riser e

um segundo estado no qual ele possui uma funcdo de vedacao
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contra o riser, em que ele estd de forma vedada em ponto de
apoio (em fronteira) contra o riser e separa fluidos no
riser.

Em concorddncia com uma concretizagdo preferida da
presente inveng¢do, O corpo no primeiro estado estd disposto
em um dispositivo de instalacdo que possibilita ao fluido
fluir através do dispositivo de instalag¢do, compreendendo
dispositivos para liberacéo do corpo no ponto de
utilizagdo. O dispositivo de instalagdo pode ser construido
com um mecanismo de ejecdo e/ou um mecanismo de
posicionamento que estd configurado de uma maneira

adequada, tal como, mas nao limitada a,

‘hidraulicamente/mecanicamente comprimida, funcdo de mola,

cilindros, elétrico, expansdo de gas, etc., de maneira a

liberar o corpo a partir do dispositivo de instalacédo.

Adicionalmente, o dispositivo 'de instalacdo pode

‘compreender recurso para conexdo esta de maneira liberada

para um recurso de transportamento, por . exemplo, uma
tubulacdo de broca, tubulagcdo em espiral, linha de cabos,
etc. Em uma outra concretizacdo da presente invencdo, o
dispositivo de instalagcdo pode alternativamente estar
conectado para o ou formar uma parte de um dispositivo de
retragcdo para retracdo de uma sec¢do inferior da tubulacdao
de broca na cabeca de po¢o quando a porgdo inferior da
tubulacdo de broca ¢é liberada a parir de wuma porgado
superior da tubulac¢&o de broca que estd no riser.

Em uma concretizacao da presente invencao, o)
dispositivo de 1instalacdo pode compreender dispositivos
raspadores para raspagem da parede interna do riser quando

o dispositivo de 1instalagcdo e o corpo estdo conduzindo
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(correndo) para o ponto de utilizacdo para o corpo no
riser. Alternativamente, é conceptivel que o dispositivo de
instalacdo pode compreender outros dispositivos para
realizagdo de outras atividades no riser quando o corpo
estéd conduzindo (correndo) para a posicdo na qual ele esté
para ser acionado para um estado de vedagdo contra o riser.

Em uma concretizacdo possivel da presente invencgdo, o
dispositivo de instalagdo pode compreender uma luva que
possui um didmetro externo menor do que um didmetro interno
do riser, em que no espag¢o anular entre a superficie
externa da luva e do riser podem estar proporcionados
elementos raspadores que possibilitam ao fluido fluir ao
longo da 1luva e onde o corpo estd de maneira liberada
disposto no interior da luva. O dispositivo de instalacéo
pode ser construido com um mecanismo de maneira liberada
para o dispositivo de separagdo e aberturas para a passagem
de fluidos.

Por intermédio de um método e de um dispositivo em
concordancia com a presente invengdo é possivel separar
fluidos em um riser durante a substituig¢do de, por exemplo,
lama de perfuragao, sem que "os fluidos venham a ser
misturados, enquanto eliminando ou reduzindo as

desvantagens do estado da técnica.

BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS DA PRESENTE INVENGCAO

A presente invencdo 1ird ser descrita em maiores
detalhes posteriormente, com referéncia para exemplos néo
limitantes de uma concretizagdo da presente 1invencao
ilustrada nos Desenhos das Figuras acompanhantes, em que os

exemplos de concretizagdes sdo:
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A Figura 1 é uma ilustracgdo esquemdtica de um navio de
perfuracdo que por intermédio de um riser estd conectado
para uma cabeca de pogo sobre o leito do mar;

A Figura 2 ¢é uma vista de seg¢do esquemdtica de uma
cabegca de poco onde uma ferramenta de retracdo e um
dispositivo em concorddncia com uma primeira concretizacdo
da presente invengdao estdo conectados para uma corda de
broca e estdo no interior de um riser imediatamente acima
da cabeca de pocgo;

A Figura 3 é uma vista de secdo esquemdtica da cabeca
de poc¢o na Figura 2, mas aquil a parte superior da corda de
broca foi desconectada a partir do corpo de vedacgéo;

A Figura 4 ¢ uma vista de secdo esquematica de uma
cabeca de pog¢o onde uma segunda concretizacdo da presente
invengdo compreendendo o corpo de vedagdo sendo colocado
acima da cabeca de po¢o e da montagem de valvula utilizando
um cabo;

A Figura 5 ¢ uma vista de secdo esquemdtica da cabeca
de po¢o na Figura 2, mas aqul a porg¢do superior da corda de
broca foi desconectada a partir de uma terceira
concretizacdao do corpo de vedacdo que estd internamente
montado no dispositivo de instalacgédo;

A Figura 6 é uma vista de secdo esquemdtica de uma
cabeca de pog¢o onde uma quarta concretizacdo da presente
invencao compreendendo o© corpo de vedacgdo internamente
instalado no dispositivo de instalacdo fol posicionado
acima da cabeca de poco e da montagem de valvula utilizando
um cabo;

A Figura 7 é uma vista de segdo esquematica da cabeca

de poco e uma quinta concretizagao da presente inveng¢do com
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a porcdo superior da corda de broca desconectada a partir
da ferramenta de retragdo que suporta a secdo inferior da
corda de broca;

A Figura 8 & uma vista de secgdo esquemdtica da cabeca
de poco com a quinta concretizacdo da presente invencao,
onde a tubulagdo de broca foi puxada ou retornada sobre a
conexdo para as tubulacdes localizadas externamente (linha
de estrangulagdo, de interrupcdo e de impulsdo), onde a
extremidade da tubulacdo de broca estd aberta e onde o
dispositivo de separacdo, em um estado dobrado, estd em
posicdo no interior da tubulacdo de broca de maneira a ser
bombeado para a posicdo no riser;

A Figura 9 é uma vista de segdo esquemdtica da cabeca
de poc¢o com a quinta concretizacdo da presente invencao,
onde a tubulagdo de broca foi puxada ou retornada sobre a
conexao para as tubulac¢des localizadas externamente (linha
de estrangulagdo, de interrupcdo e de impulsao), onde a
extremidade da tubulacdo de broca estd aberta e onde o
dispositivo de separagdo tinha sido bombeado para o riser e
estd internamente vedando contra a parede interna do riser;

A Figura 10 é uma vista de secdo esquemdtica da cabeca
de pogco e da quinta concretizagdo da presente invencao,
onde a tubulag¢do de broca foi puxada ou retornada para a
superficie/piso de broca e onde o dispositivo de separacao
€ bombeado através do riser e estd internamente vedando
contra a parede interna do riser na extremidade superior do
riser; e

A Figura 11 é uma vista de secdo esquemdtica do riser
e do dispositivo de instalagdo com o dispositivo de

separacao montado internamente.
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As Figuras sdo somente representag¢des esquemdticas e a
presente invengdo ndo esta limitada para as concretizacdes

nelas representadas.

DESCRIGAO DETALHADA DA PRESENTE INVENGCAO

Como pode ser observado a partir dos Desenhos, na
Figura 1, a presente invengdo se refere a substituicdo de
fluido em um riser (8) como descrito na introducdo do
presente pedido de patente. Como pode ser observado a
partir da Figura 2, quando o riser (8) estd para ser
desconectado a partir da cabeca de pog¢o (13) e da montagem
de valvula (12), a corda de broca (21) tem que ser retraida
na cabeca de pogo (13) pela conexdo de uma ferramenta de
retracao (22). Na mesma operacgdo, um corpo de vedacao (15)
em concorddncia com uma primeira concretizagdo da presente
inveng¢dao, pode ser conectado para- a-corda de broca (21')
imediatamente acima da ferramenta de retracdo (22). O corpo
de vedacgdao (15), alternativamente com um dispositivo de
instalacéo (27) em concordancia com uma terceira
concretizacdo da presente invengdo como mostrado na Figura
5, pode ser uma parte da ferramenta de retracdo (22). O
corpo. de vedacdo (15) possui uma area de fluxo aberta (29),
como mostrado na Figura 11, de forma que ele estd conectado
para a corda de broca (21'), o que possibilita que a corda
de broca (21’) de ferramenta de retracdo (22) venha a ser
conduzida (corrida) rapidamente para a cabeca de pogo (13)
através do fluido que estd no interior do riser (8), no
caso mostrado na Figura 2 sem o dispositivo de instalacgéao
(27). Uma outra variacdo em concordancia com a terceira

concretizacao da presente invengdo como mostrada na Figura
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5 é aquela gquando conectada para a ferramenta de instalacdo
(27), a area de fluxo (25), como mostrada na Figura 11
entre a parede interna do riser (8) e a parede externa do
dispositivo de instalagdo (27), ir& proporcionar uma A&rea
de fluxo aberta (29) necessdria para instalacdo do e
passagem para o fluido de perfuracdo para uma réapida
instalacdo da ferramenta (22). A porcdo da corda de broca
(21’) que estd acima da ferramenta de retracao (22) ¢é
desconectada. Ao mesmo tempo ou depois disto, o corpo de
vedacao (15) & também desconectado a partir da porcgédo
superior da corda de broca (21’) e a area de fluxo aberta
(29) ¢é fechada, por exemplo, naquelas valvulas gque sao
mantidas abertas pela conexdo com a corda de broca (21')
estando fechada quando a corda de broca (21’) 'é liberada,
como mostrado na Figura 3. Na terceira concretizagdo como
mostrado na Figura 5, o corpo. (15) . estd disposto em um
primeiro estado conectado juntamente com o dispositivo de
instalacéao (27) . Para liberacdo do corpo (15), pode
existir, por exemplo, mas ndo limitado a, uma bola ou um
dardo, etc., que esta colocado dentro, para bombeamento, ou
€ deixado cair abaixo internamente através da corda de
broca (21’) e abaixo para o dispositivo de instalacao (27),
aonde a bola ira, quando ela encontra constricdes internas,
possuir um dispositivo de posicionamento (28) que vincula
(introduz) a configuracdo do dispositivo de instalacao (27)
com cavidades e canais (24), como mostrado na Figura 11, e
0 bombeamento de fluidos através da corda de broca (21')
ird aplicar pressdo para o dispositivo de instalacdo (27) e
o corpo (15) 1ird ser liberado a partir do/bombeado para

fora do dispositivo de instalagdo (27), em que as gaxetas
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(arruelas de vedacao) (31) do corpo (15), como mostrado na
Figura 11, irdo ser estendidas/expandidas para vedacdo
contra a parede interna do riser (8) e formacdo de uma
particao de fluido, por intermédio disso obtendo um segundo
estado do corpo (15).

Em concordancia com a concretizag¢do mostrada na Figura
3, o navio de perfuragdo pode agora iniciar as bombas de
alta pressao e comecgar bombear &dgua abaixo através das
tubulag¢des longitudinais localizadas externamente [linha de
estrangulagao (9), de interrupcdo (10) e de impulsdo (11)]
enquanto a por¢do superior da corda de broca (217) ¢é

guindada (levantada) em cima do navio de perfuracdo (1) em

"uma desejada velocidade. Em concordadncia com uma terceira

concretizagdao mostrada na Figura 5, o dispositivo de
instalagdo (27) ird ser guindado (levantado) com a corda de
broca (21’') em uma desejada velocidade.

O elemento de vedacdo (15) em concorddncia com a
primeira concretizagdo mostrada na Figura 3 pode estar
desconectado a partir da corda de broca (21) e (21’) na
cabeca de pogo (13), enquanto uma montagem de elementos de
vedagcao forma a vedagdo contra a parede de tubulacao
interna do riser (8) e um mecanismo acionavel fecha a A&rea
de fluxo aberta no corpo de vedacdao (15). Uma outra
variagao é a de que o dispositivo de separacdo (15) em
concordéncia com a terceira concretizacdo mostrada na
Figura 5 estd montado internamente no dispositivo de
instalagdo (27), por exemplo, por intermédio dos elementos
de vedacao/gaxetas (arruelas de vedacao) localizados
externamente (31) sobre o dispositivo de separacao (15), e

quando o dispositivo de instalacdo (27) estd em posicao
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acima da cabeca de pogo (13), o dispositivo de separagao
(15) é liberado e, de uma maneira apropriada, a montagem de
elementos de vedacdo (31) que forma a vedagdo contra a
parede interna do dispositivo de instalacdo (27) ira ser
liberada e vedada contra a parede interna do riser (8). Uma
vedacao contra a superficie externa da tubulagcao (21')
permite ao corpo (15) ser movimentado hidraulicamente
ascendentemente na direc¢do longitudinal do riser (8), ao
longo da direcéo longitudinal da tubulacéao (21')
independentemente de se o dispositivo de separac¢do (15)
estd internamente montado no dispositivo de instalacao
(27), enquanto ele tem capacidade de auxiliar reparagdo e
manutencdo - da posicdo no interior do dispositivo de
instalacdo (27) e vedacdo no interior do. anel (da coroa
circular) (26).

Em concordéancia com uma segunda concretizacgdo
ilustrada na Figura 4, o corpo de vedagdo (15) (dispositivo
de separagido) pode também ser, mas nao limitado a, um
elemento que tem capacidade de ser transportado para a
cabeca de pPogo (13) descendentemente na direcao
longitudinal do riser (8) por intermédio ‘de um outro
recurso de transportamento apropriado, convenientemente,
por exemplo, um cabo (23) (linha de cabo) e uma disposigéao
de polia (24) e de guindaste (25), abaixo para a cabecga de
poco (13) a partir do piso de broca (16), mas que ¢é
movimentado ascendentemente na dire¢do longitudinal do
riser (8) pelo bombeamento descendentemente através das
tubulacdes menores localizadas externamente (9), (10) e
(11). O elemento de vedacdo (15) pode, conseqgientemente,

ser desconectado a partir do cabo (23) utilizando um método
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adequado. Uma montagem de elementos de vedacdo (31) forma a
vedagcdo contra a parede interna do tubo do riser (8) e um
mecanismo acionavel fecha a 4rea de fluxo aberta (29) no
corpo de vedagdao (15). Em uma quarta concretizacdo da
presente invengdo como mostrada na Figura 6, o corpo (15) é
transportado abaixo para a cabega de poco (13) enquanto
montado internamente em um dispositivo de instalacdo (27) e
é liberado de uma maneira adequada utilizando um
dispositivo de posicionamento (28), tal como, mas né&o
limitado a, liberacdo de mola controlada remotamente,
elétrico, expansdo de gas, material de oxidacdo, mecanismo

de ejecdo operado mecanicamente e/ou hidraulicamente, etc.

por intermédio do que o dispositivo de instalacdo (27) é

guindado (levantado) para o convés de broca utilizando cabo

(linha de cabo) (23).

O corpo de vedacdo (15) (dispositivo de separacdg)
pode também ser, mas n&o limitado a, um elemento que pode
ser transportado para a cabeca de pPoOGgo (13)
descendentemente na direcdo longitudinal do riser (8) por
intermédio de sua prdpria massa e gravidade especifica que
é maior do gque a gravidade especifica da lama de
perfuracdo, ndo mostrada na Figura. Acionamento de funcdes
necessarias do corpo de vedagdo (15) pode ser efetivado
utilizando transmissdo magnética de baixa freqgliéncia ou
outro método adequado. O corpo de vedacdo (15) é apds isso
movimentado ascendentemente na direcdo longitudinal do
riser (8) por intermédio de bombeamento descendentemente
através das tubulagdes menores localizadas externamente
(9), (10) e (11). Uma montagem de elementos de vedacao

forma a vedagdo contra a parede de tubulagdo interna do
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riser (8) e um mecanismo acionavel fecha a &area de fluxo
aberta (29) que estd dentro do corpo de vedacdo (15). Aqui
também, é conceptivel gue o corpo de vedacdo/dispositivo de
separagao (15) esteja montado no dispositivo de instalacao
(27), o dispositivo de instalacdo (27) ©possuindo um
dispositivo de posicionamento interno adequado (28) para o
dispositivo de separacdao (15). Um método conveniente
levando-se isto em consideragdo pode ser, mas nado esté
limitado a, por exemplo, 1liberacdo de mola controlada
remotamente, elétrico, material de oxidacdo, mecanismo de
ejecdo operado mecanicamente e/ou hidraulicamente, etc.

O fluido de perfuragdo no interior do riser (8) ¢é
agora deslocado pela &gua em concordancia com o método
existente, e flui de volta para os tanques de fluido sobre

o navio de perfuracdo (1) através do manifold de fluido,

‘"mas sem que o fluido de perfuracdo venha a se tornar

contaminado com &gua em qualgquer extensdo significativa. A
posicdo vertical do corpo de vedacdo (15) no riser (8) pode
ser identificada pelo registro de volume de bombeamento ou
por intermédio de transmissdo magnética de baixa freqgiéncia
ou de outro método apropriado.

Quando o corpo de vedacgao (15) (dispositivo de
separacdo) tiver deslocado o fluido de perfuracdo no riser
(8), este permanece em posig¢do no topo da coluna de agua no
riser (8). O <corpo de vedacao (15) pode ser tomado
(recebido) em cima do piso de broca por um dispositivo de
elevacdo sobre o piso de broca e uma ferramenta associada
que adapta (fixa) um ponto de atamento sobre o corpo de
vedacao (15).

O riser (8) pode agora ser desconectado a partir da



10

15

20

25

30

21/28

cabega de poc¢o (13) e da montagem de valvula (12).

Quando o navio de perfuracéo (1) estd novamente
conectado para a cabeg¢a de po¢o (13) e para a montagem de
valvula (12), o corpo de vedagdo (15) pode ser abaixado
para a cabeca de po¢o (13) utilizando uma das anteriormente
mencionadas concretizagdes descritas acima, por exemplo,
por intermédio de uma corda de broca ou cabo e com ou sem
um dispositivo de instalacgdo, e desconectado. Se uma corda
de broca é utilizada, a porcdo superior (21’) da corda de
broca ird ser guindada (levantada) em cima do navio de
perfuracdo (l). As bombas de alta pressdo sdo acionadas e
comecam a bombear fluido de perfuracdo abaixo das
tubulag¢des menores localizadas externamente [linha de
estrangulagdo (9), de interrupc¢do (10) e de impulsdo (11)]
do riser (8) de maneira que a agua que estad no interior do
riser (8) acima do corpo de vedacdo (15) é deslocada e pode
ser coletada nos tanques internos do navio de perfuracéo
(1) para tratamento adicional ou descarregamento (depdsito)
sobre em terra (no solo).

Quando a &gua no interior do riser (8) tiver sido
deslocada pelo fluido de perfuracdo, a porgcdo superior
(21’) da corda de broca com a porg¢do superior da ferramenta
de retragdao (22) podem ser abaixadas e conectadas para>a
parte inferior da corda de broca (21) que foi retraida
sobre a cabeca de poco (13). A corda de broca (21) e (217)
é apds isso guindada (levantada) e a ferramenta de retracéo
(22) ¢é desconectada sobre o navio de perfuracdo (1) antes
que a perfuracdo possa continuar.

O método em concordéncia com a presente invencdo

substancialmente reduz a necessidade para purificacdo e
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destruicdo de fluido de perfuracdo contaminado em dque ©
volume de fluido de perfuracdo contaminado ¢ reduzido
significativamente. A utilizacdo do método 1ira, por
conseqiéncia, resultar em ganhos econdmicos e ambientais
consideréaveis.

O dispositivo de instalacdo (27), como indicado na
Figura 11, pode, por exemplo, ser construido como descrito
posteriormente, mas nao esta limitado para aquela
construgéao.

O dispositivo de instalacd&o (27) pode possuir diversos
propdésitos além do acionamento como uma unidade de
instalacdo para o dispositivo de separacgdo (15) . 0
dispositivo de instalacdo (27) pode ser conectado para uma
secdo que estd adaptada para atuar como um elemento de

insercéo (32) na corda de Dbroca (21) e ndo estéa

internamente vedado contra a parede interna do riser (8),

mas pode também operar por ser equipado com elementos de
vedagcao, tal como um elemento de empacotamento entre o
dispositivo de instalacdo (27) e o elemento de insercdo
(32) na corda de broca (21), ou em uma concretizacdo como
um elemento padrdo (standard) da corda de broca (21). Um
elemento de insercdo neste contexto significa, mas ndo estéa
limitado a ser, um elemento que pode estar tanto um
elemento acoplado e guanto um elemento conectado em uma
corda de broca (21) que estd projetada para transporte e/ou
posigao do dispositivo de instalacao (27) . Uma
concretizacdo pode ser a de que o dispositivo de instalacao
(27) estd conectado para um elemento de insercdo (32) na
corda de broca (21) possuindo uma configuracdo interna tal

como, mas ndo limitada a, uma das seguintes: cavidade
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interna, constricéao interna no didmetro interno do
dispositivo de instalacdo (27) e secao de instalacéo
[elemento de insercdo (32)], uma pluralidade de passagens
de lado a lado na parede (24) do elemento de insercdo (32),
um mecanismo de fechamento de cavidade interna, transicdes
para a conexao para tubulacdo de broca (21) no topo e no
fundo. Adicionalmente, o elemento de insercdo (32) pode ser
configurado, mas nd&o limitado a, possuir variagdes de
diametro no diametro externo acima, em ou abaixo da posicéao
do corpo de vedagao (15) (dispositivo de separagéo).

O dispositivo de instalagdo (27) pode, em um exemplo,

ser feito na forma de uma super estrutura para o corpo de

vedacgdo (15) (dispositivo de separacgdo) para o propdsito de
nao estar vedando contra as paredes internas do riser (8).
A configura¢do interna do dispositivo de instalacdo (27)
pode ser equipada e configurada de diferentes maneiras para
o0 propdésito em que guando o dispositivo de instalacdo (27)
para o corpo de vedacdao (15) estd na posigdo desejada para
instalagdo no riser (8) acima da cabeca de poco (13), este
dispositivo de instalagdo (27) possui uma funcdo e modo de
operac¢do (modus operandi) como, por exemplo, um dispositivo
de posicionamento (28) que aciona o corpo de vedacdo (15) e
posiciona o corpo de vedagdo (15) na posicdo correta no
riser (8).

Uma concretizagdo pode ser a de que o dispositivo de
instalagao (27) é projetado possuindo um dispositivo de
posicionamento interno (28) que pode ser de vedagdo contra
a parede interna do dispositivo de instalacdo (27), que
possui como sua funcdo liberar o corpo de vedacdo (15) no

riser (8) pelo acionamento interno, por exemplo, por uma
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funcdao de mola, cilindros, material de oxidacdo (expansao
de gas), eletricamente, mecanismo de ejecdo operado
mecanicamente e/ou hidraulicamente, etc. O mecanismo de
ejecdo/dispositivo de posicionamento (28) possui como seu
propésito e esté& projetado para tracionamento do corpo de
vedacdao (15) para fora do dispositivo de instalacao (27) de
maneira que o0s elementos de vedacdo (31) do corpo de
vedacdo (15) sdo liberados e formam contato de vedacéao
entre o corpo de vedagdo (15) e a parede interna do riser
(8) na posigdo correta acima da cabeca de poco (13).

O dispositivo de instalacdo (27) pode ser configurado
de maneira tal que ele pode ser instalado e puxado para o
riser (8) utilizando diferentes ferramentas de instalacao
tais como, mas ndo limitadas por, uma tubulagdo de broca,
tubulacdo em espiral, linha de cabos, cabos de compdsito,
uma prancha levadiga a partir do piso de broca ou outro
recurso. Outros objetivos e fungdes do dispositivo de
instalacdo (27) podem ser, mas ndo estdo limitadas a,
protecdo para os elementos de vedacao (31) (gaxetas,
arruelas de vedacdo) do corpo de vedacdo e implementacéo
durante instalacéo no riser (8), empacotamento e
preservacdo durante armazenamento antes e opcionalmente
depois de utilizacdo, protecdao de manipulacdo no exterior
do riser (8), etc. Em adicdo, o dispositivo de instalacéo
(27) pode proporcionar economia de custos e de tempo ainda
mais na medida em que o dispositivo de instalacdo (27) com
o corpo de vedagdo (15) podem ser conduzidos (corridos)
abaixo para posig¢cdo acima da cabeca de poco (13) quando
situa¢gdes poderiam ser construidas, tais como condig¢des de

tempo e altura de onda (maré alta) pioradas, o que por sua
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vez significa que preparacdo para desconexdo a partir da
cabeca de pogo (13) tem que ser feita. Em uma tal situacgdo,
a corda de broca (21) pode ser retraida e o dispositivo de
inétalagéo (27) com o corpo de vedagao (15) colocados em
posigcdo acima da cabega de poco (13) prontamente para
desenvolvimento e substituig¢do de fluido de perfuragdo no
interior do riser (8). Se a situacdo devesse novamente
mudar para o melhor e a substituicdo de fluido de
perfuracao devesse se provar ser desnecessaria, a
integridade de dispositivo de instalacd&o (27) com o corpo
de vedacdo (15) pode ser puxada para fora do riser (8) sem
ter sido acionada e ira, por conseqiéncia, resultar em
economias substanciais em termos tanto de custos e quanto
de tempo.

Uma quinta concretizacdo da presente invencdo esté
mostrada nas Figuras 7 - 10. Os principios sdo os mesmos
como nas concretizacgdes anteriormente e aqui se ird somente
descrever a diferenca. Quando a ferramenta de retracdo (22)
foi retraida na cabeca de poco (13) e desconectada, a secao
de tubulacéo (217), onde secdao de tubulacéo (21')
significa, mas ndo estd limitada a, uma tubulacdo de broca,
tubulagdo em espiral ou outros elementos possuindo uma
cavidade aberta interna, 1iré& estar dentro do riser (8) em
uma condigdo onde a secgao de tubulacdo (21’) possui uma
extremidade aberta acima da cabegca de pogco (13) como
mostrado na Figura 7. Nesta posigéo, um elemento/
dispositivo de separacdo (15) pode ser colocado no interior
da secdo de tubulacao (21'), o qual é de um carater e
configuracdo tal que ele tem capacidade de ser deslocado

internamente ou de movimentacdo no interior da secdo de
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tubulag¢do (21’) a partir do piso de broca abaixo para a
extremidade aberta acima da cabeca de poco (13) como
mostrado na Figura 8. Esta movimentac&o interna pode ser
efetivada pelo bombeamento/deslocamento do dispositivo de
separagao (15) através da secdo de tubulacdo (21’). Quando
o corpo (15) ou o dispositivo de separacdo é bombeado para
fora da extremidade aberta da secdo de tubulacdo (21')
acima da cabeca de pogo (13), ele ird se expandir para se
tornar internamente de vedacdo contra as paredes internas
do riser (8), e o dispositivo de separacgdo ird possuir uma
configuragcdo que o possibilita a formagdo de um separador
de fluido entre agua e fluido de perfuracido, como mostrado
na Figura 9. O carater e configuracdo do dispositivo de
separagao (15) podem, por exemplo, ser configurados como,
mas ndo limitados a, possuir uma consisténcia homogénea que
ao mesmo tempo possui a habilidade de receber (tomar)
compressd&o de maneira a ter capacidade de movimentacao
internamente em uma pec¢a Unica com, por exemplo, a secdo de
tubulacdo (21’) enquanto possuindo a habilidade de expandir
quando o elemento é liberado no riser (8) de maneira a
vedagdo 1internamente contra as paredes internas do riser
(8).

A configuracdo pode, por exemplo, ser um COIrpo
homogéneo de alta expansdo (esponja), dardo (material
elastico de alta expansédo), ou um material eléastico
possuindo uma cavidade interna que pode ser expandida pela
utilizacé&o, por exemplo, de liberagdo de material de
oxidacado (expansdo de gas), elementos metalicos inclinados
ou ndo inclinados ou uma combinag¢do dos mesmos, fluidos ou

massas internamente expandidos ou nao expandidos ou uma
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combinacdo dos mesmos. O dispositivo de separacdo (15) pode
possulr mecanismos de liberacdo para o meio de expansao que
podem ser controlados/acionados, por exemplo, por
intermédio de liberacdo eletrdnica, mecdnica, hidraulica ou
uma combinacdo das mesmas.

O método e o dispositivo em concordédncia com a
presente invencdo significativamente reduzem a necessidade
para purificagcdo e destruicdo de fluido de perfuracéo
contaminado. A utilizacdo do método ir&, por conseqgiiéncia,
resultar em ganhos econdmicos e ambientais consideraveis.

Em adicdo, o dispositivo de separacdo em concordéncia
com a presente invencdo pode proporcionar econcomia de
custos e de tempo ainda mais na medida em que o dispositivo
de separacao pode ser conduzido (corrido) abaixo para a
posigcdo acima da cabeca de poco quando situacdes poderiam
ser construidas, tais como uma piora em condig¢des de tempo
e em altura de onda (maré alta), o gque por sua vez
significa que preparacdes para desconexdo a partir da
cabega de pogo tém que ser feitas. Em uma tal situacdo, a
secdo de tubulagdo pode ser retraida e o dispositivo de
separagao colocado em posicdo acima da cabeca de pocgo
prontamente para desenvolvimento e substituicdo de fluido
de perfuracdo no interior do riser. Se a situacdo devesse
apbds isso mudar para o melhor e substituicdo de fluido de
perfuracao devesse se provar ser desnecessaria, a
integridade de dispositivo de separacao pode ser puxada
para fora do riser sem ter sido acionada, ou bombeada
através do riser depois de ter sido acionada, e ira, por
consequiéncia, ter resultado em economias substanciais em

termos tanto de custos e quanto de tempo. Ela pode apds
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isso ser removida a partir da secdao de tubulacdo sobre o
piso de broca ndo utilizada/n&o usada.

A presente invengdo fol até agora explanada com
referéncia para diferentes concretizagdes exemplificativas.
Entretanto, a presente invencdo ndo é para ser considerada
como estando limitada para as concretizacdes ilustrativas,
preferidas e vantajosas descritas anteriormente, mas
certamente um numero de variacbdes e de modificacdes em
relacdo para a descrigdo anteriormente apresentada séo
conceptiveis, as quais estdo dentro da competéncia daqueles
especializados no estado da técnica e as quais também caem
dentro do escopo de protecdao da presente invencdo como
definida nas reivindicagdes de patente posteriormente. O
corpo de vedagdo (dispositivo de separacgdo) pode, por
exemplo, ser deslocado na direcdao longitudinal do riser
utilizando outros métodos apropriados tal como operagao
mecadnica e pode possuir dispositivos apropriados para
posicionamento do corpo em relagdo a cabeca de poco.

O corpo de vedagdo (dispositivo de separacdo) e
opcionalmente incluindo o dispositivo de instalacdo, pode
também ser utilizado para segregacdo de fluidos sem a
ferramenta de retragdo ser utilizada. O corpo de vedacéo
(dispositivo de separagdo) ¢é uma montagem de partes

possuindo componentes bem conhecidos de per se.
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REIVINDICAGOES

1. Um método para substituicdo de fluido em um riser

(8) do tipo utilizado em producdo de petrdleo offshore,

5 onde o riser (8) constitui uma conexdo entre uma cabeca de
poco (13) sobre o ou acima do leito do mar (3) e um navio

de perfuragdo (1), caracterizado pelo fato de que um corpo
(15) em um primeiro estado eévconduzido para um ponto de
:Eutilizagéo"no riser, acionado para um estado de vedagdo

10 ‘atlvo relatlvo para o riser no qual ele é projetado para

"segregar' os fluldos,‘ dep01s do. que o"corpo- (15) e . .

':umoy;mentado. mecanlcamente Oﬁ hldraullcamente na direcdo .

liloﬁg{tﬁdiﬁéi do:'rlser _(8), :f ‘subgpltu;géo;_de:iflﬁiqéj"éf

Jconclulda sem qualquer mlsturagao
rléif ?;32 “Um: metodo de ‘acordo Eom;ia"sreivindiéaQQO“ Iytt
‘ﬁ:;caracterlzado pelo fato de que o corpo (15) no. prlmelfo

'estaglo ‘e condu21do abalxo para o ponto de utlllzagao,

'preferivelmente imediatamente acima da cabeca .de poco (13),

de uma maneira adequada, preferivclmente com o auxilio de

20 um recurso der transportamento tal como .uma tubulacdo de
broca (21, 21'’), linha de cabo, tubulacdo em espiral, cabo
ceramico, ou os assemelhados, depois do que ele é liberado
a partir do recurso de transportamento e acionado para um
estado de vedacdo ativo contra o riser.

25 3. Um método de acordo com as reivindicacdes 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que o corpo (15), quando

conduzido para o ponto de wutilizagdao no riser, estéa

disposto em um dispositivo de instalacao (27), depois do
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que o corpo (15) é 1liberado a partir do dispositivo de
instalacdao (27) e para o estado de vedac¢do ativo contra o
riser. |

4. Um método de acordo com a reivindicacédo 3,
caracterizado pelo fato de que o corpo (15) é liberado e
acionado para uma funcdo de vedag&o contra o riser por
intermédio de um dispositivo de posicionamento (28) em
cooperacgdo com o dispositivo de instalagdo (27).

5. 'Um método‘ de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o corpo (15) no primeiro

estdgio €& conduzido através de uma tubulacdo de broca

.abaixo para o ponto de utilizacdo no riser onde, sobre

liberaééb a'parpip\da tubulacdo .de broca, ele é acionado

" para’um estado de vedagdo contra o riser.

6. _Um;.método“-de "acordo’ - com a reivindicacdo 5,

'fcaracterizado pelo fato‘deique=o corpo (15), no. primeiro -

~estagio quando CQnduzido atréVés da tubulacao de broca,

esta em ponto de apoio de Vedagéo contra o intérior da
tubulacdo de broca e forma uma barreira entre fluidos.

7. Umn método de acordo com uma das reivindicacgdes 2 -
4, caracterizado pelo fato de qgue um recurso de raspagem
(30) esta atado para o recurso de transportamento e/ou o
dispositivo de instalacgcdo que, quando da insercdo do corpo
(15) para o ponto de utilizacgdo, desempenha uma limpeza da
parede de riser.

8. Um método de acordo com as reivindicacées 1 e 2,
caracterizado pelo fato de que fluido que desloca o corpo

(15) ascendentemente na direcdo longitudinal do riser (8) é
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bombeado através de uma ou mais tubulacgbdes (9, 10, 11)
conectadas para o riser imediatamente acima da cabéga de
poco (13).

9. Um dispositivo para utilizagdo para separacdo de
fluidos em um riser (8) do tipo utilizado em producdo de
petrdéleo offshore, onde o riser (8) constitul uma conexdo
entre uma cabeca de pog¢o (13) sobre o ou acima do leito do
mar (3) e um navio de perfuragdo (1), caracterizado pelo
fato de que o dispositivo compreende um corpo .(15)

compreendendo recurso de maneira que ele-possul um primeiro

‘estagio no qual ele ¢é transportado ‘para o ponto de

utilizacao no riser e um estado -acionado “de . vedagédo

‘relativo para o riser, no qual ele .esta .de forma vedada em

apoio contra o riser ‘e separa fluidos no riser.

10. Um dispositivo de acordo ¢om a . .reivindicacdo 9,

-caracterizado pelo fato de que orcorpo (15) em.umiprimeiro..-

estadgio estd disposto em um dispositivo-.de instalacédo: (27)

que possibilita ao fluido (33) fluir através do dispositivor;
de instalacdo (27), compreendendo recurso para. liberacdo do
corpo (15) no ponto de utilizacéo.

11. Um dispositivo de acordo com a reivindicacdo 10,
caracterizado pelo fato de que o dispositivo de instalacdo
(27) é construido com um mecanismo.de ejecdo e/ou mecanismo
de posicionamento (28) para o dispositivo de separacdo (15)
que estd configurado de uma maneira adequada tal como
hidraulicamente/mecanicamente comprimida, funcdo de mola,
cilindros, elétrico, expansdo de gas, etc.

12. Um dispositivo de acordo as reivindicacdes 9 ou
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10, caracterizado pelo fato de que o corpo (15) ou o
dispositivo de instalagdo (27) compreende recurso para
conexao de maneira liberada para um recurso de
transportamento, por exemplo, uma tubulacdo de broca,
tubulacdo em espiral, linha de cabos, etc.

13. Um dispositivo de acordo com a reivindicacdo 10,

caracterizado pelo fato de que o ‘dispositivo de instalacao

-(27) compreende dispositivos de .rdspagem (30) para raspagem

"*da parede interna do riser.. quando . o dispositivo de

instalacdo (27) e o corpo (15) estdao conduzindo (correndo)
para o ponto de utilizagdo para o corpo (15) no riser.
14. Um dispositivo de  acordo as: reivindicacdes 10 ou

11,7 caracterizado pelo  fato de que: :0-rdispositivo de -

~ instalacgao (27) compreende uma luva que possui um didmetro
.externo menor do que um  didmetro. interno do riser, em que
- no .espago entré-'a :superficie externa .da. luva: e ‘do -riser

. séstao proporcionados elementos raspadores (30) que

possibilitam ao fluido fluir (25) '‘ao longo da luva e onde o

corpo (15) esta de maneira 1liberdvel:!:disposto no interior

da luva.
15. Um dispositivo de acordo wuma ou mais das
reivindicagdes 9 - 13, caracterizado pelo fato de que o

corpo (15) estd conectado para a e pode ser desconectando a
partir da, e/ou forma uma parte de ferramenta de retracao

(27) para retracdo de uma porcgdo inferior do riser.
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RESUMO %%J@ng’?
” DISPOSITIVO DE SEPARAGAO

A presente invencdo se refere a um corpo de vedagao
(15) (dispositivo de separagdo) que pode ser utilizado para
separagao de fluidos em risers utilizados em produgdo de
petréleo offshore a partir de navios de perfuragdo - na
superficie do mar.

A presente invengdo estd caracterizada pelo fato de
que o corpo de vedacdo (15) pode ser colocado em posigdo

acima da cabega de pogo (13) utilizando diversos métodos:

apropriados e, em uma aplicacdo- especialmente -preferida,

pela utilizacdo de uma ferramenta: de ‘instalacdo (27) que -
nao é de vedagdo contra a parede interna do riser e que
contém um recurso de posicionamento‘adequado (28), e:.de:.que-
o corpo (15). que forma uma vedacgdo: cont¥a..a parede. interna
do riser separa fluidos durante a substituigdo de fluido .de
perfuragdo por agua e de agua por .:fluido de perfuragdo.

O corpo (15) podé ser deslocado-. utilizando forga“
hidrdulica ascendente na diregdo ‘longitudinal do riser na
qual fluido é bombeado em uma pressdo: relativamente alta
abaixo para os tubos menores externamente localizados (9,
10, 11) do riser.

O corpo pode ser utilizado enquanto o navio de
perfuragdo (1) se levanta relativamente para o leito do mar
(3), e ele é independente dos sugadores (extratores) do
navio de perfuragdo para a corda da broca (21) enquanto o

fluido estad sendo substituido.
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