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REZONANS PANEL ALAKU ELEMET TARTALMAZO
HANGSUGARZO, ELJARAS ANNAK ELOALLITASARA,

VALAMINT HAJLITOHULLAMOKAT KELTO ATALAKITO

Kivonat

A talalmany targya hangsugarzé (5), amely rezonans panelt (1) és a panelen (1) abban
hajlitéhuﬂémﬁ energia keltésére alkalmas, és ezzel akusztikai kimenetet 1étrehozé rezgés-
kelté 4talakité rendszert (2) tartalmaz, tovabba a rezgéskelt§ atalakité rendszer (2) a pa-

nelre (1) torziés és/vagy nyiré igénybevétellel hatéan van kiképezve.

Tirgya még a taldlmanynak hajlitthullimi energiaval valé gerjesztés hatasara akusztikai
kimenet el§allitasara alkalmas rezonans panelt (1) tartalmazé hangsugarzé (5) eldallitasara
szolgéld eljaras, amelynek soran panelt (1) jelliink ki, a panel (1) feltérképezésével meg-
hatirozzuk a csomévonalak elhelyezkedését, hajlitohullimi energiat betaplalé rezgéskelts
atalakité rendszert (2) rendeziink el a panelen (1) tsbb csomévonalat atfogé médon, és a
panelre (1) torziés igénybevétellel haté rezgéskelts atalakité rendszert (2) a panelre (1) fel-

erdsitjiik.

Végiil a taldlmany targyat képezi rezgéskeltd italakité, amely merev, rezonans hangsugérzé
panelbe (1) hajlitthullaimt energiat betaplaléan, a panelre (1) torziés igénybevétellel hatni

képes médon van kiképezve. (1. dbra)
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A taldlmény targyat hangsugarzék képezik, pontosabban, de nem kizarélagosan a talal-
5  many targyat példaul olyan rezonans panel alaki hangsugirzékban rezgést kelt§ atalakitok
képezik, amely hangsugéarzék ltaldnos tipusat a WO97/09842 szaml nemzetkszi szaba-
dalmi bejelentésiinkben feltartuk, és amelyek ,elosztott médusi” hangsugarzéként valtak
ismertté. Targya még a taldlmanynak a rezonans panel alakii elemet tartalmazé hangsu-

garzé, valamint a hangsugérzé eléallitisira vonatkozé eljaras is.

10 Az elosztott médust hangsugarzék paneljét meghajté ismert 4talakité miikodése azon alap-
szik, hogy az elektromos bemendjelet ergvé alakitjak, amely a panel feliiletére merdlegesen
hat. Ezzel olyan hajlitohullamokat keltenek, amelyek kisugarzédnak a gerjesztési pontbol.
Megfelelsen megvalasztva ezt a pontot a hangsugirz6 panelen, a panel médusait elegendd

stirliségben gerjeszthetik ahhoz, hogy a panel hangsugarzéként miik6djon.

15 A panel gerjesztésének ez az eljarasa azzal a hatrannyal jar, hogy mivel az erének elnys-
sen a panel kozépsG részéhez kozel kell hatnia, igy ez elénytelen lehet képi kijelz6k esetén
hasznalt 4tlatsz6 panelek esetén, itt ugyanis a rezgéskelts atalakiténak nem szabad latsz6d-

nia.

A szokéasos er8atalakitobdl szarmazé hajlitohullamok teljes testre kiterjedd (azaz iistdob-
20  szerll) médusokat is gerjesztenek, az altaluk létrehozott hangtér kélcsonhatdsba léphet va-
lamely, a panel hatoldalaval parhuzamosan és szoros kozelségben elhelyezett; igy iireget
formalé hataroléfeliilettel. A panel mogostt elhelyezkedd ilyen iireg hatdsara a teljes testre
kiterjed6 médus nemkivénatos, magas frekvencidn jelenhet meg. Ez behatarolja a hangsu-
garzo6 also frekvenciatartomanyat, és a rendszer dominéns csatolt rezonancidjanal rendki-

25  viil nagymértékii rezonanciat, vagy a frekvencia jelleggorbén egy csiicsot eredményezhet.
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Célunk a taldlméannyal olyan eljarast és eszkozoket megalkotni, amelyek segitségével rezo-

nans hangsugirzé panelt a panel éléhez kozel lehet gerjeszteni.

Célunk tovabba a taldlméannyal olyan eljarast és eszkoziket biztositani rezonans hangsu-
garzé panelek gerjesztésére, amelyek segitségével csokkenthetd a teljes testre kiterjeds

moédusok gerjesztése.

A kitizott célt olyan hangsugarzé segitségével érjiik el, amely rezondns panelt és a panelen
abban hajlitchullam@ energia keltésére alkalmas, és ezzel akusztikai kimenetet létrehozé
rezgéskeltd 4talakité rendszert tartalmaz, tovabba a rezgéskeltd atalakité rendszer a pa-

nelre torziés igénybevétellel hatéan van kiképezve. Ehelyett, vagy ezzel egyiitt a rezgés-

kelts atalakité rendszer a panelre nyiré igénybevétellel hatéan lehet kiképezve.

A rezgéskeltd atalakité a panel tébb csomévonalat atfogéan elhelyezkedden lehet a panel-

hez csatlakoztatva.

A rezgéskeltd 4talakité rendszer felfiiggesztést tartalmazhat, a panel a felfiiggesztésre lehet
felszerelve, a felfiiggesztés tengelyként miikod@en, a panel egy élének legalabb egy, a rez-
géskeltd atalakito rehdszerhez kozel es6 darabjanak a felfiiggesztés koriil val6 elfordulasara
lehet8séget biztositéan lehet elrendezve. A felfiiggesztés nagy nyirémerevségii miianyag-

habbél lehet.

A rezgéskeltd atalakité rendszer a panelhez kapcsolt, annak sikjdban véltakozé hizéfe-
sziiltséget és nyomast létrehozoé, a panelre hajlito hatisi erSpérral haté piezoelektromos
eszkozt tartalmazhat. A piezoelektromos eszkoz a panel egyik feliiletére lehet felerdsitve. A
hangsugarzé6 a panel ellentétes feliileteire tiikorképszeriien felerdsitett piezoelektromos
eszkozoket tartalmazhat. A piezoelektromos eszkiznek lehet egy, a felfiiggesztés mellett el-
helyezkedd része, és egy, a felfiiggesztéstdl tavol esd része. A piezoelektromos eszkész vé-
kony, szalagszer(i, a panelhez ragasztéval rogzitett eszkoz lehet. A piezoelektromos eszksz

unimorf eszkoz lehet. Az unimorf eszkoz egymassal ellentétes iranyftottsagi részeket tar-
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talmazhat, ahol a részek az egyik rész hossza megnévekedését, mig a maésik rész megrovi-
diilését biztositoan lehetnek elrendezve. A panel atlatszé lehet. A piezoelektromos eszkoz
atlatsz6 lehet. A piezoelektromos eszkdz PZT-bél lehet. A rezgéskelts atalakité rendszer
tehetetlen eszkozt tartalmazhat. A tehetetlen eszkdz a panelhez szilardan rogzitett, felfiig-
gesztd tengelyt képez§ tehetetlen tomeg lehet. A tehetetlen eszkoz tehetetlen rezgéskeltd
atalakité lehet. A panel ellentétes oldalain egymassal ellentétes tehetetlen rezgéskelts at-
alakitékat tartalmazhat. A hangsugarzé tartalmazhat egy tovabbi, a panelen elhelyezkeds,
az elsé tehetetlen rezgéskeltd atalakitohoz ellenfazisban csatlakoztatott, a panel nemkiva-

natos, teljes testre kiterjedd mozgasit csillapité tehetetlen rezgéskeltd atalakitot.

A rezgéskeltd atalakité rendszer dramot vezetd, tengelyével a panel sikjaval parhuzamosan
a panelhez rogzitett, a panelre torziés igénybevétellel haté vezetérendszerrel ellatott moz-
gorésszel, és magneses teret keltd magnessel rendelkez8 elektrodinamikus 4talakitét tar-

talmazhat, ahol a mozgérész a méigneses térben van elhelyezve.

A rezgéskelt§ atalakité rendszer alapvetSen téglalap alaki, atlés iranyitottsdgh torzibs at-

alakitéként miikod8 bimorf piezoelektromos eszkozt tartalmazhat.

A hangsugarzé a panelhez szilardan csatlakoztatott, és abbol kiallé elemet, valamint az
elemben hajlitényomatékot kelts eszkozt tartalmazhat. Az elem alapvetSen merGleges lehet
a panelre, az elemnek a paneltél bizonyos tivolsigra elhelyezkedd részén a
hajlitényomatékot 1étrehozé kitérése lehet, és a kitérés alapvetSen merdleges lehet az
elemre. A hangsugirz6 a kitérést eredményezd piezoelektromos eszkozt tartalmazhat. A

hangsugarzé a kitérést eredményezd tehetetlen eszkozt tartalmazhat.

Masrészrél a kit{izétt célt hajlitéhullami energiaval valé gerjesztés hatdsara akusztikai ki-
menet elsallitasara alkalmas rezonans panelt tartalmazd hangsugarz6 el8allitasara szolgald
eljaras segitségével érjiik el, amely eljaras soran panelt jeloliink ki, a panel feltérképezésé-

vel meghatarozzuk a csomévonalak elhelyezkedését, hajlitéhullam energiat betaplalé rez-
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géskelts atalakité rendszert rendeziink el a panelen tébb csomévonalat atfogé médon, és a

panelre torziés igénybevétellel hato rezgéskelts atalakité rendszert a panelre felerdsitjiik.

A panelt geometriai felépitése, mérete és/vagy mechanikai impedancidja szempontjabél

jelolhetjiik ki.

A panelt végeselem-médszerrel térképezhetjiik fel.

Az eljaras soran a panelt a panel mellette 1év3 részének elforduldsat tengelyszeriien bizto-

sitd felfiiggesztésre szerelhetjiik, a panel felfiiggesztés melletti részén a panelt meghajlité

rezgéskeltd atalakitot rendezhetiink el, és azt odarsgzithetjiik.

Végiil a kitfizott célt olyan rezgéskeltd atalakitéval érjiik el, amely merev, rezonans hang-

sugarz6 panelbe hajlitéhullimi energiat betapliléan, a panelre torziés igénybevétellel

hatni képes médon van kiképezve.

A talalmanyt az alabbiakban példaként felhozott kiviteli alakok bemutatasaval ismertetjiik

abréak alapjan, ahol az

1. 4bra

2. 4dbra

2a abra

2b 4bra

3. dbra

4. abra

a talalmany elsé kiviteli alakjanak perspektivikus dbrazolasa, a

a talalmany egy masodik kiviteli alakjanak megfeleld hangsugarzo oldalnézete, a

a 2. abran lathaté6 hangsugérzé csomoévonalképe, a

egy technika 4llasa szerinti szabadon felfiiggesztett hangsugérzd6 panel

csomévonalképe 6sszehasonlitasi célbdl megadva, a

a 2. 4bran lathat6 hangsugarzo feliilnézete, a

a 2. és 3. dbrakon lathaté hangsugarzok egy valtozatanak feliilnézete, az
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5. abra

6. abra

6a Abra

6b 4bra

6c abra

7. abra

8. dbra

9. 4bra

.
.. -

a talalméany egy harmadik kiviteli alakjanak megfelel6 hangsugarz6 feliilnézete, a

az 5. abran lathaté hangsugarzé oldalnézete, a

az 5. és 6. 4dbrakon lathaté hangsugarzék egy valtozatanak feliilnézete, a

a 6a abran lathaté hangsugarzé egy valtozatanak oldalnézete, a

a 6b abran lathaté hangsugérzé egy valtozatanak oldalnézete, a

a talalmany egy negyedik kiviteli alakjanak perspektivikus abrazolasa, a

a 7. 4bran lathaté hangsugarzé oldalnézete, a

a 7. és 8. abrakon lathaté hangsugarzé elsé valtozatanak oldalnézete, a

10. és 10a abra a 7. és 8. abrakon lathaté hangsugarzé egy masodik valtozatanak oldal- és

11 abra

12. dbra

13. abra

14. 4dbra

15. abra

16. abra

feliilnézete, a

a talalmany egy otodik kiviteli alakjanak perspektivikus képe, a

a 11. abran lathaté hangsugarzé egy els8 valtozatanak perspektivikus képe, a

a 11. 4bréan lathaté hangsugéarzé egy masodik valtozatanak perspektivikus képe, a

a talalmany egy hatodik kiviteli alakjanak megfeleld hangsugéarzé oldalnézete, a

oldalnézetben, vazlatosan illusztralja, hogyan goérbiil meg a 14. abran lathaté

hangsugarzé panel miikodés kézben, a

egy nagyobb meéretaranyii oldalnézete a 14. abran lathaté hangsugéarz6 egy ré-

szének, amelyen a rezgéskeltd étalakité részletei lathatéak, a
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17. 4bra bontott perspektivikus 4brazolasa a talilminy egy hetedik kiviteli alakjanak
megfelel§ olyan hangsugarzénak, amely elektrodinamikus torziés rezgéskelt§ at-

alakitét tartalmaz, a

18. sbra a hangsugérzéknél alkalmazhaté elektrodinamikus torziés rezgéskeltd atalakité

egy tovabbi kiviteli alakjanak perspektivikus dbrazolasa, a

19. abra a 18. 4bran lathaté 4talakito elslnézete annak‘hangsugérzéban elhelyezett alla-

potaban, a

20. 4bra egy olyan hangsugarz6 perspektivikus abrazolasa, amelyben a 18. abran lathaté

atalakité beszerelve lathatd, a

21a é&s 21b abrak perspektivikus véazlatok, amelyeken nyomon kévethetd a 18. dbran lat-

haté atalakité leng6tekercsének kialakitasa, a

29. 4bra a talalmany egy tovabbi kiviteli alakjanak megfelel§ hangszéré egy

részének perspektivikus 4brazolasa, a
23. 4bra a 22. dbran lathaté hangsugirzé egy részének keresztmetszete, a

24. 4bra bimorf piezoelektromos torziés rezgéskeltd atalakité egy kiviteli alakjanak pers-

pektivikus abrazolasa, ahol az 4talakité egyik vége rogzitve van, a

24a &s 24b abrak olyan perspektivikus abrazolasok, amelyek a 24. abran lathaté bimorf

atalakité felépitését mutatjak, a
95. 4bra a 24. abran lathaté atalakité képe C iranybdl szemlélve, és a

26. 4bra a 24. abran lathaté atalakité D iranybdl szemlélve.
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Az abrakon bemutatjuk, és az alabbiakban leirjuk azon rezonans panel alaki hangsugar-
26k szamos kiviteli alakjat, amelyek &ltalanos tipusit a W097/09842 szama nemzetkozi
szabadalmi bejelentésiinkben feltartunk. Ezek olyan j rezgéskeltd atalakitéval rendelkez-
nek, amellyel megeldzzitk vagy csokkentjiik a panel teljes testre kiterjed6 médusanak ger-
jesztését, és/vagy lehetdvé tessziik, hogy az 4talakité tavolabb helyezkedjék el a panel koz-

ponti részétél.

Az 1. 4bréan olyan 5 hangsugérzé lathaté, amely olyan rezonans 1 panellal rendelkezik,
amelyet rezgéskeld atalakité 2 rendszer gerjesztése hoz rezgésbe. Az étalakité 2 rendszer
az 1 panelen egy pér tehetetlenségi elven miikid§ (tehetetlen) elektrodinamikus rezgés-
keltd 4 atalakitét tartalmaz. A 4 atalakiték jelet tovabbité 7 vezetékeken keresztiil vannak
energiaval ellatva. A 4 4talakiték egymastol bizonyos tavolsigra vannak elhelyezve az 1
panelen, és ellenfézisban dolgoznak, és ezzel olyan lengést okoz6 erfparral hatnak az 1

panelra, hogy abban hajlitéhullimok indulnak.

A 2. és 3. 4dbrakon az 5 hangsugirzé olyan kiviteli alakja lathat6, amelynél a rezonans 1
panelben hajlitthullama rezgéseket keltd rezgéskeltd atalakité 2 rendszernek részét képezi
az 1 panel periferikus 3 felfiiggesztése, amely példaul nagy nyirémerevségii miianyag
habbél, példaul habositott polivinilkloridbél késziilhet, amely ellendll a panel periférisja
kitéritésének, de amely olyan tengelyként miikédik, amely lehetdvé teszi, hogy az 1 panel
elforduljon a 3 felfiiggesztése koriil; valamint tehetetlen elektrodinamikus rezgéskelts 4. at-
alakité, amely az 1 panel periféridjat6l bizonyos tavolsigra beliil van az 1 panelre felsze-
relve, és amely hajlitéhullamokat indit az 1 panelban a 3 felfiiggesztés, mint alataimasztas

segitségével.

Mint az a 2a abréan lathaté, annak, hogy az 1 panelt olyan aranylag szilard 3 felfiiggesztés-
sel szereljiik, amely tengelyként, vagy csukloszerfien miikédik, azaz mechanikai értelem-
ben ,kéttdmasziként” irhatnank le, az a hatdsa, hogy az 1 panelban kialakulé csomévo-
nalak elmozdulnak, és alapjaban véve az 1 panel éleivel parhuzamosan futnak az 1 panel

élei felé, osszehasonlitva ezeket az alapjaban véve hasonl6, de rugalmasan vagy szabadon
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éleinél felfiiggesztett panelban kialakulé hasonlé csomévonalak elhelyezkedésével, lasd a
2b &brat, valamint a 4 4talakité agy helyezkedik el az 1 panel kiils§ részén beliil, hogy a 3
felfiiggesztésbdl és a 4 atalakitobol all6 rezgéskelts 2 reﬁdszer ezen csomévonalak kéziil
tobbet atfog. Ugy talaltuk, hogy ez fontos az 1 panel kell§ mértékii gerjesztéséhez, és ha a
4 4talakitét ezen csomévonalakon kiviil helyezziik el, akkor az nem vezet az 1 panel ilyen

mértékii gerjesztéséhez.

A 2b 4bran lathaté a 4 4talakité azon eldnyos 4A helye, amely a W097/09842 szam
szabadalmi leirasban feltartaknak megfelel, ugyanakkor két olyan alternativ, az 1 panel
széléhez kozel elhelyezkedd 4B, 4C hely is lathaté, ahol a 4 atalakité elhelyezhetd. Létni
fogjuk, hogy mindazondltal a 4B, 4C helyek meglehetds tavolsagra helyezkednek el az 1
panel szélétdl annak belseje felé, és nem hasznalhatéak olyan hangsugérzé esetén, amely-
nél a 4 Aatalakiténak nem lathaté helyen kell lennie, példaul olyan hangsugarzé esetén,
amelynek panelja atlatszé, és részét képezi egy képernydnek. A 2., 2a és 3. abrakon lat-

haté elrendezés megoldja vagy csokkenti ezt a problémat.

A 2. 4bran az az egymastdl y tavolsagra 16v8 két erd altal alkotott erSpér lathaté, amelyet
az Atalakité 2 rendszer hoz létre. Ugy talaltuk, hogy ennél a kiviteli alaknal, ahol az 4tala-
kité 2 rendszernek részét képezi az 1 panel 3 felfiiggesztése, a panel 3 felfiiggesztésének
csak a 4 atalakitéhoz kozel 16v8 régioban kell tengelyként vagy csukloként viselkednie, és
az 1 panel periférids 3 felfiiggesztése egyéb helyeken lehet rugalmas, példaul lagy gumi-
habbol késziilt. Ugyanakkor a kisérletek azt mutattdk, hogy sziikség esetén a periférias 3
felfiiggesztés lehet folyamatos, és az egész késziilhet nagy nyirémerevségii miianyag habja-

bél.

Ratérve most a 4. abrara, azon olyan elrendezésli 5 hangsugérzoé lathaté, amely alapjidban
véve hasonlé a 2. és 3. abran bemutatottakhoz, és arra szolgal, hogy megakadilyozza,
vagy kisebb mértékiivé tegye az 1 panelban kialakulé teljes testre kiterjedd médus kiala-
kulasat, amely akkor jéhet létre, ha az 1 panel kozel helyezkedik el valamilyen

hatéroléfeliilethez, és igy iireg alakul ki a panel és a hatarol6 feliilet kozott, és az iiregben
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elhelyezked§ kozegben kialakulé médusok befolyasoljék az 1 panel médusait. Ennek elke-
riilésére a 4. abran lathaté elrendezésnél kivalasztunk egy olyan masodik gerjesztési he-
lyet, amely 4ltalaban a panel kézépvonalihoz viszonyitva az elsSdleges 4 atalakitohoz ké-
pest az 1 panel ellenkezd oldalan helyezkedik el, és erre a masodik helyre egy masodik 4a
atalakitot erdsitiink tigy, hogy a 4, 4a atalakiték parban dolgozzanak, de a masodik 4a at-
alakité ellenfizisban van az elsG 4 Atalakitéhoz kapcsolva, annak érdekében, hogy meg-
elézziik, csokkentsiik vagy kioltsuk a teljes testre kiterjed8 moédust. Azért, hogy a masodik
4a atalakité ne befolyasolja az els8 4 4talakité miikodését olyan frekvencidkon, amelyek
kiviil esnek a nemkivanatos teljes testre kiterjed8 moédus frekvencidjan, sav- vagy
alulateresztd 6 sz(ir van elhelyezve a 4a 4talakité jelitjaban, amely annak miikddését csak
a szikséges frekvenciatartoményra korlétozza. Ahelyett, hogy a maésodik 4a atalakitot
elektromosan ellenfazisban csatlakoztatjuk, arra is lehetdségiink van, hogy a masodik 4a

4talakitét az 1 panel olyan helyén helyezziik el, amely mechanikailag ellenfazisban van.

Az 5. és 6. 4bran az 5 hangsugérzé olyan kiviteli alakja lathat6, amely kiilénosen alkalmas
olyan kijelz8 berendezéseknél valé felhasznalasra, ahol az 1 panel atlatsz6, példaul tiszta
polisztirénbdl, polikarbonatbél, akrilbol, iivegbdl stb. vagy ezen anyagok kompozitjabél ké-
sziil, ahol kijelzd 10 panel, példaul folyadékkristalyos kijelz8 10 panel lathat6 az 1 panelen
keresztiil. Az ilyen elrendezésnél természetesen sziikség van arra, hogy egy rezgéskelts 8
4talakité ne keriiljon bele a kijelz§ feliiletbe, amely gy valésithaté meg, ha a 8 atalakit6 az
1 panel éléhez kozel van felszerelve. Ezen tilmenden az ilyen elrendezésnél az 1 panel
sziikségképpen kozel helyezkedik el egy, a kijelz8 10 paﬁel altal formélt hatérolé feliilet-

hez, és igy 9 iireg jon létre kozottiik.

Ennél a kiviteli alaknal a 8 atalakité piezoelektromos anyaghdl, példaul PZT-bdl (lead
Zirconate Titanate: 6lom-cirkonat-titanat) kialakitott szalag forméjaban van kiképezve, és
ragasztéval gy van az 1 panelhoz rogzitve, Ggy hogy athidalja az 1 panel élét, vagy annak
periférijat egy olyan hellyel, amely az 1 panel élén beliil helyezkedik el. Az 1 panel peri-
féridja mentén van felfiiggesztve nagy nyirémerevségii miianyaghabbal, gy, hogy a 3 fel-

fiiggesztés tengelyt vagy csuklét képezve miiksdik, mint azt a 2. és 3. dbraval kapcsolatban
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mar leirtuk. Igy a 8 atalakit6 agy van elrendezve, hogy az 1 panel élével alapvetden par-
huzamosan elhelyezkedd, illetve ahhoz kézel 1év4 csomoévonalak egy csoportjat atfogja. A 8
atalakité olyan unimorf eszkoéz, amely tigy van elrendezve; hogy hosszanak megvaltozasaval
nyiré igénybevételt gyakoroljon az 1 panel feliiletére, és ezzel meghajlitsa az 1 panelt a 3

felfiiggesztés altal képezett alatimasztas koriil a 8 4talakité kozelében.

Mivel ennél a kiviteli alaknal a 9 iiregben 1év8 kozegben kialakul6 médusok karosan befo-
lyasolhatjik az 1 panel médusait Ggy, hogy a teljes testre kiterjed§ médus kedvezétleniil
nagy frekvencian jelenik meg, ezért egy masodik, ellenfazisi, altalaban a 8 atalakitéhoz
hasonlé 8a 4talakitét elhelyezhetiink az 1 panelon figy, mint ahogy azt a 4. abra kapcséan
fentebb leirtuk. Mas médon, a masodik 8a atalakitét Ggy is elhelyezhetjiik az 1 panelon,
hogy az az 1 panelnak kétszeres teljesitményii bemenetet biztositva megnivelje annak

hangossagat.

Ha sziikséges, a 10 panel 4tlatszé lehet, példaul iivegbél késziilhet, igy az 5 hangsugérzé
elhelyezhet§ valamilyen targy, példaul képerny§ el6tt, amely igy az 5 hangsugirzén ke-
resztiil szemlélhetd, gy, hogy a hang és a kép egymassal osszefiiggésben van. A 8, 8a at-

alakiték ugyancsak atlatszé piezoelektromos anyaghdl késziilhetnek.

Vegyiik észre, hogy sziikség esetén a 3 felfiiggesztésbél és az unimorf piezoelektromos 8
4talakitobol allé rezgéskelts rendszer felhasznélhat6 olyan hangsugarzok esetén is, amelyek

nem rendelkeznek a héatsé 10 panellal.

Az 5 hangsugarzé 2—6. abrakon lathatd kiviteli alakjai esetén a nagy nyirémerevségii 3 fel-
fiiggesztés helyettesithetd az 1 panel élének (nem abrazolt) merevitésével, amely akér az 1
panel éléhez lehet rogzitve, akar azzal egy darabbél lehet kiképezve. Ekkor a merevitett él
részét képezi a rezgéskeltd rendszernek. Az 1 panel éle igy sziikség esetén szabadon fel-
fiiggesztett lehet. A 6a abranak megfelelSen az is lehetséges, hogy a nagy nyirémerevségii
3 felfiiggesztést olyan tehetetlen 34 tomeggel helyettesitsiik, amely az 1 panel olyan részén

helyezkedik el, ahol a csomévonalak siirlisége nagy, vagy kicsiny a hajlitérezgés ampliti-
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déja, és igy a 34 tomeg a 8 atalakitohoz képest referenciapontot alkot. A 8 atalakits ugy
van elhelyezve, hogy a referenciapontbél egy annak kozelében 1évé, a rezgés tekintetében
megfelelen aktiv feliiletdarab felé irdnyul, és ezzel a tehetetlen 34 tomeghdl és a 8 4tala-
kitobél &llé rezgéskeltd rendszer olyan er8part hoz létre, amely a 2a abraval kapcsolatban
fentebb leirtakhoz hasonléan néhany csomévonalat vagy azok egy csoportjat kitériti, és ez-
zel j6 csatolast biztosit az adott teriilet, és igy az 1 panel felé. Ennél a kiviteli alaknal a
nagy nyirémerevségii 3 felfiiggesztés helyettesithetd egy, az élnél 1évé rugalmas 39 felfiig-

gesztéssel.

A 6b &bran az 5 hangsugarzé egy olyan kiviteli alakja lathat6, amely alapjiban véve ha-
sonl6 a 6a abran bemutatotthoz, de amely nem rendelkezik olyan hatsé 10 panellel, mint

amely a 6a dbran lathaté 10 panel.

Az 5 hangsugarz6 6¢ bran bemutatott kiviteli alakja nagyon hasonlé a 6b 4brin bemuta-
totthoz, azonban az 1 panel két ellentétes oldalan elhelyezked8 két-két darab tehetetlen 34
tomegb8l és 8 Atalakitobél allé rezgéskeltd rendszerrel rendelkezik, igy meger8sitve és ez-

zel fokozva annak meghajtasat, valamint igy megnévelve a hangossagot.

A tehetetlen 34 tomeg altal megvaldsitott referenciapont sziikség esetén helyettesithetd az
1 panelhoz kapcsolédé (nem abrazolt) tiiskével vagy pontszerii befogassal a 6a—6¢ 4bra-

kon lathaté kiviteli alakok esetén.

A 7. és 8. abrakon bemutatott rezonans 1 panelt felhasznalé 5 hangsugarzé esetén a
hajlitéhullam® energit az 1 panelbe az 1 panel sikjabél alapvetSen merélegesen kiéllo, az
1 panelhez a csomévonalakat tekintve megfeleld helyen szilardan rogzitett, lemezszeri
emeld 11 elemet tartalmazé rezgéskeltd 2 rendszeren keresztiil taplaljuk be. Elektrodina-
mikus tehetetlen rezgéskeltd 4 atalakité van az emel§ 11 elemhez rogzitve, amely a 11
elem sikjara merélegesen erét gyakorol arra, és ezzel forgaté vagy hajlité erparral hat az
1 panelra. A 9. 4bran az 5 hangsugéarzé 8. abran lathaté kiviteli alakjinak els§ valtozata

lathaté, amelynél az emel§ 11 elem 4thatol az 1 panelon, ahol egy ellentétes 4 atalakito
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lehet az emel6 11 elem ellentétes végére rogzitve a meghajtoerd fokozasa érdekében. A
10. és 10a abran a 8. adbra hangsugirzéjanak méasodik véltozata lathatd, ahol a 2. és 3.
abrakkal kapcsolatban leirt 3 felfiiggesztés van az 1 panelhez rogzitve, és az 1 panel egyik
oldalan talnyalik a 3 felfiiggesztésen, ngy, hogy a tehetetlen 4 italakitét, és az emel§ 11
elemet tartalmazoé rezgéskeltd 2 rendszer a 3 felfiiggesztésen kiviil van felszerelve, és mi-

kodés kozben a 3 felfiiggesztés altal képezett alatdmasztas koriil hajlitja el az 1 panelt.

A 11. 4bran olyan 5 hangsugarzé lathatd, amelynél az 1 panel egy nyilasiban elhelyez-
kedd forgaté vagy torzios elektrodinamikus rezgéskelts 12 4talakitén keresztiil keltiink
hajlitéhulldmokat az 1 panelban. Az ilyen tipusi 12 atalakitot részletesebben leirjuk alabb
a 17-21. abrakkal kapcsolatban. A 12. 4bran a 11. abran lathaté 5 hangsugarzé e;gy
olyan véltozata lathaté, amelynél a forgaté vagy torziés 12 4talakité az 1 panel egy éléhez

van csatlakoztatva, és igy a 12 atalakité az 1 panelen kiviil helyezkedik el.

A 13. abran a 12. 4bran lathaté 5 hangsugérzé egy olyan viéltozata lathat, amelynél egy
torziés piezoelektromos rezgéskeltd 13 atalakit6 az 1 panél éléhez van csatlakoztatva, és a
talsé végén tehetetlen 14 tomeg csatlakozik hozzd, vagy ehelyett ott rogzitve van, azaz
mechanikailag foldelve, péld4ul az 5 hangsugirzé egy nem abrézolt keretéhez. llyen el-

rendezést részletesebben bemutatunk alabb a 24-26. abraval kapcsolatban.

A 14-16. abrakon olyan 5 hangsugarz6 lathatd, amelynek 1 panelja egy, az 1 panel el-
lentétes oldalain ellentétes helyzetben elhelyezett piezoelektromos elleniitemii 15 atalaki-
tokbol allé par segitségével van gerjesztett hajlitéhullimi energidval gerjesztve. A 15 at-
alakiték mindegyike az abrakon pozitiv és negativ jelekkel jelslt szembenélls iranyitottsag,
ellentétes unimorf part tartalmaz, amelyek egymashoz vannak rogzitve, és igy egy szalagot
alkotnak. A 15 atalakitok a hosszukban bekovetkezd valtozas segitségével miikodnek, igy,
amikor az egyes 15 atalakiték egyik felének hossza megrévidiil, a masik fele megnyualik. Az
1 panel egyik oldalan elhelyezett 15 4talakit6 ellentétesen miiksdik, mint a masik oldalon

1évg 15 atalakité. A 15 atalakitok ezaltal nyiré er8kkel hatnak az 1 panelra, és igy azt a
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15. abran lathaté médon két gorbiilettel meghajlitjak. A forgaté eréparok és 16 tengelyeik

a 16. abran lathatéak. A 15 atalakitok PZT anyaghél késziilhetnek.

A 17. abran az 5 hangsugérzé olyan kiviteli alakja lathato, amely 17 lenggtekercset és 18
mégneskort tartalmazé elektrodinamikus torziés rezgéskeltd 12 italakitéval rendelkezik. A
12 4talakité egy olyan motort alkot, amelynek mozgé része (rotorja) a 17 lengdtekercs. A
17 lengdtekercs 19 csévetestbdl és arra tekercselt 20 tekercsbdl 4ll, és gy van ellapitva és
megnytjtva, hogy két parhuzamos tekercsrészt alkosson. A 18 magnesksr olyan perma-
nens, rad alakt 21 magnest tartalmaz, amelyre nemmagneses 23 tavtart6 alatdmasztasaval
22 saru van kézépen felszerelve. A 22 saru és a 21 mégnes 25 fogak kozott elhelyezkeds
26 bevagasokkal rendelkezd oldallemezek formajaban kiképzett 24 saruk kozétt helyez-

kednek el szendvicsszerii szerkezetet alkotva.

Mivel a 12 atalakité torziés eszkoz, ezért a 17 leng6tekercs altal képzett mozgbrész forga-
sénak tengelye az 1 panel sikjaban van, biztositva ezzel azt, hogy nemkivénatos nyomaté-
kok nem fognak arra hatni. A 20 tekercs és a 18 magneskér kozott megfeleld légrést kell
biztositani annak érdekében, hogy a kett8 kozott megfeleld mértékii szgelfordulas 1éphes-

sen fel.

Amint lathaté, a 17 lengGtekercs ellentétes oldalai mentén van az 1 panelen kialakitott ki-
vagasban vagy 27 nyilasban rogzitve, és mivel a fluxusnak keresztiil kell haladnia a 17
lengdtekercsen, ezért az oldallemezekkel megvalositott 24 saruk egyes részei a 26 bevaga-
sokat létrehozasaval el vannak tavolitva, igy helyet biztositva néhany, a 17 lengStekercset
az 1 panelhez rogzité 28 fiilnek. Ezek a rogzit 28 fillek a 27 nyilas belsejébe nyiilnak,
hogy ott csatlakozzanak a 17 lengdtekercshez, és azt az 1 panelhez rogzitsék. A 28 fiileket
a 17 lengdtekercshez ragasztoval rogzithetjiik. A 18 méagneskort az 1 panelhez egyszeri

felfiiggesztd eszkozokkel, példaul nem abrazolt rugalmas eszkozokkel rogzithetjiik.

A 18 mégneskor sziikség esetén mozdulatlanul rogzitve is lehet referencidul szolgdlé me-

chanikai foldeléshez.
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A 18-21. abrak a tehetetlen torziés elektrodinamikus rezgéskelt§ 12 atalakité egy alterna-
tiv kiviteli alakjat mutatjak be, ahol a 19 csévetest nyir6 igénybevétele kisebb. Itt a 20 te-
kercs henger alakii, cs8szerl 19 csévetestre rogzitve alkot mozgérészt. Csészerli 19 csé-
vetestre tekercselve a 20 tekercset, a nyirohatis csokken. Hajlékony 28 nyomtatott aram-
kér is alkothatja a tekercselést, amelyet a 19 csévetest koré kell gongydlni, mint az a 21a
és 21b 4abran lathato. PADDICK az US 5,446,979 szam szabadalméban feltarja, hogyan
kell ilyen eljarassal hagyomanyos kor alakii lengétekercseket késziteni, de a jelen taldl-
maény szerinti megoldasnal a csészerii 19 csévetest hossziranyaban tekercselt vezetd meg-
valésitasat javasoljuk. A 18 magneskért permanens 21 magnes alkotja, amely kiils6 24 sa-
rukhoz van csatlakoztatva, amelyek N északi pélust és S déli polust alkotnak, mig hengeres
kozépsd 22 saru helyezkedik el a 21 magneshez csatlakoztatva nemmagneses 23 tavtarté

segitségével.

Mint az a 19. és 20. abran lathaté, a 12 4talakité az 1 panel 27 nyilasaban van rogzitve
gy, hogy a tengelye az 1 panel sikjaban fekszik, és a 19 csévetest ellenkez§ oldalai az 1
panelhez vannak rogzitve ellenkez8 iranyh erparral hatva arra, amikor a 20 tekercsre jel
van vezetve. A 18 magneskor (nem &brazolt) rugalmas felfiiggesztésen lehet rogzitve, igy

az eszkoz tehetetlen atalakitoként mitkodik a 18 magneskor tdmegének koszonhetSen.

Mint a 22. és 23. 4bran lathaté, az 1 panelre olyan 30 atalakité segitségével is gyakorol-
hatunk torziés hatést, amely az 1 panel 27 nyilasdban régzitett egy par unimorf piezoelekt-
romos 31, 32 eszkozoket tartalmaz, és amely 31, 32 eszkozok a 27 nyilas egyik végén az
1 panelhez szilardan rogzitett, az 1 panelen keresztiilny(ilé emeld 11 elem két végéhez
vannak csatlakoztatva. A 31, 32 eszkozok egymassal bizonyos szoget zdrnak be, az emel§

11 elem ellenkez8 végeihez csatlakoznak, mig masik végiik egymashoz csatlakozik.

Az els§ piezoelektromos 31 eszkéz, amelynek megn8 a hossza, amennyiben fesziiltséget
kapcsolunk az elektrodaira, az emelS 11 elem fels§ végéhez van csatlakoztatva, mig a ma-
sik vége egy, az 1 panelba beagyazott vagy ahhoz régzitve felfiiggesztett tehetetlen 34 to-

meghez csatlakozik. A masodik piezoelektromos 32 eszkiz az 1 panel masik oldalan he-
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lyezkedik el, és elektromosan ugy van ellentétes iranyban kapcsolva az els6héz, hogy az
elektrodaira juttatott fesziiltség megroviditi. A 32 eszkoz egyik vége az emel8 11 elem alsé
végéhez van csatlakoztatva, mig a masik vége a tehetetlen 34 tomeghez csatlakozik. A két
piezoelektromos 31, 32 eszkdz miikodtetése olyan hatassal jar, amely nyomatékot gyakorol
az emelS 11 elemre, amely hajlitohullamot indit az 1 panelben. Referenciapontot vagy a
tehetetlen 34 tomeg szolgaltat, vagy valamely mozdulatlan eszk6zh6z (mechanikai fsldelés-

hez) val6 csatlakozas szolgaltathat referenciapontot.

Az emels 30 atalakitot tgy kell elhelyezni az 1 panelhez képest, hogy maximalis elforga-
tast tudjon arra gyakorolni, valamint, hogy optimélis médussiiriiséget alakitson ki azon. Az
ilyen elhelyezkedés lehet teljesen az 1 panel belsejében is, ahogy azt dbrazoltuk, vagy a 30
atalakit6 lehet az 1 panel élénél vagy ahhoz kizel csatlakoztatva. T6bb ilyen 30 atalakité is
el lehet rendezve az 1 panelen annak érdekében, hogy egyiittesen keltsenek abban

hajlitéhullamokat, és hogy javitsak a médussiiriiséget.

A 24-26. abrakon az 5 hangsugarzonal felhasznalhat6 olyan torziés rezgéskelts 13 atala-
kitét lathatunk, amelyet a 13. dbran bemutattunk. Ez alapvetSen téglalap alaki bimorf pi-
ezoelektromos csavaré vagy torzids 35 atalakitét tartalmaz. A 35 4talakiténak 4atlés iranyi-
tottsagn felsG 36 eleme és atlés iranyitottsagi alsé 37 eleme van, Ggy, hogy az alkalmazott
fesziiltség a felsd 36 elemet atlésan megroviditi, mig az alsé 37 elemet atlésan kiterjeszti,
amint azt a 24a abran lathaté nyilak jelzik. A fels§ és az alsé 36, 37 elemek 6ssze vannak
ragasztva, és igy bimorf hajlité 13 atalakitot alkotnak, amely csavar6é hatast eredményez.
Ez a 13 4talakité felhasznalhaté kézvetleniil az 1 panelen elhelyezve, azt rezgésbe hozva
gerjesztéen, de jobb hatas érhetd el, ha a bimorf 13 atalakité egyik végét mozdulatlan 38
elemhez rogzitjiikk (mechanikailag foldeljiik), igy a csavaras a foldeletlen végen kétszeres
amplitidéval jelentkezik. A foldels 38 elem szilard keret formajat Gltheti, vagy tehetetlen

tomeg is lehet.

A talalmany ajfajta hangsugérzoéra és hangsugarzoknal felhasznalhat6 olyan rezgéskelts at-

alakitokra vonatkozik, amelyek torziés elven miikodnek, és amelyek az erdatalakitokkal
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szemben azzal az eldnnyel birnak, hogy a panelen mas helyen is elhelyezhetsek rezgés-

keltés céljabol, mint az erdatalakitok, és megakadalyozzak a rezgésbe hozandé panelben a

teljes testre kiterjedd médus kialakulasat vagy csékkentik azt.
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Szabadalmi igénypontok

1. Hangsugarz6 (5), amely rezonans panelt (1) és a panelen (1) abban hajlitéhullami
energia keltésére alkalmas, és ezzel akusztikai kimenetet létrehozd rezgéskelt§ étalakito
rendszert (2) tartalmaz azzal jellemezve, hogy a rezgéskelt§ atalakito rendszer (2) a panelre

(1) torzids igénybevétellel hatéan van kiképezve.

2. Az 1. igénypont szerinti hangsugérzé (5), azzal jellemezve, hogy a rezgéskeltd atala-

kité rendszer (2) a panelre (1) nyiré igénybevétellel hatéan van kiképezve.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti hangsugirz6 (5), azzal jellemezve, hogy a rezgéskeltd
atalakité a panel (1) tobb csomévonalat atfogéan elhelyezkedden van a panelhez (1) csatla-

koztatva.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti hangsugarzé (5), azzal jellemezve, hogy a
rezgéskeltd atalakité rendszer (2) felfiiggesztést (3) tartalmaz, a panel (1) a felfiiggesztésre
(3) van felszerelve, a felfiiggesztés (3) tengelyként miiksdden, a panel (1) egy élének lega-
labb egy, a rezgéskelts Atalakité rendszerhez (2) kozel esé darabjanak a felfiiggesztés (3)

koriil valé elfordulaséara lehetSséget biztositéan van elrendezve.

5. Az 4. igénypont szerinti hangsugérzé (5), azzal jellemezve, hogy a felfiiggesatés (3)

nagy nyirémerevségii miianyaghabbél van.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti hangsugérzé (5), azzal jellemezve, hogy a
rezgéskeltd atalakité rendszer (2) a panelhez (1) kapcsolt, annak sikjiban véltakozé hiizé6-
fesziiltséget és nyomést létrehozé, a panelre (1) hajlité hatash erdparral haté piezoelektro-

mos eszkozt tartalmaz.

7. Az 6. igénypont szerinti hangsugarzé (5), azzal jellemezve, hogy a piezoelektromos

eszkoz a panel (1) egyik oldalara van felerdsitve.
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8. Az 6. vagy 7. igénypont szerinti hangsugérz6 (5), azzal jellemezve, hogy a panel (1)

ellentétes oldalaira tiikkérképszer(ien felerdsitett piezoelektromos eszkozoket tartalmaz.

9. Az 5. vagy 6. igényponttdl fiiggd 6-8. igénypontok barmelyike szerinti hangsugéarzé
(5), azzal jellemezve, hogy a piezoelektromos eszkéznek van egy, a felfiiggesztés (3) mellett

elhelyezkedd része, és egy, a felfiiggesztéstdl (3) tavol esS része.

10. A 6-9. igénypontok barmelyike szerinti hangsugérzé (5), azzal jellemezve, hogy a pi-

ezoelektromos eszkoz vékony, szalagszer(i, a panelhez (1) ragasztéval rogzitett eszkoz.

11. A 6-10. igénypontok barmelyike szerinti hangsugarzo (5), azzal jellemezve, hogy a

piezoelektromos eszkéz unimorf eszkoz.

12. A 11. igénypont szerinti hangsugarzé (5), azzal jellemezve, hogy az unimorf eszkoz
egymassal ellentétes iranyitottsagii részeket tartalmaz, ahol a részek az egyik rész hossza

megnoévekedését, mig a masik rész megrovidiilését biztositéan vannak elrendezve.

13. Az 1-12. igénypontok barmelyike szerinti hangsugarzé (5), azzal jellemezve, hogy a

panel (1) atlatszo.

14. A 6-13. igénypontok barmelyike szerinti hangsugarzé (1), azzal jellemezve, hogy a

piezoelektromos eszkoz atlatszé.

15. A 6-14. igénypontok barmelyike szerinti hangsugarzé (5), azzal jellemezve, hogy a

piezoelektromos eszkéz PZT-bdl van.

16. Az 1-5. vagy 13. igénypontok barmelyike szerinti hangsugarzé (5), azzal jellemezve,

hogy a rezgéskelt atalakité rendszer (2) tehetetlen eszkozt tartalmaz.

17. A 16. igénypont szerinti hangsugéarz6 (5), azzal jellemezve, hogy a tehetetlen eszkoz

a panelhez (1) szilardan régzitett, felfiiggeszté tengelyt képezd tehetetlen témeg (34).
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18. A 16. igénypont szerinti hangsugarz6 (5), azzal jellemezve, hogy a tehetetlen eszkoz

tehetetlen rezgéskeltd atalakito (4).

19. A 18. igénypont szerinti hangsugirzé (5), azzal jellemezve, hogy a panel (1) ellenté-

tes oldalain egymassal ellentétes tehetetlen rezgéskelts atalakitokat (4) tartalmaz.

20. A 18. vagy 19. igénypont szerinti hangsugarzé (5), azzal jellemezve, hogy tartalmaz
egy tovabbi, a panelen (1) elhelyezkedd, az els6 tehetetlen rezgéskelt§ atalakitohoz (4) el-
lenfazisban csatlakoztatott, a panel (1) nemkivanatos, teljes testre kiterjed8 mozgasat csil-

lapité tehetetlen rezgéskelt atalakitot (4a).

21. Az 1-5. vagy a 13. igénypontok barmelyike szerinti hangsugarzé (5), azzal jelle-
mezve, hogy a rezgéskeltd atalakité rendszer (2) aramot vezetd, tengelyével a panel (1) sik-
javal parhuzamosan a panelhez (1) régzitett, a panelre (1) torziés igénybevétellel haté ve-
zet6rendszerrel ellatott mozgérésszel, és magneses teret keltd magnessel (21) rendelkez§
elektrodinamikus atalakitét (12) tartalmaz, ahol a mozgérész a magneses térben van elhe-

lyezve.

22. Az 1-5.a13., 16. vagy a 18. igénypontok barmelyike szerinti hangsugérz6 (5), az-
zal jellemezve, hogy a rezgéskeltd 4talakité (13) rendszer alapvetfen téglalap alaki, atlés

iranyitottsagi torziés atalakitoként (35) miikédd bimorf piezoelektromos eszkozt tartalmaz.

23. Az 1-5. a13., 21. vagy a 22. igénypontok barmelyike szerinti hangsugarzé (5), az-
zal jellemezve, hogy a panelhez (1) szilardan csatlakoztatott, és a panelbél (1) kiallé elemet

(11), valamint az elemben (11) hajlitonyomatékot keltd eszkozt tartalmaz.

24. A 23. igénypont szerinti hangsugarzé (5), azzal jellemezve, hogy az elem (11) alap-
vetden merdleges a panelre (1), az elemnek (11) a paneltél (1) bizonyos tavolsagra elhe-
lyezked§ részén a hajlitényomatékot létrehozé kitérése van, és a kitérés alapvetSen mers-

leges az elemre (11).
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25. A 24. igénypont szerinti hangsugérz6 (5), azzal jellemezve, hogy a kitérést eredmé-

nyez8 piezoelektromos eszkozt (31, 32) tartalmaz.

26. A 24. vagy 25. igénypont szerinti hangsugarzé (5), azzal jellemezve, hogy a kitérést

eredményez§ tehetetlen eszkozt tartalmaz.

27. Eljaras hajlitéhullimt energiaval valé gerjesztés hatasara akusztikai kimenet el8alli-
tasara alkalmas rezonans panelt (1) tartalmazé hangsugarzé (5) el6éllitasara, azzal jelle-
mezve, hogy panelt (1) jelsliink ki, a panel (1) feltérképezésével meghatarozzuk a csomé-
vonalak elhelyezkedését, hajlitéhullaima energiat betdplalé rezgéskeltd atalakité rendszert
(2) rendeziink el a panelen tsbb csomévonalat atfogé médon, és a panelre (1) torziés

igénybevétellel haté rezgéskeltd atalakité rendszert (2) a panelre (1) felerdsitjiik.

28. A 27. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a panelt (1) geometriai fel-

épitése, mérete és/vagy mechanikai impedanci4ja szempontjabél jeloljiik ki.

29. A 27. vagy 28. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a panelt (1) véges-

elem-médszerrel térképezziik fel.

30. A 27-29. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a panelt (1)
a panel (1) mellette 16v8 részének elfordulasat tengelyszeriien biztosité felfiiggesztésre (3)
szereljiik, a panel (1) felfiiggesztés (3) melletti részén a panelt (1) meghajlité rezgéskelts

atalakitot (4, 4a, 8, 8a) rendeziink el, és azt odardgzitjiik.

31. Rezgéskeltd atalakito, azzal jellemezve, hogy merev, rezonéns hangsugérzé panelbe
(1) hajlitéhullamu energiat betaplaléan, a panelre (1) torziés igénybevétellel hatni képes

médon van kiképezve.

A meghatalmazott:
— . -
DANUBIA

7 Szabadalmi és Védjegy Iroda Kift.
/6 o ¢ Sar Tamas Gusztav

¢ szabadalmi Ggyvivéjeldlt

l
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