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(54) Bezeichnung: Fangkelchinstrument mit distaler Fangkelchstruktur

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf ein
Fangkelchinstrument mit einem Schaftbereich, einer Fang-
kelchstruktur in einem an den Schaftbereich distal an-
schlielenden Fangbereich und einer Mehrzahl von Schlin-
gendrahten. Die Fangkelchstruktur ist von einer aufgefal-
teten Stellung mit distal offenem Fangkelch zuziehbar und
weist eine Mehrzahl von flexiblen Biegerthren auf, die sich
fangkelchbildend strahlenférmig distal nach vorn und radi-
al nach auen erstrecken und zum Zuziehen der Fang-
kelchstruktur mit ihren distalen Enden radial nach innen auf-
einanderzu bewegbar sind. Jeder Schlingendraht erstreckt
sich mit einem ersten Basisabschnitt vom Schaftbereich lo-
se durch eine der Biegerthren hindurch bis zu deren dista-
lem Ende, von dort mit einem Schlingenbogen zum dista-
len Ende der gleichen oder einer anderen Biegerdhre und
von dort mit einem zweiten Basisabschnitt lose durch letzte-
re hindurch wieder zum Schaftbereich. Durch jede Biegeréh-
re erstreckt sich mindestens einer der Schlingendraht-Basis-
abschnitte hindurch.

Erfindungsgemal erstreckt sich der Schlingenbogen we-
nigstens eines der Schlingendrahte mit einer Umfangslan-
ge von mindestens zwei Biegerdhren-Umfangsabstanden in
Umfangsrichtung der Fangkelchstruktur.

Verwendung z.B. als medizinisches Fangkelchinstrument.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Fangkel-
chinstrument nach dem Oberbegriff des Anspruchs
1. Derartige Fangkelchinstrumente kénnen insbeson-
dere als medizinische Fangkelchinstrumente verwen-
det werden, um Fremdkoérper, Blutklumpen, Steine
oder andere Ablagerungen aus menschlichen oder
tierischen Geweben zu entfernen oder abzufangen,
vorzugsweise unter Benutzung eines entsprechen-
den endoskopischen Katheterinstruments. Dazu wird
das einzufangende Objekt in der aufgefalteten Stel-
lung der Fangkelchstruktur durch die distale Fang-
kelchéffnung in den Fangkelch eingefangen und dar-
in durch Zuziehen der Fangkelchstruktur festgehal-
ten. Das Zuziehen wird durch axiales Zurtickziehen
der Schlingendréahte initiiert, deren distale Schlingen-
bdgen sich dadurch verkirzen, so dass sich die dis-
talen Enden der flexiblen Biegerdhren radial aufein-
anderzu bewegen. Wenn die Schlingendrahte wie-
der axial vorbewegt werden verlangern sich ihre dis-
talen Schlingenbégen wieder, und die flexiblen Bie-
gerbhren und dadurch die Fangkelchstruktur insge-
samt kehren wieder elastisch in ihre aufgefaltete Aus-
gangsstellung zurtick.

[0002] In den Patentschriffen EP 1 014 869 Bf1,
US 7.041.108 B2 und US 7.210.210 B2 sind Fang-
kelchinstrumente der eingangs genannten Art offen-
bart, bei denen sich jeder Schlingendraht mit sei-
nen beiden Basisabschnitten durch jeweils benach-
barte Biegerdhren hindurch erstreckt und jede Biege-
réhre je einen Basisabschnitt zweier Schlingendréh-
te aufnimmt. Dadurch erstreckt sich jeder Schlingen-
bogen in Umfangsrichtung der Fangkelchstruktur mit
einer Umfangslénge, die gleich dem Biegerthren-
Umfangsabstand ist, d.h. gleich gro® wie der Um-
fangsabstand je zweier benachbarter Biegerdhren,
und die Schlingenbbgen bilden zusammen in Um-
fangsrichtung der Fangkelchstruktur eine ring- bzw.
kettenartige Anordnung. Jeder Schlingendraht ist mit
seinen beiden Basisabschnitten durch den Schaft-
bereich des Instruments hindurch bis zu einem pro-
ximalen Bedienbereich des Instruments gefiihrt, wo
der eine Basisabschnitt an einem feststehenden Be-
diengriffteil und der andere Basisabschnitt an einem
demgegenuber axial beweglichen Bediengriffteil fi-
xiert sind. Durch axiales Verschieben des axial be-
weglichen Giriffteils kann der Benutzer die distale
Fangkelchstruktur von ihrer aufgefalteten Stellung in
eine zusammengezogene Stellung und wieder zu-
rick bewegen, wobei die Biegerdhren in der vollstén-
dig zusammengezogenen Stellung, wenn kein einge-
fangenes Objekt vorliegt, in Langsrichtung verlaufend
gegeneinander anliegen. Fir diese Bewegung der
Fangkelchstruktur wird somit je ein Basisabschnitt
jedes Schlingendrahtes am proximalen Ende relativ
zu einer im Schaftbereich vorgesehenen Schafthiille,
durch die sich die Schlingendraht-Basisabschnitte lo-
se hindurch erstrecken, axial nach hinten bzw. nach
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vorn bewegt, wéhrend der andere Basisabschnitt ge-
genuber der Schafthille axial unbewegt bleibt.

[0003] Der Erfindung liegt als technisches Problem
die Bereitstellung eines Fangkelchinstruments der
eingangs genannten Art zugrunde, das gegeniber
den oben erwdhnten herkémmlichen Fangkelchin-
strumenten in seiner Fangfunktionalitédt weiter ver-
bessert ist und/oder sich mit vergleichsweise gerin-
gem Aufwand fertigen lasst.

[0004] Die Erfindung 16st dieses Problem durch die
Bereitstellung eines Fangkelchinstruments mit den
Merkmalen des Anspruchs 1. Bei diesem Fangkel-
chinstrument erstreckt sich der Schlingenbogen we-
nigstens eines der Schlingendrahte mit einer Um-
fangslange von mindestens zwei Biegeréhren-Um-
fangsabsténden in Umfangsrichtung der Fangkelch-
struktur. Dies bedeutet, dass sich der Schlingenbo-
gen von der einen Biegerdhre nicht direkt zu ei-
ner benachbarten Biegeréhre erstreckt, sondern in
Umfangsrichtung der Fangkelchstruktur mindestens
bis zu einer Ubernachsten Biegerbhre, wobei er sich
auch uber die gesamte Umfangslange der Fang-
kelchstruktur von 360° erstrecken kann, indem er zur
gleichen Biegerdhre zurlickgeschleift ist, aus der er
austritt, oder sogar ber mehr als 360°. Vorzugsweise
erstrecken sich mehrere Schlingenbdgen mit dieser
Umfangsldange von mindestens zwei Biegerdhren-
Umfangsabstanden in Umfangsrichtung der Fang-
kelchstruktur, besonders vorteilhaft kann es sein,
wenn sich die Schlingenbdgen aller Schlingendrah-
te mit dieser Umfangslange von mindestens zwei
Biegerdhren-Umfangsabsténden in Umfangsrichtung
der Fangkelchstruktur erstrecken.

[0005] Es zeigt sich, dass das erfindungsgemalie
Fangkelchinstrument mit dieser spezifischen Sch-
lingenbogencharakteristik besonders glinstige Fang-
funktionalitdten ermdglicht, die das zuverlassige Ein-
fangen und Festhalten von Objekten erlaubt, wie
Fremdkérper, Blutklumpen, Steine und andere Ab-
lagerungen in menschlichen oder tierischen Gewe-
ben. Zudem lasst sich das dergestalt aufgebau-
te erfindungsgeméle Fangkelchinstrument mit ver-
gleichsweise geringem Aufwand realisieren. Vorteil-
hafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un-
teranspriichen angegeben, deren Wortlaut hiermit
durch Verweis in die Beschreibung aufgenommen
wird.

[0006] In einer Weiterbildung der Erfindung bilden
die Schlingenbdgen eine Uberkreuzende Schlingen-
struktur, bei der mindestens ein Schlingenbogen in ei-
nem ersten Abschnitt vor einem ersten anderen Sch-
lingenbogen und in einem zweiten Abschnitt hinter
dem ersten anderen Schlingenbogen oder hinter ei-
nem zweiten anderen Schlingenbogen verlauft. Eine
solche Uberkreuzende Schlingenstruktur ermdéglicht
die Bildung eines knotenartigen Abschlusses des dis-
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talen Endes der Fangkelchstruktur beim Zusammen-
ziehen derselben. Zudem kann die Uberkreuzende
Schlingenstruktur in entsprechenden Anwendungen
das Abldsen eines einzufangenden Partikels von ei-
ner Gewebewand durch den scherenden Effekt der
sich Uberkreuzenden Schlingenbogenabschnitte er-
leichtern.

[0007] In einer Weiterbildung der Erfindung sind
beide Basisabschnitte wenigstens eines der Schlin-
gendrahte gleichsinnig synchron axial beweglich an-
geordnet. Zum Zuziehen bzw. Zusammenziehen der
Fangkelchstruktur kann dann gleichsinnig synchron
an beiden Basisabschnitten des betreffenden Schlin-
gendrahtes gezogen werden, so dass sich der dista-
le Schlingenbogen des Schlingendrahtes auf beiden
Bogenseiten gleichmallig verkirzt. Vorteilhaft sind
die beiden Basisabschnitte mehrerer bis hin zu allen
Schlingendrahten auf diese Weise gleichsinnig syn-
chron axial beweglich angeordnet. Alternativ ist von
den beiden Basisabschnitten wenigstens eines Sch-
lingendrahtes nur der eine axial beweglich angeord-
net, wahrend der andere Basisabschnitt axial unbe-
weglich verbleibt, z.B. durch axial unbewegliche An-
kopplung an eine duliere Hille des Schaftbereichs
oder an eine andere Komponente des Fangkelch-
instruments, die beim Zusammenziehen der Fang-
kelchstruktur axial unbewegt bleibt.

[0008] In einer Weiterbildung der Erfindung erstre-
cken sich in wenigstens einer Biegerohre mehre-
re Schlingendraht-Basisabschnitte gleichsinnig syn-
chron axial beweglich. Vorteilhaft kdnnen sich in meh-
reren bis hin zu allen Biegerthren auf diese Weise
mehrere, z.B. zwei, Schlingendraht-Basisabschnitte
gleichsinnig synchron axial beweglich erstrecken. Al-
ternativ kann mindestens einer von mehreren sich in
einer Biegerohre erstreckenden Schlingendraht-Ba-
sisabschnitten axial unbewegt angeordnet sein.

[0009] In einer Weiterbildung der Erfindung erstreckt
sich der Schlingenbogen wenigstens eines der Sch-
lingendrahte mit einer Umfangslénge in Umfangsrich-
tung der Fangkelchstruktur, die gleich der Umfangs-
lange der Fangkelchstruktur ist. Mit anderen Wor-
ten erstreckt sich in diesem Fall der Schlingenbogen
Uber die gesamte Umfangslange der Fangkelchstruk-
tur und kehrt dann z.B. wieder in das Biegerohr zu-
rick, aus dem er austritt. Dies stellt eine volle 360°-
Schlinge am distalen Ende der Fangkelchstruktur zur
Verfugung. Vorteilhaft kann sich der Schlingenbogen
mehrerer bis hin zu allen Schlingendréhten mit die-
ser vollen Umfangsléange der Fangkelchstruktur er-
strecken.

[0010] In einer Weiterbildung der Erfindung erstre-
cken sich in wenigstens einer der Biegerohren we-
nigstens zwei der Schlingendraht-Basisabschnitte
miteinander verbunden. Die Verbindung kann z.B.
darin bestehen, dass die Basisabschnitte miteinan-
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der verdrillt und/oder verschweift und/oder verklebt
sind. Dies kann in entsprechenden Anwendungen die
Stabilitat der Schlingendrahte in ihren Basisabschnit-
ten verbessern und ein gleichsinniges synchrones
axiales Bewegen der in einer jeweiligen Biegerdh-
re geflhrten Schlingendraht-Basisabschnitte erleich-
tern.

[0011] In einer Weiterbildung der Erfindung ist we-
nigstens eine der Biegerthren durch eine Schrauben-
federrbhre gebildet. Dies stellt eine vorteilhafte Bie-
gerdhrenrealisierung dar. Vorteilhaft sind mehrere bis
hin zu allen Biegerdhren auf diese Weise durch eine
Schraubenfederréhre gebildet. Alternativ ist wenigs-
tens eine der Biegerdhren anderweitig realisiert, z.B.
aus einem monophilen Hohldrahtmaterial.

[0012] In einer Weiterbildung der Erfindung erstreckt
sich in wenigstens einer der Biegeréhren genau
ein Schlingendraht-Basisabschnitt. Die Biegerdhre
braucht in diesem Fall nur auf das Aufnehmen ei-
nes einzigen Schlingendraht-Basisabschnittes aus-
gelegt sein und kann deshalb beispielsweise mit re-
lativ geringem Durchmesser gefertigt sein. Da in dem
Biegerohr nur ein einziger Schlingendraht-Basisab-
schnitt vorhanden ist, kdnnen keine Schwierigkeiten
hinsichtlich Wechselwirkungen mehrerer in einer Bie-
gerdhre verlaufender Schlingendraht-Basisabschnit-
te auftreten, wie z.B. Reibungseffekte in Fallen, in de-
nen wenigstens einer der in einer Biegerdhre verlau-
fenden Schlingendraht-Basisabschnitte zum Zusam-
menziehen der Fangkelchstruktur axial bewegt wird,
wahrend mindestens ein anderer Schlingendraht-
Basisabschnitt in der Biegerdhre axial unbeweglich
bleibt.

[0013] In einer Weiterbildung der Erfindung erstre-
cken sich die Schlingendrahte proximal bis zu einer
Verbindungsstelle, an der sie an ein distales Ende ei-
nes Zugstabes angekoppelt sind, der sich durch den
Schaftbereich hindurch bis zu einem proximalen Be-
dienbereich des Instruments erstreckt. Das Betéatigen
der Fangkelchstruktur erfolgt in diesem Fall unter Zu-
hilfenahme des schaftseitigen Zugstabes.

[0014] In einer alternativen Weiterbildung der Erfin-
dung erstrecken sich die Schlingendréhte proximal
durch den Schaftbereich hindurch bis zu einem proxi-
malen Bedienbereich des Instruments. In diesem Fall
kann ein separater Zugstab entfallen, und die Schlin-
gendréhte dienen mit ihren sich bis zum proximalen
Bedienbereich des Instruments erstreckenden Basis-
abschnitten selbst als Ubertragungselemente fiir die
Zugkraft zum Zusammenziehen der Fangkelchstruk-
tur.

[0015] In einer Weiterbildung der Erfindung weist die
Fangkelchstruktur eine nachgiebige Fangnetzstruk-
tur auf, die im von den Biegerdhren gebildeten Kelch-
raum angeordnet und an den Biegeréhren gehalten
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ist. Dies kann in entsprechenden Anwendungen die
Fangeigenschaften des Fangkelchinstruments weiter
verbessern.

[0016] Vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfin-
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden
nachfolgend beschrieben. Hierbei zeigen:

[0017] Fig. 1 eine schematische Perspektivansicht
einer Fangkelchstruktur mit drei Biegerdhren und
drei sich kreuzenden Schlingenbdgen voller Kelch-
umfangslange in aufgefalteter Stellung,

[0018] Fig. 2 die Ansicht von Fig. 1 bei etwas zu-
sammengezogener Stellung der Fangkelchstruktur,

[0019] Fig. 3 die Ansicht von Fig. 1 mit weiter zu-
sammengezogener Fangkelchstruktur,

[0020] Fig. 4 eine schematische Perspektivansicht
eines distalen Abschnitts eines der drei in der Fang-
kelchstruktur der Fig. 1 bis Fig. 3 verwendeten Sch-
lingendrahte,

[0021] Fig. 5 eine Perspektivansicht des distalen
Abschnitts eines Schlingendrahtes fiir eine weitere
Fangkelchstruktur mit drei Biegeréhren,

[0022] Fig. 6 eine schematische Perspektivansicht,
die zwei von drei Schlingendrahten von Fig. 5 fiir eine
Fangkelchstruktur mit drei Biegeréhren zeigt,

[0023] Fig. 7 eine Draufsicht auf die Fangkelchstruk-
tur mit drei Schlingendrahten gemaR Fig. 5 nach Art
von Fig. 6,

[0024] Fig. 8 eine Perspektivansicht entsprechend
Fig. 6 fir eine modifizierte Fangkelchstruktur mit
Doppellumen-Biegerdhren,

[0025] Fig. 9 eine schematische Seitenansicht des
distalen Abschnitts des Schlingendrahtes von Fig. 4,

[0026] Fig. 10 und Fig. 11 Seitenansichten entspre-
chend Fig. 9 fir andere Schlingendrahtvarianten,

[0027] Fig. 12 eine Perspektivansicht entsprechend
Fig. 4 fiur einen weiteren modifizierten Schlin-
gendraht,

[0028] Fig. 13 die Ansicht von Fig. 6 fUr eine Varian-
te mit Verdrillung von Schlingendraht-Basisabschnit-
ten in der jeweiligen Biegerdhre,

[0029] Fig. 14 eine Perspektivansicht entsprechend
Fig. 4 fur eine Schlingendrahtvariante mit verdrillten
Basisabschnitten,
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[0030] Fig. 15 bis Fig. 18 perspektivische Seitenan-
sichten einer Fangdrahtstruktur des Typs der Fig. 5
bis Fig. 7 in einer Partikeleinfangsequenz,

[0031] Fig. 19 und Fig. 20 Ansichten entsprechend
Fig. 15 mit zusatzlich gezeigtem Schaftbereich in
zwei Varianten,

[0032] Fig. 21 die Ansicht von Fig. 18 mit zuséatzlich
gezeigtem Schaftbereich,

[0033] Fig. 22 bis Fig. 24 Langsschnittansichten ei-
nes Fangkelchinstruments mit unterschiedlichen Va-
rianten der Befestigung der Fangkelchstruktur am
Schaftbereich,

[0034] Fig. 25 bis Fig. 29 Perspektivansichten ver-
schiedener Fangkelchstrukturen mit unterschiedli-
chen zusatzlichen Fangnetzstrukturen,

[0035] Fig. 30 eine Ansicht entsprechend Fig. 17 fir
eine Variante mit Schraubenfeder-Biegerdhren,

[0036] Fig. 31 eine Perspektivansicht einer Fang-
kelchstruktur-Schlingendrahtanordnung mit vier sich
jeweils um den halben Kelchumfang erstreckenden
Schlingenbdgen in einer nicht Gberkreuzenden An-
ordnung,

[0037] Fig. 32 bis Fig. 35 Draufsichten auf die Sch-
lingenbogenanordnung von Fig. 31 in zunehmend
weiter zusammengezogenen Stellungen,

[0038] Fig. 36 bis Fig. 39 Ansichten entsprechend
den Fig. 32 bis Fig. 35 fir eine Variante mit den Sch-
lingenbdgen in einer sich kreuzenden Anordnung,

[0039] Fig. 40 eine Ansicht entsprechend Fig. 31 fir
eine Variante mit nur einem Schlingendraht-Basisab-
schnitt pro Biegeréhre,

[0040] Fig. 41 bis Fig. 43 Draufsichten auf die Sch-
lingenbogenanordnung von Fig. 40 in zunehmend
weiter zusammengezogenen Stellungen,

[0041] Fig. 44 eine Draufsicht auf den distalen Sch-
lingenbogen eines Schlingendrahtes fiir eine Fang-
kelchstruktur mit sechs Biegerdhren,

[0042] Fig. 45 bis Fig. 47 Ansichten entsprechend
den Fig. 41 bis Fig. 43 fiir die Fangkelchstruktur mit
den Schlingendrahten gemaR Fig. 44,

[0043] Fig. 48 und Fig. 49 Seitenansichten ei-
nes Fangkelchinstruments mit trichterférmiger Fang-
kelchstruktur in aufgefalteter bzw. zusammengezo-
gener Stellung und

[0044] Fig. 50 bis Fig. 52 Seitenansichten eines
Fangkelchinstruments mit bauchiger Fangkelchstruk-
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tur in aufgefalteter, halb zusammengezogener bzw.
ganz zusammengezogener Stellung.

[0045] Wie eingangs erwahnt, bezieht sich die Er-
findung auf Fangkelchinstrumente, bei denen sich
an einen Schaftbereich distal ein Fangbereich an-
schlie3t, der eine zum Einfangen von Objekten die-
nende, elastisch faltbare Fangkelchstruktur aufweist,
wobei es sich insbesondere bei Verwendung als me-
dizinisches Fangkelchinstrument bei den einzufan-
genden Objekten um Fremdkérper, Steine, Ablage-
rungen und andere Partikel handeln kann, die aus
menschlichen oder tierischen Geweben endosko-
pisch entfernt werden sollen. Die Fig. 1 bis Fig. 3 zei-
gen ein erstes erfindungsgemafies Beispiel einer sol-
chen Fangkelchstruktur 1, die in der in Fig. 1 gezeig-
ten, aufgefalteten Stellung einen Fangkelch mit vorn
liegender Einfangéffnung 2 bildet und von der aufge-
falteten Stellung elastisch zusammenziehbar ist, wo-
bei die Fig. 2 und Fig. 3 sukzessiv weiter zusammen-
gezogene Stellungen der Fangkelchstruktur 1 veran-
schaulichen.

[0046] Die Fangkelchstruktur 1 umfasst im gezeig-
ten Beispiel der Fig. 1 bis Fig. 3 drei Biegerdhren
34,35, 33, die in Umfangsrichtung der Fangkelchstruk-
tur 1 aquidistant mit einem Umfangsabstand von je-
weils 120° voneinander angeordnet sind. Die Bie-
gerdhren 3,, 3,, 3; bestehen aus einem flexiblen
Metall- oder Kunststoffmaterial und erstrecken sich
in der aufgefalteten Stellung der Fangkelchstruktur
fangkelchbildend strahlenférmig distal nach vorn und
radial nach auRen. Des Weiteren sind sie zum Zuzie-
hen der Fangkelchstruktur 1 mit ihren distalen Enden
4,, 4,, 45 radial nach innen aufeinanderzu bewegbar.

[0047] Um diese Zuziehbewegung zu ermdglichen,
sind drei Schlingendréhte 5,, 5,, 5; vorgesehen, von
denen sich jeder mit einem ersten Basisabschnitt 6a
von einem nicht gezeigten Schaftbereich des Instru-
ments lose durch eine der Biegerodhren 3,4, 3,, 33 hin-
durch bis zu deren distalem Ende 4,, 4,, 45, von dort
mit einem Schlingenbogen 6b zum distalen Ende 4,,
4,, 4, der gleichen Biegerohre 3,, 3,, 33 und von dort
mit einem zweiten Basisabschnitt 6¢ lose durch letz-
tere, d.h. die gleiche Biegerdhre 34, 3,, 33, hindurch
wieder zum Schaftbereich erstreckt. Durch jede Bie-
gerdhre 3,4, 35, 35 hindurch erstrecken sich jeweils ge-
nau die beiden Basisabschnitte 6a, 6¢c eines der drei
Schlingendrahte 54, 5,, 5;.

[0048] Wie aus den Fig. 1 bis Fig. 3 zu erkennen, er-
streckt sich im gezeigten Beispiel jeder Schlingenbo-
gen 6b in der aufgefalteten Stellung der Fangkelch-
struktur 1 kreisringférmig im Wesentlichen in einer zur
Langsrichtung des Instruments senkrechten Quere-
bene parallel zu einer Querebene, in welcher die dis-
talen Enden 4,, 4,, 45 der Biegerdhren 3,4, 3,, 3, lie-
gen. Somit erstreckt sich der Schlingenbogen 6b je-
des der drei Schlingendréhte 54, 5,, 55 mit einer Um-
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fangsléange, die gleich der vollen 360°-Umfangslange
der Fangkelchstruktur 1 ist und im gezeigten Beispiel
einer Fangkelchstruktur mit drei Biegeréhren demge-
mal einer Umfangslange von drei Biegerdhren-Um-
fangsabstéanden entspricht. Mit anderen Worten er-
streckt sich der Schlingenbogen 6b des jeweiligen
Schlingendrahtes 54, 55, 5; aus dem distalen Ende
4,, 4,, 4, der zugehorigen Biegerdhre 3,4, 35, 35 nach
vorn heraus und unter Abbiegung in Querebenenrich-
tung Uber die beiden anderen Biegerdhren hinweg
bzw. an den beiden anderen Biegerdhren vorbei wie-
der zur zugehdrigen Biegerdhre zurtick. In alternati-
ven Ausflihrungen erstreckt sich der Schlingenbogen
eines jeweiligen Schlingendrahtes lber einen Um-
fangswinkel von weniger oder mehr als 360°, wobei
es in entsprechenden Ausfiihrungsformen auch még-
lichist, fir eine Fangkelchstruktur Schlingendrahte zu
verwenden, deren Schlingenbdgen unterschiedliche
Umfangslangen haben.

[0049] Im Ausflhrungsbeispiel der Fig. 1 bis Fig. 3
bilden die Schlingenbdgen 6b eine Uberkreuzende
Schlingenstruktur, bei der jeder Schlingenbogen 6b
in einem ersten Abschnitt vor einem ersten der bei-
den anderen Schlingenbdgen und in einem zweiten
Abschnitt hinter dem ersten anderen Schlingenbogen
verlauft. Gleichzeitig verlauft er in einem weiteren Ab-
schnitt vor dem zweiten der beiden anderen Schlin-
genbdgen und in noch einem weiteren Abschnitt hin-
ter diesem zweiten der beiden anderen Schlingenbd-
gen. Insgesamt fuhrt dies zu der in den Fig. 1 bis
Fig. 3 veranschaulichten Schlingeniberkreuzungs-
struktur, die zur Folge hat, dass sich beim Zusam-
menziehen der Fangkelchstruktur 1 im Mittenbereich
der distalen Kelchoffnung 2 eine Art Knoten 7 aus den
sich Uberkreuzenden Schlingenbdgen 6b bildet. Der
Knotenbereich 7 kann vorteilhaft dazu dienen, ein in
den Fangkelch eingefangenes Objekt am unabsicht-
lichen Herausgelangen aus der zusammengezoge-
nen distalen Kelcheinfang6ffnung 2 zu hindern. Au-
Rerdem stabilisiert der Knotenbereich 7 die Schlin-
genbodgen 6b in ihrer gegenseitigen Lage. Als weite-
ren Vorteil der sich tberkreuzenden Schlingenstruk-
tur stellen die sich wegen des Uberkreuzens gegen-
einander anliegenden Schlingenbogenabschnitte ei-
ne Art Schereneffekt zur Verfiigung, durch den bei
Bedarf einzufangende Partikel bzw. Ablagerungen in
Geweben leichter von einer Anhaftung z.B. an einer
Gewebewand abgeldst werden kénnen.

[0050] Zum Zusammenziehen der Fangkelchstruk-
tur 1 sind im Beispiel der Fig. 1 bis Fig. 3 alle Basisab-
schnitte 6a, 6¢ aller Schlingendrahte 5,, 5,, 55 gleich-
sinnig synchron axial beweglich angeordnet und in
den Biegerthren 3,, 3,, 35 gefuhrt. Dadurch ziehen
sich die Schlingenbdgen 6b auf beiden Seiten, mit
denen sie in die jeweils zugehorige Biegerdhre 34, 3,
35 minden, gleichmalig zusammen.
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[0051] Fig. 4 veranschaulicht in einer Einzeldarstel-
lung einen der drei fur die Fangkelchstruktur 1 der
Fig. 1 bis Fig. 3 verwendeten Schlingendrahte, wie
den Schlingendraht 5,, in seinem distalen Abschnitt.
Fig. 5 zeigt entsprechend im distalen Abschnitt einen
Schlingendraht 5,, wie er fir eine modifizierte Fang-
kelchstruktur verwendbar ist. Beim Schlingendraht 5,
von Fig. 5 erstreckt sich der distale Schlingenbogen
6b in Umfangsrichtung der Fangkelchstruktur nicht
um den vollen Fangkelchumfang, sondern nur mit
einer Umfangswinkellange von ca. 240°. Dies ent-
spricht bei einer Fangkelchstruktur mit drei Biegeréh-
ren einer Umfangsléange von zwei Bieger6hren-Um-
fangsabstanden.

[0052] Fig. 6 zeigt zwei von drei Schlingendrahten
5, des Typs von Fig. 5, die zum Zusammenziehen ei-
ner Fangkelchstruktur mit drei Biegerdéhren verwen-
det werden kénnen, wobei es sich z.B. um die Fang-
kelchstruktur 1 der Fig. 1 bis Fig. 3 handeln kann.
Stellvertretend ist hierfir die Biegerohre 3, dieser
Fangkelchstruktur in Fig. 6 schematisch angedeutet.
Fig. 7 zeigt die vervollstandigte Schlingendrahtan-
ordnung mit den drei Schlingendréhten 5,, die mit ih-
ren Schlingenbdgen 6b um jeweils 120° gegeneinan-
der versetzt angeordnet sind. Dabei nimmt jede der
drei Biegerdhren, wie fur die Biegerdhre 3, in Fig. 6
zu erkennen, einen ersten Basisabschnitt 6a eines
der drei Schlingendréhte 5, und einen zweiten Basis-
abschnitt 6¢c eines anderen der drei Schlingendrahte
5, auf. Die Schlingenbdgen 6b bilden wiederum eine
Uberkreuzende Schlingenstruktur.

[0053] Fig. 8 zeigt eine Variante der Fangkelch-
struktur der Fig. 6 und Fig. 7 mit dem einzigen Un-
terschied, dass als Biegerdhren drei Doppellumen-
Biegeréhren 3, verwendet sind, von denen stellver-
tretend in Fig. 8 eine mit ihrem distalen Endab-
schnitt dargestellt ist. Die Doppellumen-Biegeréhre
3, hat in etwa die Form zweier seitlich gegeneinan-
der anliegender und miteinander verbundener Ein-
zellumen-Biegerdhren nach Art der Biegerdhren 34,
3,5, 33 in den Ausflhrungsbeispielen der Fig. 1 bis
Fig. 7. In den beiden Lumen der jeweiligen Doppellu-
men-Biegerdhre 3, sind die beiden zugehdrigen Sch-
lingendraht-Basisabschnitte, d.h. der erste Basisab-
schnitt 6a eines der Schlingendrahte und der zweite
Basisabschnitt 6¢ eines anderen der Schlingendrah-
te 5,, getrennt voneinander lose gefiihrt. Dadurch
kénnen sich die beiden in der gleichen Biegerbhre
3, gefiihrten Schlingendraht-Basisabschnitte 6a, 6¢
nicht gegenseitig beeintrachtigen, insbesondere tre-
ten keinerlei Reibungseffekte durch Aneinanderrei-
ben der beiden Schlingendraht-Basisabschnitte 6a,
6¢ auf.

[0054] Fir die Form der distalen Schlingenbdgen
der erfindungsgemal verwendeten Schlingendrahte
bieten sich vielerlei Alternativen an, von denen in
den Fig. 9 bis Fig. 11 einige exemplarisch veran-
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schaulicht sind. Fig. 9 zeigt den Schlingendraht 5,
von Fig. 4 in einer entsprechenden Seitenansicht.
Wie daraus ersichtlich, biegt der Schlingendraht 5,
von seinem in einer Biegerdhre aufzunehmenden
Basisabschnitt 6a mit einer relativ engen Krim-
mung im Wesentlichen rechtwinklig in eine zur In-
strumentenlangsrichtung und damit zur Axialrichtung
bzw. Langsrichtung der Fangkelchstruktur senkrech-
te Querebene ab, in welcher er sich dann mit sei-
nem Schlingenbogen 6b erstreckt. Fig. 10 zeigt einen
modifizierten Schlingendraht 55, der mit einer deut-
lich weiteren Krimmung, d.h. mit einem gegeniber
dem Kriimmungsradius des Schlingendrahtes 5, von
Fig. 9 deutlich gréReren Krimmungsradius, vom im
Wesentlichen in Instrumentenlangsrichtung verlau-
fenden Basisabschnitt 6a zum im Wesentlichen in
einer dazu senkrechten Ebene verlaufenden Sch-
lingenbogenabschnitt 6b umbiegt. Fig. 11 zeigt ei-
nen weiteren modifizierten Schlingendraht 5¢, der an-
schliefend an seinen Basisabschnitt 6a um mehr als
90° umgebogen und somit etwas zuriickgebogen ver-
lauft, bevor er in seinen Schlingenbogenabschnitt 6b
Ubergeht. Im Beispiel von Fig. 11 betragt die Umbie-
gung vom Basisabschnitt 6a zum Schlingenbogenab-
schnitt 6b ca. 180°.

[0055] Fig. 12 zeigt als weitere Ausfihrungsvarian-
te einen Schlingendraht 5,, der an seinem Schlingen-
bogenabschnitt 6b auf der dem Bereich des Uber-
gangs in die Basisabschnitte 6a, 6¢c gegeniberlie-
genden Seite mit einer nasenférmigen Ausbuchtung
6d versehen ist. Diese kann das zuziehende Verkir-
zen des Schlingendrahtes 5; und insbesondere sei-
nes Schlingenbogens 6b zum Zusammenziehen der
Fangkelchstruktur erleichtern.

[0056] In den Ausfluhrungsbeispielen der Fig. 1 bis
Fig. 7 sind, wie gesagt, in der jeweiligen Biegerth-
re 34, 3,, 35 die beiden betreffenden Schlingendraht-
Basisabschnitte 6a, 6¢ gemeinsam, lose und unab-
hangig voneinander gefiihrt. Alternativ kdnnen die
in einer jeweiligen Biegerthre aufgenommenen Sch-
lingendraht-Basisabschnitte miteinander verbunden
sein, beispielsweise durch Verdrillen, Verschweil’en
und/oder Verkleben. Dazu zeigen die Fig. 13 und
Fig. 14 zwei Varianten mit Verdrillung.

[0057] Fig. 13 veranschaulicht eine Schlin-
gendrahtanordnung in einer unvollstandigen Ansicht
entsprechend Fig. 6 fir eine Fangkelchstruktur wie
im Beispiel der Fig. 6 und Fig. 7, wobei die beiden
in einer jeweiligen Biegeréhre aufzunehmenden Ba-
sisabschnitte 6a, 6¢ der beiden betreffenden Schlin-
gendrahte 5, miteinander verdrillt sind. Fig. 14 zeigt
eine analoge Verdrillung der beiden Basisabschnitte
6a, 6¢ fur den Schlingendraht 5, gemaR Fig. 4. Das
Verbinden der beiden Schlingendraht-Basisabschnit-
te 6a, 6¢c, die in einer jeweiligen Biegerohre geflhrt
sind, kann deren Fihrung und Stabilitat in der Biege-
rohre und ggf. im Schaftbereich des Instruments ver-
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bessern. Zudem lassen sich auch mit dieser Variante
gegenseitige Wechselwirkungen dieser beiden Sch-
lingendraht-Basisabschnitte 6a, 6¢, wie gegenseitige
Reibung, vermeiden.

[0058] Die Fig. 15 bis Fig. 18 veranschaulichen eine
Fangdrahtstruktur 1, gemaB den Fig. 6 und Fig. 7 in
einer das Einfangen eines Partikels 8 veranschauli-
chenden Sequenz. Die Fangdrahtstruktur 1, weist die
drei Biegerthren 3,, 3,, 35 auf, die sich in der aufge-
falteten Stellung der Fangdrahtstruktur 1, von Fig. 15
distal nach vorn und schrag radial nach auf3en erstre-
cken. Zum Zusammenziehen an ihren distalen En-
den 4,, 4,, 4, dienen die drei Schlingendréhte 5,, de-
ren Schlingenbdgen 6b sich in Umfangsrichtung der
Fangkelchstruktur 1, mit einer Umfangslénge von je-
weils zwei Biegerdhren-Umfangsabstanden und da-
mit von ca. 240° erstrecken.

[0059] Zun&chst wird die Fangkelchstruktur 1, in ih-
rer aufgefalteten Stellung von Fig. 15 insgesamt axi-
al vorbewegt, um das einzufangende Objekt 8 durch
die distale Kelchéffnung 2 hindurch in den von den
Biegerdhren 34, 3,, 353 begrenzten Kelchraum ein-
zubringen, wie dies in Fig. 16 gezeigt ist. Anschlie-
Rend erfolgt das Zusammenziehen der Fangkelch-
struktur 1,, indem die Schlingendréhte 5, mit ihren
Basisabschnitten 6a, 6¢ gegentber den Biegerthren
34, 35, 353 axial nach hinten bewegt werden. Dazu
sind die Schlingendrahte 5, mit den proximalen En-
den ihrer Basisabschnitte 6a, 6¢ an das distale En-
de eines Zugstabs 9 angekoppelt, der sich in einer in
den Fig. 15 bis Fig. 18 nicht gezeigten Weise durch
den Schaftbereich des Instruments hindurch bis zu ei-
nem proximalen Bedienteil des Instruments erstrecki.
Fig. 17 zeigt die Fangkelchstruktur 1, in einer Zwi-
schenstellung, Fig. 18 zeigt die Fangkelchstruktur
1, in einer zusammengezogenen Stellung, in wel-
cher die flexiblen Biegeréhren 3,4, 3,, 35 unter Span-
nung gegen das eingefangene Objekt 8 von aulRen
anliegen und dieses dadurch festhalten. Durch die
Uberkreuzende Anordnung der Schlingenbdgen 6b
entsteht im Mittenbereich der distalen Kelcheinfan-
goffnung 2 wiederum ein Knotenbereich 7, entspre-
chend dem Knotenbereich 7 im Ausfihrungsbeispiel
der Fig. 1 bis Fig. 3. Dadurch bilden die zusammen-
gezogenen Schlingenbdgen 6b eine die Kelcheinfan-
g6ffnung 2 absperrende Drahtstruktur, welche das
eingefangene Objekt 8 am unabsichtlichen Hinaus-
gelangen aus der Kelcheinfangoffnung 2 hindern.

[0060] Fig. 19 zeigt das Instrument der Fig. 15 bis
Fig. 18 zusatzlich mit dem schaftseitigen Zugstab
9. Der Zugstab 9 kann aus einem beliebigen, dem
Fachmann fir diesen Zweck an sich bekannten Ma-
terial bestehen, fiir Anwendungen unter Magnetreso-
nanz (MR) z.B. aus einem MR-fahigen, nicht-magne-
tischen und elektrisch nichtleitenden Material, wie ei-
nem entsprechenden Kunststoffmaterial. Die Biege-
réhren 34, 3,, 3; kbnnen z.B. aus einer fir solche
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Anwendungszwecke an sich bekannten Metalllegie-
rung bestehen, wie einer superelastischen Nickel-Ti-
tan-Legierung, oder aus einem Kunststoffschlauch-
material.

[0061] Fig. 20 zeigt eine Variante des Instruments
von Fig. 19, bei der als einziger Unterschied die Ba-
sisabschnitte 6a, 6¢ der Schlingendrahte 5, unter
gegenseitiger Verdrillung durch den Schaftabschnitt
hindurch nach hinten bis zu einem nicht gezeig-
ten proximalen Bedienteil des Instruments fortgesetzt
sind. Die sich verdrillt durch den Schaftabschnitt hin-
durch erstreckenden Schlingendraht-Basisabschnit-
te 6a, 6¢ ersetzen funktionell den Zugstab beim Aus-
fuhrungsbeispiel von Fig. 19.

[0062] Fig. 21 zeigtdas Instrument von Fig. 19 in der
zusammengezogenen Stellung der Fangkelchstruk-
tur 1, geman Fig. 18, in welcher die Fangkelchstruk-
tur 1, das eingefangene Objekt 8 festhalt, so dass
es z.B. aus einem menschlichen oder tierischen Ge-
webekanal herausbewegt werden kann. Dabei ist in
Fig. 21 das Instrument durch eine Schafthille 10 ver-
vollstandigt, in welcher der Zugstab 9 und die sich
proximal aus den Biegerthren 34, 3,, 3; nach hin-
ten heraus erstreckenden Schlingendraht-Basisab-
schnitte 6a, 6¢ axial beweglich aufgenommen sind.
Wenn das eingefangene Objekt 8 wieder freigegeben
werden soll, z.B. nachdem es aus einem Gewebeka-
nal herausbewegt wurde, werden die Schlingendrah-
te 5, wieder axial vorbewegt, wodurch sich die dis-
talen Schlingenbdgen wieder verlangern. Dies gibt
ein selbsttatiges Auffalten der Fangkelchstruktur frei,
das dadurch bewirkt wird, dass die flexiblen Biege-
rohren aufgrund ihrer Eigenelastizitat in ihre aufgefal-
tete Ausgangslage zuriickkehren.

[0063] Die Biegerdhren 3, 3,, 35 sind an ihrem pro-
ximalen Endabschnitt in einer geeigneten Weise an-
einander und/oder an einem am distalen Ende des
Schaftabschnitts des Instruments vorgesehenen Ver-
bindungselement fixiert, wie dies an sich von den
gattungsgemafen herkdbmmlichen Fangkelchinstru-
menten bekannt ist. Alternativ zeigen die Fig. 22 bis
Fig. 24 weitere Fixierungsmdoglichkeiten fiir die Bie-
gerdhren 3, 3,, 3;. Beim Instrument von Fig. 22 ist
die erwahnte Schafthiille 10 direkt z.B. als Schlauch-
element durch Kleben oder Schrumpfen mit den pro-
ximalen Endabschnitten der Biegerdhren 3,4, 35, 35
verbunden. Bei der Instrumentenvariante von Fig. 23
ist die Schlauchhille 10 durch eine zusatzliche, um-
gebende Verbindungshiilse 11 mit dem proximalen
Endabschnitt der Biegeréhren 3, 3,, 35 auf Stol} ver-
bunden, wobei die Verbindung wiederum z.B. durch
Kleben oder Schweilen erfolgen kann.

[0064] Bei der Instrumentenvariante von Fig. 24 ist
die Verbindung von Schafthiille 10 und Biegerthren
34, 3,, 3; wie im Beispiel von Fig. 22 durch direk-
tes Einfiigen der proximalen Biegerohrenden in den
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distalen Endbereich der Schafthille 10 und anschlie-
Rendes Fixieren realisiert, wobei zusatzlich ein axi-
al beweglicher Uberschlauch 12 vorgesehen ist, der
besonders bei langeren Fangkelchstrukturen als zu-
satzliche Zuziehhilfe eingesetzt werden kann.

[0065] Bei Bedarf kann die Fangkelchstruktur des
erfindungsgemaflen Fangkelchinstruments durch ei-
ne nachgiebige Fangnetzstruktur erganzt sein, die im
von den Biegerdhren gebildeten Kelchraum angeord-
net und an den Biegerdhren gehalten ist. Die Fig. 25
bis Fig. 29 zeigen hierzu einige exemplarische Aus-
fihrungsvarianten wiederum am Beispiel einer Fang-
kelchstruktur 1, mit den drei Biegerdhren 3, 3,, 33
und den Schlingendrahten 5, entsprechend den Aus-
fihrungsbeispielen der Fig. 15 bis Fig. 24.

[0066] Im Beispiel von Fig. 25 ist als nachgiebige
Fangnetzstruktur eine schraubenférmige Drahtspira-
le 13, eingebracht, die beispielsweise aus dem Draht-
material der Schlingendréhte 5, bestehen kann. Die
schraubenférmige Drahtspirale 13, erweitert sich in
distaler Richtung konisch, entsprechend des sich ke-
gelférmig bzw. trichterformig weitenden Kelchraums.
In der Ausflihrungsvariante von Fig. 26 fungiert als
nachgiebige Fangnetzstruktur im trichter- bzw. kegel-
férmigen Kelchraum eine kegelstumpfférmige Gitter-
netzstruktur 13,.

[0067] In der Ausfiihrungsvariante von Fig. 27 sind
die Biegerdhren 3, 3,, 3; etwas verlangert und bil-
den anschlielend an einen sich kegelférmig weiten-
den Abschnitt einen zylindrischen Abschnitt des Kel-
chraums. In den zylindrischen Kelchraumabschnitt ist
als nachgiebige Fangnetzstruktur ein zylindrisches
Gitternetz 135 eingebracht. Analog ist bei der Ausfuh-
rungsvariante von Fig. 28 in den zylindrischen Kelch-
raumabschnitt ein zylindrisches Gewebeelement 13,
eingebracht. Als weitere Alternative ist bei der Aus-
fihrungsvariante von Fig. 29 in den zylindrischen
Kelchraumabschnitt ein zylindrisches Wabengewe-
beelement 135 als nachgiebige Fangnetzstruktur ein-
gebracht.

[0068] Wiederum ist bei den Ausflihrungsvarianten
der Fig. 25 bis Fig. 29 die distale Kelch&ffnung durch
die sich Uberkreuzenden Schlingenbdden der Sch-
lingendrahte 5, und den dadurch gebildeten Knoten-
bereich 7, abgesperrt. Das Einbringen der nachgie-
bigen Fangnetzstruktur 13, bis 135 kann in entspre-
chenden Anwendungsféllen die Einfangund Festhal-
techarakteristik der Fangkelchstruktur 1, verbessern.
Bei den zylindrischen Fangnetzstrukturen 135 bis 135
kann es sich z.B. um Strukturen handeln, wie sie
von medizinischen Stents dem Fachmann an sich
bekannt sind. Das erfindungsgemafRe Fangkelchin-
strument kénnte dementsprechend auch dazu die-
nen, derartige Stents in ein Kérpergewebe einzuflih-
ren und dann an Ort und Stelle zu belassen, indem
anschlieBend die Fangkelchstruktur aufgefaltet und
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das Instrument zurlickgezogen wird, wobei der Stent
durch die distale Kelchéffnung hindurch aus dem Kel-
chraum herausgelangen kann.

[0069] Fig. 30 veranschaulicht eine Variante der
Fangkelchstruktur 1, der Fig. 15 bis Fig. 19, bei der
die Biegedrahte 3,, 3,, 3; jeweils durch eine Schrau-
benfederrohre 14, 14,, 14; gebildet sind. Es ver-
steht sich, dass in alternativen Ausfihrungen auch
nur eine oder ein Teil aller Biegerdhren in dieser
Weise aus einem Schraubenfederréhrenmaterial und
die eine oder mehreren Ubrigen Biegerdhren wie die-
jenigen der zuvor erlduterten Ausfihrungsbeispiele
z.B. aus monophilem Drahtrohrmaterial oder einem
Kunststoffschlauchmaterial gefertigt sein kénnen.

[0070] Fig. 31 veranschaulicht fir eine Fangkelch-
struktur mit vier Biegeréhren eine Anordnung von vier
Schlingendréhten 54, die sich mit ihren Schlingenbd-
gen 6b um jeweils den halben Kelchumfang erstre-
cken, wobei sie nicht Giberkreuzend angeordnet sind.

[0071] Die Fig. 32 bis Fig. 35 zeigen die Schlin-
gendrahtanordnung von Fig. 31 in Draufsicht in zu-
nehmend weiter zugezogenen Stellungen, ausge-
hend von der voll entfalteten Stellung der Fig. 31
und Fig. 32. Wie aus der Abfolge der Fig. 32 bis
Fig. 35 zu erkennen, wird durch das Zuziehen der
zugehorigen Fangkelchstruktur die distale Fangkel-
choéffnung durch die sich zusammenziehenden dis-
talen Schlingenbdgen 6b der Schlingendréahte 55 zu-
nehmend verengt und abgesperrt.

[0072] Die Fig. 36 bis Fig. 39 veranschaulichen in ei-
ner den Fig. 32 bis Fig. 35 entsprechenden Sequenz
des Zusammenziehens der Schlingendrahte 55 und
deren distaler Schlingenbégen 6b fiir eine Variante,
bei der die vier Schlingendrédhte 55 mit ihren vier Sch-
lingenbbgen 6b sich kreuzend angeordnet sind. Hier-
zu verlauft jeder Schlingendraht 55 mit seinem dista-
len Schlingenbogen 6b zwischen seinen beiden Ba-
sisabschnitten 6a, 6b in einem ersten Abschnitt tber,
d.h. vor, dem Schlingenbogen eines ersten der drei
Ubrigen Schlingenbégen und in einem zweiten Ab-
schnitt unter, d.h. hinter dem Schlingenbogen eines
zweiten der drei anderen Schlingenbdgen.

[0073] Gegenuber der sich nicht kreuzenden An-
ordnung im Beispiel der Fig. 32 bis Fig. 35 stellt
die Variante gemal} den Fig. 36 bis Fig. 39 durch
das sich kreuzende Anordnen der Schlingenbdgen
6b den schon oben erwdhnten Schereffekt bereit,
der das Abldsen eines einzufangenden Partikels z.B.
von einer Gewebewand erleichtert. Zudem ergibt sich
durch das Uberkreuzen der Schlingenbdgen eine ge-
webeartige Verschrankung der Schlingenbtgen 6b
zum Absperren der distalen Kelchéffnung. Anderer-
seits sind unter ansonsten gleichen Verhaltnissen fur
die Ausfuhrungsvariante der Fig. 32 bis Fig. 35 die
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aufzuwendenden Zugkrafte zum Zusammenziehen
der Fangkelchstruktur geringer.

[0074] Bei den bisher betrachteten Ausfiihrungsbei-
spielen sind in jeder Biegeréhre zwei Schlingendraht-
Basisabschnitte aufgenommen. Die Erfindung um-
fasst aber auch Fangkelchinstrumente, bei denen in
einem, mehreren oder allen Biegedrdhten nur ein
Schlingendraht-Basisabschnitt aufgenommen ist. In
den Fig. 40 bis Fig. 43 ist dazu ein Ausfiihrungsbei-
spiel fur eine Fangkelchstruktur mit vier Biegeréhren
entsprechend den Ausflhrungsbeispielen der Fig. 31
bis Fig. 39 veranschaulicht.

[0075] Wie aus Fig. 40 zu erkennen, beinhaltet
die Schlingendrahtanordnung fiir diese Fangkelch-
struktur zwei Schlingendréhte 5q, die sich mit inrem
Schlingenbogen 6b in Umfangsrichtung der Fang-
kelchstruktur um jeweils drei Biegeréhren-Umfangs-
abstande und damit Gber eine Umfangslange von ca.
270° erstrecken. Jeder der vier Schlingendraht-Ba-
sisabschnitte 6a, 6¢ ist in einer eigenen Biegerdhre
aufgenommen.

[0076] Die Fig. 41 bis Fig. 43 veranschaulichen das
Zusammenziehverhalten dieser Schlingendrahtan-
ordnung mit sich kreuzenden Schlingenbégen 6b.
Fig. 41 zeigt die voll entfaltete Stellung entsprechend
Fig. 40. Fig. 42 eine zusammengezogene Zwischen-
stellung und Fig. 43 eine im Wesentlichen vollstan-
dig zusammengezogene Stellung. Wie in den Ubri-
gen Ausfihrungsbeispielen reprasentieren die in den
Fig. 41 bis Fig. 43 gezeigten Positionen der Schlin-
gendraht-Basisabschnitte 6a, 6¢ die Position der dis-
talen Enden der zugeordneten vier Biegertéhren. Dar-
aus ist wiederum, wie in den obigen Ausfiihrungsbei-
spielen, ersichtlich, dass und wie sich die Biegeréh-
ren an ihren distalen Enden durch das Zusammen-
ziehen der Fangkelchstruktur radial nach innen auf-
einanderzu bewegen.

[0077] Die Fig. 44 bis Fig. 47 veranschaulichen ei-
ne Variante der Schlingendrahtanordnung der Fig. 40
bis Fig. 43 fir eine Fangkelchstruktur mit sechs Bie-
gerdhren, in denen wiederum jeweils nur ein Schlin-
gendraht-Basisabschnitt aufgenommen ist.

[0078] Dazu zeigt Fig. 44 in Draufsicht einen von
drei verwendeten Schlingendréhten 5,,, und Fig. 45
zeigt die zugehorige Anordnung aller drei Schlin-
gendrahte 5,; in einer Anordnung mit sich kreuzen-
den Schlingenbdgen 6b. In diesem Fall erstreckt
sich der Schlingenbogen 6b jedes Schlingendrahtes
5,0 in Umfangsrichtung der Fangkelchstruktur mit ei-
ner Umfangslange von flnf Biegeréhren-Umfangsab-
stdnden und damit Uber einen Umfangswinkel von
ca. 300°. Fig. 46 zeigt ein Zwischenstadium des
Zusammenziehens der Schlingenbogenanordnung,
und Fig. 47 veranschaulicht die Schlingenbogenan-
ordnung in praktisch vollstdndig zusammengezoge-
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nem Zustand. Wiederum ist ersichtlich, dass und wie
durch diese Zuziehbewegung die von den Stellen der
Schlingendraht-Basisabschnitte 6a, 6¢ reprasentier-
ten distalen Enden der Biegedrahte radial nach innen
aufeinanderzu bewegt werden, um die distale Kel-
chéffnung zu verengen. Zusétzlich bildet sich durch
die Uberkreuzende Schlingenbogenstruktur wieder-
um ein Schlingenknoten 7, im Mittenbereich der dis-
talen Kelchéffnung, durch den die Kelchéffnung zu-
satzlich abgesperrt wird.

[0079] Die Ausfiihrungen mit nur einem Schlin-
gendraht-Basisabschnitt in einer jeweiligen Biege-
réhre ermdglichen eine besonders kleine und leich-
te Bauweise des Fangkelchinstruments und die Ver-
wendung von Biegedrahten mit relativ geringem
Durchmesser. Zudem sind diese Varianten ver-
gleichsweise einfach zu fertigen.

[0080] Die Fig. 48 und Fig. 49 veranschaulichen ein
Fangkelchinstrument mit einer 15, die aus vier sich
in der aufgefalteten Fangkelchstellung trichterférmig
nach aulRen weitenden Biegedrahten 3,, 35, 34, 3;
aufgebaut ist. Die Fangkelchstruktur 15 ist mit einer
Schlingendrahtanordnung zusammenziehbar, fir die
z.B. eine der Schlingendrahtanordnungen der Fig. 31
bis Fig. 43 verwendet werden kann. Dabei erstre-
cken sich entsprechende Schlingendrahte 5,, von ih-
rem distalen Schlingenbogenabschnitt durch die Bie-
geréhren 3, bis 3; hindurch und unter anschlielender
gegenseitiger Verdrillung durch den von der Schaft-
hdlle 10 umgebenen Schaftbereich des Instruments
hindurch bis zu einem nicht gezeigten, proximalen
Bedienteil des Instruments. Von der in Fig. 48 gezeig-
ten aufgefalteten Stellung kann die Fangkelchstruk-
tur 15 in ihre vollstéandig eingefaltete Stellung entspre-
chend Fig. 49 zusammengezogen werden, in wel-
cher ihre Biegerdhren 3, bis 3; anndhernd parallel zur
Instrumentenlangsrichtung verlaufen und die distale
Kelchoéffnung weitestgehend geschlossen ist.

[0081] Fig. 50 zeigt eine Variante des Instruments
der Fig. 48 und Fig. 49, die eine Fangkelchstruktur 1,
mit zusatzlichem zylindrischem Kelchraumabschnitt
entsprechend den Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 27
bis Fig. 29 aufweist. Zuséatzlich ist die Schafthiille 10
wie beim Ausflihrungsbeispiel von Fig. 24 mit einem
axial beweglichen Uberschlauch bzw. Uberrohr 12
ausgeristet. Fig. 50 zeigt das Instrument in der voll-
sténdig aufgefalteten Stellung der Fangkelchstruktur
1,

[0082] Fig. 51 zeigt das Instrument in einer Stel-
lung der Fangkelchstruktur 1,, in welcher die Schlin-
gendrahte 5,, vollstandig axial zuriickgezogen sind.
Aufgrund der bauchigen Form und der relativ grof3en
Laénge der Fangkelchstruktur 1, verbleibt noch ein ge-
ringflgiger Restbauch der Fangkelchstruktur 1,, der
mit Hilfe des Uberrohrs 12 weiter zusammengedriickt
werden kann. Dazu wird das Uberrohr 52 axial vor-
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geschoben, wie in Fig. 52 veranschaulicht. Auf die-
se Weise unterstiitzt das Uberrohr 52 das im Ubrigen
durch das axiale Zurlickziehen der Schlingendrah-
te 55 bewirkte Zuziehen der Fangkelchstruktur 1,.
Speziell bei langeren Instrumenten und/oder bauchig
geformten Fangkelchstrukturen, wie der Fangkelch-
struktur 1, der Fig. 50 bis Fig. 52, ist diese unter-
stitzende Zuziehwirkung durch den axial bewegli-
chen Uberschlauch 12 vorteilhaft. Dadurch kénnen
die Zugkrafte und die Zugbelastungen fir die Schlin-
gendrahte 54 relativ gering gehalten werden. Dies gilt
insbesondere fur den Fall, dass in den Kelchraum der
Fangkelchstruktur zusatzlich eine nachgiebige Fang-
netzstruktur eingebracht ist, wie eine der Netzstruk-
turen 13, bis 13 der Fig. 25 bis Fig. 29, die zum Zu-
sammenziehen der Fangkelchstruktur zusammenge-
drtickt werden muss.

[0083] Wie die gezeigten und oben erlauterten Aus-
fihrungsbeispiele deutlich machen, stellt die Erfin-
dung ein Fangkelchinstrument mit einer sehr vorteil-
haften Fangkelchstruktur zur Verfiigung, die durch
eine Schlingendrahtanordnung zusammengezogen
werden kann, bei der sich der Schlingenbogen we-
nigstens eines der Schlingendrdhte am distalen Be-
reich der Fangkelchstruktur mit einer Umfangslange
von mindestens zwei Biegerthren-Umfangsabstan-
den in Umfangsrichtung der Fangkelchstruktur er-
streckt. Dies beglinstigt das Zusammenziehen der
Fangkelchstruktur und ihrer distalen Fangkelchoff-
nung und das Absperren derselben gegen unbeab-
sichtigtes Herausgelangen von in den Kelchraum ein-
gefangenen Objekten. Es versteht sich, dass weite-
re alternative Ausfihrungen des erfindungsgemafen
Fangkelchinstruments aus Kombinationen der ge-
zeigten und vorstehend beschriebenen Ausfiihrungs-
maflnahmen realisierbar sind, wie der Fachmann oh-
ne weiteres erkennt. Es versteht sich weiter, dass das
erfindungsgemafe Fangkelchinstrument nicht nur fur
medizinische Anwendungen einsetzbar ist, sondern
Uberall dort, wo Bedarf an einem Fangkelchinstru-
ment besteht, durch das Objekte Uber eine dista-
le Fangkelchéffnung eingefangen und im Fangkelch
festgehalten werden sollen.
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Patentanspriiche

1. Fangkelchinstrument, insbesondere medizini-
sches Fangkelchinstrument, mit
— einem Schaftbereich,
— einer Fangkelchstruktur in einem an den Schaftbe-
reich distal anschlieRenden Fangbereich, wobei die
Fangkelchstruktur von einer aufgefalteten Stellung,
in der sie einen distal offenen Fangkelch bildet, zu-
ziehbar ist und eine Mehrzahl von flexiblen Biegerdh-
ren aufweist, die sich in der aufgefalteten Stellung
der Fangkelchstruktur fangkelchbildend strahlenfor-
mig distal nach vorn und radial nach auf3en erstre-
cken und zum Zuziehen der Fangkelchstruktur mit ih-
ren distalen Enden radial nach innen aufeinanderzu
bewegbar sind, und
— einer Mehrzahl von Schlingendrahten, von de-
nen sich jeder mit einem ersten Basisabschnitt vom
Schaftbereich lose durch eine der Biegerdhren hin-
durch bis zu deren distalem Ende, von dort mit einem
Schlingenbogen zum distalen Ende der gleichen oder
einer anderen der Biegeréhren und von dort mit ei-
nem zweiten Basisabschnitt lose durch letztere hin-
durch wieder zum Schaftbereich erstreckt, wobei sich
durch jede Biegerdhre hindurch mindestens einer der
Schlingendraht-Basisabschnitte erstreckt,
dadurch gekennzeichnet, dass
—sich der Schlingenbogen wenigstens eines der Sch-
lingendrahte mit einer Umfangslédnge von mindestens
zwei Biegeréhren-Umfangsabstanden in Umfangs-
richtung der Fangkelchstruktur erstreckt.

2. Fangkelchinstrument nach Anspruch 1, weiter
dadurch gekennzeichnet, dass die Schlingenbdgen
eine Uberkreuzende Schlingenstruktur bilden, bei der
mindestens ein Schlingenbogen in einem ersten Ab-
schnitt vor einem ersten anderen Schlingenbogen
und in einem zweiten Abschnitt hinter dem ersten an-
deren Schlingenbogen oder hinter einem zweiten an-
deren Schlingenbogen verlauft.

3. Fangkelchinstrument nach Anspruch 1 oder 2,
weiter dadurch gekennzeichnet, dass beide Ba-
sisabschnitte wenigstens eines der Schlingendréh-
te gleichsinnig synchron axial beweglich angeord-
net sind und/oder sich in wenigstens einer Biegeroh-
re mehrere Schlingendraht-Basisabschnitte gleich-
sinnig synchron axial beweglich erstrecken.

4. Fangkelchinstrument nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, weiter dadurch gekennzeichnet, dass
sich der Schlingenbogen wenigstens eines der Sch-
lingendrahte mit einer Umfangslange in Umfangsrich-
tung der Fangkelchstruktur erstreckt, die gleich der
Umfangslange der Fangkelchstruktur ist.

5. Fangkelchinstrument nach einem der Anspriiche
1 bis 4, weiter dadurch gekennzeichnet, dass sich
in wenigstens einer der Biegeréhren wenigstens zwei

2015.11.19

der Schlingendraht-Basisabschnitte miteinander ver-
bunden erstrecken.

6. Fangkelchinstrument nach einem der Anspru-
che 1 bis 5, weiter dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eine der Biegeréhren durch eine Schrau-
benfederrdhre gebildet ist.

7. Fangkelchinstrument nach einem der Anspriiche
1 bis 6, weiter dadurch gekennzeichnet, dass sich
in wenigstens einer der Biegeréhren genau ein Sch-
lingendraht-Basisabschnitt erstreckt.

8. Fangkelchinstrument nach einem der Anspru-
che 1 bis 7, weiter dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Schlingendréhte proximal bis zu einer Ver-
bindungsstelle erstrecken, an der sie an ein dista-
les Ende eines Zugstabes angekoppelt sind, der sich
durch den Schaftbereich hindurch bis zu einem proxi-
malen Bedienbereich des Instruments erstreckt, oder
sich die Schlingendrahte proximal durch den Schaft-
bereich hindurch bis zu einem proximalen Bedienbe-
reich des Instruments erstrecken.

9. Fangkelchinstrument nach einem der Anspriiche
1 bis 8, weiter dadurch gekennzeichnet, dass die
Fangkelchstruktur eine nachgiebige Fangnetzstruk-
tur aufweist, die im von den Biegertéhren gebildeten
Kelchraum angeordnet und an den Biegerthren ge-
halten ist.

Es folgen 11 Seiten Zeichnungen
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