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(54) Title: COMPUTER-IMPLEMENTED METHOD FOR GENERATING SOFTWARE, A BATTERY, AND A MOTOR

(54) Bezeichnung : COMPUTERIMPLEMENTIERTES VERFAHREN ZUM GENERIEREN VON SOFTWARE, BATTERIE

(57) Abstract: The invention relates to a computer-
implemented method for generating software for a
battery management unit (102). Said method
comprises at least the step of: generating a central

battery configuration. In addition, the invention
relates to a battery (100) that can be operated using

the software, and to a motor vehicle which
comprises such a battery (100).

(€1)) Zusammenfassung: Es wird ein
computerimplementiertes Verfahren zum Generieren
von Software fiir eine Batteriemanagementeinheit
(102)  beschriechen. Das Verfahren umfasst
wenigstens den Schritt: Generieren einer zentralen
Batteriekonfiguration. Ferner werden eine Batterie
(100), die mit der Software betreibbar ist und ein
Kraftfahrzeug mit der Batterie (100) beschrieben.
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Beschreibung

Titel
Computerimplementiertes Verfahren zum Generieren von Software, Batterie und

Kraftfahrzeug

Die vorliegende Erfindung betrifft ein computerimplementiertes Verfahren zum
Generieren von Software fir eine Batteriemanagementeinheit, eine Batterie, die
mit der Software betreibbar ist, und ein Kraftfahrzeug mit der Batterie.

Stand der Technik

Elektronische Steuergerate werden im automobilen Umfeld heutzutage in
zunehmender Zahl eingesetzt, etwa als Motorsteuergerate in
Antiblockiersystemen und in Airbags. Fur elektrisch angetriebene Fahrzeuge ist
die Entwicklung von Batteriesystemen mit zugehdrigem
Batteriemanagementsystem, das heil3t ein Steuergerat mit Software zur
Uberwachung von Batteriefunktionalititen, vonnéten. Je nach
Kundenanforderung oder vorhandenem Bauraum sind die Batterien hinsichtlich
der Anzahl von Batteriekomponenten unterschiedlich ausgelegt. Die Software in
den Steuergeraten dieser Batteriemanagementsysteme muss bekanntermalien
eine Vielzahl von Kombinationsmdglichkeiten der Batteriekomponenten
beherrschen.

Typische Batteriemanagementsysteme gewahrleisten die sichere und
zuverlassige Funktion der Batteriezellen bzw. Batterien. Sie iberwachen und
steuern Strome, Spannungen, Temperaturen, Isolationswiderstand, und andere
Grélien fiir einzelne Batteriezellen und fiir die ganze Batterie. Es ist bekannt, aus
diesen Grolien Batteriemanagementfunktionen zu realisieren, die die
Lebensdauer, die Zuverlassigkeit und die Sicherheit des Batteriesystems
steigern, wie etwa in der vorangemeldeten und nachverdffentlichten

DE 10 2011 082 937 beschrieben ist.
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Batteriemanagementsysteme bestehen aus einer Vielzahl von Steuergeraten, auf
denen individuelle Softwarefunktionalitdten laufen. Aufgrund der
unterschiedlichen Auslegung verschiedener Batterien ergibt sich ein hoher
Konfigurationsaufwand fir die Software zum Betreiben der
Batteriemanagementsysteme. Auch das Testen der unterschiedlichen
Batteriemanagementsysteme ist dadurch aufwendig.

Offenbarung der Erfindung

Erfindungsgemal’ wird ein computerimplementiertes Verfahren zum Generieren
von Software fir eine Batteriemanagementeinheit zur Verfligung gestellt. Das
erfindungsgemalfie Verfahren umfasst wenigstens den Schritt:

Generieren einer zentralen Batteriekonfiguration.

Ferner wird eine Batterie mit einer bestimmten Anzahl von Batteriezellen
wenigstens eines Batteriezellentyps, einem Kommunikationsnetz und einer
Batteriemanagementeinheit zur Verfigung gestellt. Die
Batteriemanagementeinheit umfasst eine bestimmte Anzahl von
Batteriezellensensoren wenigstens eines Batteriezellensensortyps und eine
bestimmte Anzahl von Zelleniberwachungseinheiten wenigstens eines
Zellenlberwachungseinheitentyps, wobei jede Zellenliiberwachungseinheit eine
Sensoransteuerung aufweist, die mit wenigstens einem Batteriezellensensor
verbunden ist, der wenigstens eine der Batteriezellen liberwacht. Aulerdem
umfasst die Batteriemanagementeinheit eine Steuereinheit. Das
Kommunikationsnetz weist wenigstens eine bestimmte Topologie aus. Das
Kommunikationsnetz verbindet ferner die Steuereinheit, die Sensoransteuerung
und den Batteriezellensensor. Die Steuereinheit ist mit der Software betreibbar.

Aullerdem wird ein Kraftfahrzeug mit der Batterie zur Verfligung gestellt, wobei
die Batterie mit einem Antriebssystem des Kraftfahrzeugs verbunden ist.

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemale Generieren einer zentralen Batteriekonfiguration umfasst
dabei im Wesentlichen ein Vorab-Festlegen einer grundlegenden Topologie einer
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Batterie, wobei die grundlegende Topologie einer Batterie beispielsweise eine
systematische Beschreibung rdumlicher Beziehungen von Batteriekomponenten
zueinander und/oder die Kompatibilitat von Batteriekomponenten untereinander
beschreibt. Der Begriff zentral kann in diesem Zusammenhang ein einmaliges
Generieren, ein Generieren an einem zentralen Ort oder ein anschlielendes
Wiederverwenden der Batteriekonfiguration in weiteren Verfahrensschritten und
dergleichen bedeuten.

Dient die zentrale Batteriekonfiguration als Ausgangsbasis fiir
Softwarecodegenerierungen, wird also Software basierend auf der zentralen
Batteriekonfiguration generiert bzw. davon abgeleitet, so kbnnen Inkonsistenzen
im Softwarebuild vermieden werden. Die zentrale Batteriekonfiguration
ermdglicht ferner ein leichtes Auswechseln oder Erneuern von
Batteriekomponenten, da nur die zentrale Batteriekonfiguration geédndert werden
muss, ein Generieren von davon abgeleiteter bzw. darauf basierender Software
kann auf vorteilhafte Weise ohne Anderung nachfolgender Verfahrensschritte
erfolgen. Aullerdem kann die Auswahl an Batteriekomponenten erweitert
werden, wobei lediglich die zentrale Batteriekonfiguration gedndert wird, nicht
jedoch etwaige nachfolgende Verfahrensschritte zum Generieren von Software,
die auf der geanderten zentralen Batteriekonfiguration basiert. Das Generieren
der zentralen Batteriekonfiguration ermdéglicht ferner Abwartskompatibilitat von
darauf basierend generierter Software. Ein weiterer Vorteil einer zentralen
Batteriekonfiguration liegt in einer leichteren Generierung von Software fir eine
Batteriemanagementeinheit, insbesondere kann eine hohe Komplexitat einer
Batterietopologie in der zentralen Batteriekonfiguration abgebildet werden, so
dass ein darauf basierendes Generieren von Software mit niedriger Komplexitat
erfolgen kann.

Im Allgemeinen ist ein ordnungsgemales Funktionieren einer
Batteriemanagementeinheit durch Testen derselben sicherzustellen.
Beispielsweise kann die Software der Batteriemanagementeinheit mittels einer
Testsoftware bei der Herstellung, der ersten Inbetriebnahme oder zu
wiederholten Zeitpunkten getestet werden. Um verschiedene Batterietopologien
testen zu kdnnen, sind haufig individuelle Softwarebuilds notig.
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In einer bevorzugten Weiterbildung kann das computerimplementierte Verfahren
daher ferner den Schritt umfassen:

Generieren eines zentralen Testfallkatalogs, der insbesondere Testfalle fir
Batteriekomponenten einer Batterie umfasst.

Ein zentraler Testfallkatalog erlaubt ein leichtes Erstellen von darauf basierender
Testsoftware und eine Durchfiihrung von Tests individueller
Batteriemanagementeinheit-Software, ohne daflir spezielles Knowhow tber die
Testfalle zu besitzen. Der zentrale Testfallkatalog kann leicht veréandert und
insbesondere erweitert werden, ohne dass nachfolgende Verfahrensschritte zur
Generierung von darauf basierender Testsoftware gedndert werden miissen. Der
zentrale Testfallkatalog umfasst einen einmalig generierten Testfallkatalog, der

insbesondere in weiteren Verfahrensschritten wiederverwendet werden kann.

Es ist ferner bevorzugt, dass das computerimplementierte Verfahren ferner den
Schritt umfasst: Generieren einer individuellen Batteriekonfiguration in
Abhangigkeit einer Anzahl und/oder eines Typs von Batterieckomponenten einer
Batterie. Die Batterieckomponenten umfassen insbesondere Batteriezellen,
Batteriezellensensoren und/oder Zellenliberwachungseinheiten. Au3erdem kann
die individuelle Batteriekonfiguration in Abhangigkeit einer Topologie eines
Kommunikationsnetzes, das die Batteriekomponenten miteinander verbindet,
generiert werden. Das Generieren der individuellen Batteriekonfiguration basiert
insbesondere auf der zentralen Batteriekonfiguration.

Bevorzugt wird die individuelle Batteriekonfiguration mittels einer
Auszeichnungssprache erstellt. Zu den Auszeichnungssprachen zahlt u. a. XML
(Extensible Markup Language). Auszeichnungssprachen und insbesondere XML
sind im Allgemeinen plattformunabhangig und implementationsunabhangig. Die
Auszeichnungssprache kann im erfindungsgemafien Verfahren dazu dienen, auf
die zentrale Batteriekonfiguration zuzugreifen bzw. diese zu nutzen. Die
Auszeichnungssprache bietet grundsatzlich den Vorteil, dass sie einfacher
verstandlich und leichter anwendbar ist als Quellcode.

In einer bevorzugten Weiterbildung kann das erfindungsgemalile
computerimplementierte Verfahren ferner den Schritt umfassen:
Generieren von Quellcode fiir die individuelle Batteriekonfiguration zum
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Betreiben einer Batteriemanagementeinheit. Alternativ oder zusatzlich kann das
Verfahren auch den Schritt umfassen:

Generieren von Quellcode fiir eine Zelleniiberwachungseinheit einer
Batteriemanagementeinheit.

Ein Vorteil des erfindungsgemafen Verfahrens liegt darin, dass zum Erstellen
von Quellcode fiir verschiedene Batteriemanagementeinheiten oder
Zellenliberwachungseinheiten keine genaue Kenntnis Uber die
Batteriekomponenten, etwa deren Kompatibilitat, erforderlich ist. Es geniigt
stattdessen, beispielsweise die Anzahl und den Typ von
Zelleniiberwachungseinheiten, Batteriezellen und Batteriezellensensoren mittels
der Auszeichnungssprache festzulegen. Das Generieren von Quellcode erfolgt
dann vorzugsweise mittels der durch die Auszeichnungssprache festgelegten
individuellen Batteriekonfiguration und basierend auf der zentralen
Batteriekonfiguration.

Es ist aulerdem bevorzugt, dass das erfindungsgemalie Verfahren ferner den
Schritt umfasst: Generieren von Quellcode von Testfallen in Abhangigkeit von
der individuellen Batteriekonfiguration und basierend auf dem zentralen
Testfallkatalog.

Quellcode umfasst insbesondere von Menschen lesbaren Programmcode, das
heilt ein in Programmiersprache geschriebener Text. Ahnlich der Generierung
von Quellcode fir die individuelle Batteriekonfiguration besteht ein Vorteil des
erfindungsgemalien Verfahrens darin, dass zum Erstellen von Quellcode von
Testfallen flr verschiedene Batteriemanagementeinheiten oder
Zelleniiberwachungseinheiten keine genaue Kenntnis (iber die
Batteriekomponenten, etwa deren Kompatibilitat, erforderlich ist. Es geniigt
stattdessen, beispielsweise die Anzahl und den Typ von
Zelleniiberwachungseinheiten, Batteriezellen und Batteriezellensensoren mittels
der Auszeichnungssprache fur die individuelle Batteriekonfiguration festzulegen
und den Quellcode von Testfallen in Abhangigkeit davon und basierend auf dem
zentralen Testfallkatalog zu generieren.

Es wird ferner bevorzugt, dass das erfindungsgemalfe Verfahren ferner den
Schritt umfasst: Kompilieren des Quellcodes zu einer Hex-Datei. Kompilieren



10

15

20

25

30

WO 2013/167462 PCT/EP2013/059155

umfasst dabei insbesondere ein Ubersetzen oder Umwandeln des Quellcodes in
einen semantisch dhnlichen Maschinencode, wie z. B. die Hex-Datei. Eine
Hex-Datei ist dabei im Wesentlichen eine Binardatei, die Hexadezimalzahlen
enthalt, wobei der Begriff Hex-Datei jegliche maschinenlesbare Codeform
umfassen kann. Die Hex-Datei bildet insbesondere die Software. Die Software
wird durch das Generieren des Quellcodes passend fiir eine individuelle
Batteriekonfiguration generiert. In ahnlicher Weise kann der Quellcode von
Testfallen zu einer Hex-Datei kompiliert werden und eine Testsoftware flir eine
Batteriemanagementeinheit oder eine Zelleniberwachungseinheit bilden.

In einer weiteren Ausgestaltung ist es bevorzugt, dass das
computerimplementierte Verfahren ferner den Schritt umfasst:

Erstellen von Simulationen von Batteriekomponenten. Simulationen von
Batteriekomponenten umfassen insbesondere virtuelle Batteriekomponenten,
Rechenmodelle von Batteriekomponenten oder computerimplementierte
Abbildungen von Batteriekomponenten. In diesem Schritt werden vorzugsweise
die Kommunikation und das Verhalten einer Zelleniiberwachungseinheit
simuliert. Das Verhalten und die Kommunikation einer
Zelleniiberwachungseinheit kdénnen insbesondere aus der zentralen
Batteriekonfiguration abgeleitet werden. Simulierte Batteriekomponenten
ermoglichen, eine Batteriemanagementeinheit ohne real vorhandene
Zelleniiberwachungseinheiten zu testen. Nach Durchlauf eines Tests bzw.
Testfalls kann ein Testprotokoll erzeugt werden, das Riickschliisse auf Fehler in
der Software der Batteriemanagementeinheit erlaubt.

Die Batterie ist bevorzugt eine Lithium-lonen-Batterie.

Zeichnungen

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der Zeichnungen und der
nachfolgenden Beschreibung naher erldutert. Es zeigt:

Figur 1 eine Batterie gemaf} einem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung.
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Ausfuhrungsformen der Erfindung

In der Figur 1 ist eine Batterie 100 gezeigt, die mehrere Batteriekomponenten
umfasst. Zu den Batteriekomponenten gehdren: eine Batteriemanagementeinheit
102, mehrere Lithium-lonen-Batteriezellen 104 und mehrere
Zellenliberwachungseinheiten 106. Die Batteriemanagementeinheit 102 umfasst
eine Steuereinheit 107. Die Zelleniberwachungseinheiten 106 umfassen jeweils
eine Sensoransteuerung 108 und mehrere Batteriezellensensoren 110.

Die Batteriekomponenten 102, 104, 106, 107, 108, 110 sind mittels eines
Kommunikationsnetzes 112 miteinander wie folgt verbunden. Die Steuereinheit
107 ist jeweils mit den Sensoransteuerungen 108 verbunden. Die
Sensoransteuerungen 108 sind jeweils mit den Batteriezellensensoren 110 einer
Zelleniiberwachungseinheit 106 verbunden. Die Batteriezellensensoren 110 sind
jeweils mit mehreren Batteriezellen 104 verbunden. Das Kommunikationsnetz
112 ist dabei im vorliegenden Beispiel in einer Sterntopologie ausgebildet, das
heil3t, es verzweigt sich ausgehend von der Batteriemanagementeinheit 102 bis
zu den Batteriezellen 104.

Mittels des erfindungsgemafen Verfahrens zum Generieren von Software wird
zun&chst eine zentrale Batteriekonfiguration der Batterie 100 einmalig erstellt. In
diesem Ausflhrungsbeispiel legt die zentrale Batteriekonfiguration fest, dass die
Batteriezellensensoren 110 vom Typ Spannungssensor sind und dass die
Batteriezellensensoren 110 zum Uberwachen von Batteriezellen vom Typ
Lithium-lonen-Batteriezelle 104 ausgelegt sind. Ferner legt die zentrale
Batteriekonfiguration fest, dass das Kommunikationsnetz 112 vom Typ CAN-Bus
(Controller Area Network) ist, dass das Kommunikationsnetz 112 sternformig
ausgelegt ist und dass die Sensoransteuerungen 108 ausgelegt sind,
Batteriezellensensoren vom Typ Spannungssensor anzusteuern. In gleicher
Weise kdnnen in der zentralen Batteriekonfiguration weitere Details zur
Kompatibilitat der Batteriekomponenten festgelegt werden. Ferner umfasst die
zentrale Batteriekonfiguration Quellcode bzw. Regeln zur Generierung von
Quellcode.

Abhangig von der Anzahl der Lithium-lonen-Batteriezellen 104, der
Batteriezellensensoren 110 und der Sensoransteuerungen 108 sowie in
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Abhangigkeit der Typen dieser Batteriekomponenten und des
Kommunikationsnetzes 112 wird in einem weiteren Verfahrensschritt mittels XML
(Extensible Markup Language) eine individuelle Batteriekonfiguration erstellt,
also beispielsweise:

- einhundert Stiick Batteriezellen vom Typ Lithium-lonen-Batteriezelle 104,

- zwanzig Stiick Batteriezellensensoren 110 vom Typ Spannungssensor,

- fiinf Stlick Sensoransteuerungen 108 und

- entsprechendes Kommunikationsnetz 112. Die Stlickzahlen sind nur
beispielhaft und nicht beschrankend gemeint.

Die individuelle Batteriekonfiguration kann nun in einem nachfolgenden
Verfahrensschritt nur in den Grenzen der zentralen Batteriekonfiguration erstellt
werden. Die zentrale Batteriekonfiguration sieht beispielhaft vor, dass die
Sensoransteuerungen 108 ausschliel3lich Spannungssensoren ansteuern
kénnen, deshalb ist die Auswahl etwa von Temperatursensoren anstatt
Spannungssensoren nicht mdglich, das heildt, das Generieren einer individuellen
Batteriekonfiguration ist dadurch sicherer und weniger fehleranfallig, als direkt
Quellcode fiir verschiedene Batterien zu programmieren. In einem weiteren
Schritt wird aus der individuellen Batteriekonfiguration Quellcode erzeugt und
daraus eine Hex-Datei kompiliert. Die Hex-Datei bildet Software, die durch das
beschriebene Verfahren exakt zur individuellen Batterie 100 passt und leicht
generiert werden kann. Das Verfahren ermdglicht das Generieren von Software
sowohl fur die Steuereinheit 107 der Batteriemanagementeinheit 102 als auch fur
die Sensoransteuerungen 108 der Zelleniberwachungseinheiten 106.

Neben der Software fiir den Betrieb bendtigt eine Batterie im Allgemeinen auch
Testsoftware zum Testen der Software der Batteriemanagementeinheit 102 bzw.
der Steuereinheit 107 und zum Testen der Software der
Zellenlberwachungseinheiten 106 bzw. der Sensoransteuerungen 108.

Ein zentraler Testfallkatalog kann dazu basierend auf der zentralen
Batteriekonfiguration einmalig erstellt werden. Abhangig von der individuellen
Batteriekonfiguration kann mittels des zentralen Testfallkatalogs ein zur
individuellen Batteriekonfiguration passender Testsoftware-Quellcode generiert
und anschlielend zu einer Hex-Datei kompiliert werden. Soll die Software der
Steuereinheit 107 bzw. der Batteriemanagementeinheit 102 ohne real verfligbare
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Zellenliberwachungseinheiten 106 getestet werden, so werden Simulationen, das
heifdt virtuelle Nachbildungen von Zelleniiberwachungseinheiten 106 erstellt, die
die Kommunikation und das Verhalten einer realen Zellenliberwachungseinheit
nachbilden. Die Simulationen der Zelleniiberwachungseinheiten werden von der
zentralen Batteriekonfiguration abgeleitet.

Vom zentralen Testfallkatalog fur die Testsoftware der individuellen
Batteriekonfiguration der Batterie 100 abgeleitete individuelle Testfalle lauten:

- ,Prife, ob Spannung an Lithium-lonen-Batteriezelle 104 Nummer eins an
Sensoransteuerung 108 Nummer eins korrekt erfasst wird®.

- ,Priufe, ob Spannung an Lithium-lonen-Batteriezelle 104 Nummer zwei an
Sensoransteuerung 108 Nummer eins korrekt erfasst wird®

und so weiter, bis

- ,Prife, ob Spannung an Lithium-lonen-Batteriezelle 104 Nummer einhundert an
Sensoransteuerung 108 Nummer finf korrekt erfasst wird®.

Das computerimplementierte Verfahren und insbesondere die damit
bereitgestellte Software sind in Lithium-lonen-Batterien anwendbar. Die Batterien
wiederum konnen in Kraftfahrzeugen eingesetzt werden, in denen sie

beispielsweise die Fahrzeugzuverlassigkeit erhéhen.
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-10 -

Anspriiche

1.  Computerimplementiertes Verfahren zum Generieren von Software fiir eine
Batteriemanagementeinheit (102), umfassend wenigstens den Schritt:

Generieren einer zentralen Batteriekonfiguration.

2. Computerimplementiertes Verfahren nach Anspruch 1, ferner den Schritt
umfassend:
Generieren eines zentralen Testfallkatalogs, der Testfalle fur
Batteriekomponenten (102, 104, 106, 107, 108, 110, 112) einer Batterie
(100) umfasst.

3. Computerimplementiertes Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, ferner den
Schritt umfassend:
Generieren einer individuellen Batteriekonfiguration basierend auf der
zentralen Batteriekonfiguration und in Abhangigkeit einer Anzahl und/oder
eines Typs von Batteriekomponenten (102, 104, 106, 107, 108, 110, 112)
einer Batterie (100) umfassend Batteriezellen (104), Batteriezellensensoren
(110) und/oder Zelleniberwachungseinheiten (106) sowie in Abhangigkeit
einer Topologie eines Kommunikationsnetzes (112), das die

Batteriekomponenten miteinander verbindet.

4. Computerimplementiertes Verfahren nach Anspruch 3, wobei die individuelle
Batteriekonfiguration mittels einer Auszeichnungssprache erstellt wird.

5. Computerimplementiertes Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, ferner den
Schritt umfassend:
Generieren von Quellcode fiir die individuelle Batteriekonfiguration.

6. Computerimplementiertes Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
ferner den Schritt umfassend:
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Generieren von Quellcode von Testféllen in Abhangigkeit von der
individuellen Batteriekonfiguration und basierend auf dem zentralen
Testfallkatalog.

Computerimplementiertes Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, ferner den
Schritt umfassend:

Kompilieren des Quellcodes zu einer Hex-Datei, die Software zum Betreiben
einer Batteriemanagementeinheit (102) bildet.

Computerimplementiertes Verfahren nach Anspruch 6, ferner den Schritt
umfassend:

Erstellen von Simulationen von Batteriekomponenten (102, 104, 106, 107,
108, 110, 112).

Computerimplementiertes Verfahren nach Anspruch 8, ferner den Schritt
umfassend:

Simulieren der Kommunikation und des Verhaltens einer
Zelleniiberwachungseinheit (106).

Batterie (100), umfassend

- eine bestimmten Anzahl von Batteriezellen (104) wenigstens eines
Batteriezellentyps;

- ein Kommunikationsnetz (112) und

- eine Batteriemanagementeinheit (102) mit

-- einer bestimmten Anzahl von Batteriezellensensoren (110) wenigstens
eines Batteriezellensensortyps,

-- einer bestimmten Anzahl von Zellenliberwachungseinheiten (106)
wenigstens eines Zellenliberwachungseinheitentyps, wobei jede
Zelleniiberwachungseinheit (106) eine Sensoransteuerung (108) aufweist,
die mit wenigstens einem Batteriezellensensor (110) verbunden ist, der
wenigstens eine der Batteriezellen (104) Giberwacht,

-- einer Steuereinheit (107);

wobei das Kommunikationsnetz (112) wenigstens eine bestimmte Topologie
aufweist und das die Steuereinheit (107), die Sensoransteuerung (108) und
den Batteriezellensensor (110) verbindet und wobei die Steuereinheit (107)
mit Software nach Anspruch 7 betreibbar ist.
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11. Kraftfahrzeug mit einer Batterie (100) nach Anspruch 10, wobei die Batterie
(100) mit einem Antriebssystem des Kraftfahrzeugs verbunden ist.
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