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(54) Elektromagneticky oviadaé

Oelem Yefeni je dosaZeni nékolika-
ndsobného zv8tieni vysledné sily elektro-
magnetického ovladade ve srovndni se
stdvajicimi ovlada&i p¥i zachovdni vn&jsich
rozmért stavajicich ovladadi. Toho se
dosdhne tim, %e stator ovladale sestévd
ze dvou dflt, z nich¥ kaZdy je opatfen

. jednim vn&jsim radidlnim polovym ndstavcem
a jednim vnit¥nfm radidlnim pélovym nédstav-
cem a mezi ob&ma vnit¥nimi radidlnimi
pblovymi ndstavei je uspofdddn toroidni
permanentn{ magnet s kotvou axidlné&
zmagnetovany, pridemZz obé& Cela kotvy
jsou opatfena vidy jednim d¥fkem mensiho
priméru neZli je primér kotvy.
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Vyndlez se tykd elektromagnetického ovladale, setdvajfciho ze statoru s dvdma civkami,
vinutymi v opa&ném smyslu, s toroidnim permanentnim magnetem axidlné& zmagnetovanym, v jehoZ
vilcové dutiné je pohyblivé upravena kotva.

Znédméd provedenf elektromagnatického ovladale majf stator proveden s jednim radidinfm
a dvéma axidlnimi pdlovymi ndstavei, piifemZ toroidni permanentni magnet je uspof&dédn proti
axidlnim pdlovym ndstavcim. Toto proveden{ neumoZiuje zvdtEit p¥i&ny prifez magnetu pro
dosaZenf v&tS{ vysledné sf{ly ovladafe bez toho, %e by se soudasn& nezvySila hmotnost i roz-
méry celého ovladale.

Tyto nedostatky odstranuje elektromagneticky ovlada& podle vyndlezu tim, Ze stator
sestdvd ze dvou dfld, z nichZ kaZdy je opatfen jednim vnédj3im radidlnfm pdlovym ndstavcem
a jednim vnit¥nim radidlnim pdlovym ndstavcem a mezi ob&ma vnit¥nimi radidlnimi pdlovymi
nédstavcei je uspofddén toroidni permanentni magnet s kotvou axidln& zmagnetovany, p¥ilemi
ob& &ela kotvy jsou opatfena vidy jednim d¥fkem men#fho primé&ru neZli je prumér kotvy.

Rozvinutf vyndlezu pak spo&i{vd v tom, Ze na prvni d¥f{k kotvy dosedd jednim koncem prv-
ni{ vratné prufina, kterd je druhym koncem opfena o tla&ny &ep zp&tné vazby a na druhém dfiku
kotvy je uspogédané druhd vratnd prufina, kterd je jednim koncem opfena o druhé &elo kotvy
a druhym koncem o vnit¥ni stranu vn&j%iho radidlniho polového néstavce druhého dflu statoru.
Vyhodnost Fe$eni podle vyndlezu spolivd v tom, Ze umoZnuje zvétdit p¥i&ny prifez magnetu
asi Ctyrikrdt pfi p¥ibliiném zachovdni hmotnosti pohybujicich se dild, &imZ jsou dény pfedpoklady

pro téméf &ty¥nédsobné zvySeni vysledné sily ovladade.

Vyndlez bude v daldim textu blife objasné&n na p¥ikladu provedeni zndzorn&ného v Fezu
vykresu.

Elektromagneticky ovladad sestdvd z prvniho dflu 11 statoru a druhélio dflu 12 statoru.
Prvni dil 11 statoru je opatfen dvéma radidlnimi polovymi néstavci a sice vnéjSim radidlnim
pdlovym néstavcem 81 a vnit¥nim radidlnim pdlovym ndstavcem 82. Stejné tak i druhy dfl
statoru 12 je opat¥en vné&jsim radidlnim pdlovym ndstavcem 91 a vnit¥nim radidlnim pdlovym
nédstavcem 92. Mezi obéma vnit¥nimi radidlnimi poélovymi ndstavci 82 a 92 je uspo¥adédn toroid-
ni permanentni{ magnet 2 axidlné zmagnetovany. Na prvnim df{lu 11 statoru je upravena prvn{i
civka 31, na druhém dflu 12 statoru je upravena druhd civka 32. Obé& civky 31, 32 jsou vinuty
v opadném smyslu a zapojeny navzdjem v sérii. Ve vdlcové dutind toroidniho permanentniho
magnetu 2 je axidln& pohybliv& uspo¥ddand kotva 7. Prvn{ &elo kotvy 7 je spojenc s prvnim
d¥f{kem 101, zatfmco druhé &elo kotvy 7 je spojeno s druhym diikem 102.

Oba d¥iky 101, 102 kotvy 7 maji mendi primér neZ jédro kotvy 7. Na prvni d¥ik 101
kotvy dosedd jednim koncem prvni vratnd pruZina 41, zatimco druhy konec je opfen o tlany
Zep 6 zp&tné vazby. Na druhém d¥fku 102 kotvy 7 je uspof&dand druhd vratnd pruZina 42,
kterd je jednim koncem opiena o druhé &elo kotvy 7 a druhym koncem o vnit¥nif stranu vné&j¥iho
radidlniho pdlového nistavece 91 druhého dflu 12 statoru. Druhy df{k 102 kotvy 7 je spojen
s d¥ikem 5 Zoupdtka, kterd je elektromagnetickym ovladafem ¥{zeno.

Funkce elektromagnetického ovladade podle vyndlezu je nédsledujici. P¥i nulovém ¥idicim
proudu I pusobi dvé shodné, vzadjemn& opalné magnetické sily na kotvu 7. Tyto sily jsou
vyvozovdny polarizaénim magnetickym tokem toroidnfiho permanentnfho magnetu 2 a udrZuj{ kot-

vu 7 ve st¥edové poloze.

P¥ivede~1i se ¥fdici proud I civkdm 31, 32, pak se v dvou-dilném statoru vybud{ pracovni
induk&ni tok, ktery vystupuje z vndjich radidlnich pdlovych ndstavch 81, 91 a vstupuje
do vnit¥nich radid&lnich pélovych néstaveh 82, 92 obou df1ld 11, 12 dvoud{lného statoru.
P¥i dané polaritd Fidiciho proudu I se ve vnit¥ni vzduchové mezefe u pdlu N toroidniho
permanentniho magnetu 2 odeitd pracovni indukéni tok od polariza&niho induk&nfho toku
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a tim se zmen¥uje i magnetickd sfla plsobicf na kotvu 7 ve sméru od pdélu § k pélu N. Ve
vnit¥ni vzduchové mezefe u pdlu S toroidnfho permanentniho magnetu se naopak pracovni
idnduk&ni tak s¢itd s polarizadnim indukénim tokem a tim se zvé&tZuje i magnetick& sfla, °
pisobfc{ na kotvu 7 ve sméru od pélu N k pdlu S a kotva 7 se pohybuje sm&rem dolt. Pfestane-li
pracovni induk&ni tok pisobit, to je p¥i vypnutf{ ¥{diciho proudu I, je kotva 7 vrdcena
vratnymi pruZnami 41 a 42 a polarizaénim indukdnim tokem do st¥edové polohy. P¥i zm&né& po-
larity ¥fdicfiho proudu I je kotva p¥estavena do druhé polohy.

7 pfedchoziho vyplyvd, Ze polarizaéni indukéni tok vyvozuje magnetickou direktivni
sflu, kterd se s¢{itd s direktivni silou vratnych pruZin 41, 42. Této vlastnosti lze vyuZit
pro kompenzaci teplotniho driftu elektromagnetického ovladafe. Z toho z&roven vyplyvé,

Ze je moZno obé& vratné pruZiny 41, 42 a tla&ny Cep 6 zp&tné vazby vypustit a elektromagne-
ticky ovlada¢ by pracoval jen s direktivni silou vyvozovanou polarizadnim indukénim tokem.

Elektromagneticky ovladal podle vyndlezu je vyhodnd vyuZitelny zejména u hydraulickgch

reguldtord otddek a dalSich reguladnich a ovlddacich p¥istroja.

PREDMET VYNALEGZU

1. Elektromagneticky ovladal, sestdvajici ze statoru s dvéma civkami vinutymi v opad&ném
smyslu, s toroidnim permanentnim magnetem, axidlné zmagnetovanym, v jehoZ dutiné je pohyblivéd
upravend kotva, vyznadujici se tim{ Ze stator sestdvd ze dvou dild (11, 12) z nichZ kaZdy
je opatfen jednim vnéjsim radidlnim polovym ndstavcem (81, 91) a jednim vnit¥nim radi&lnim
pdlovym nédstavcem (82, 92) a mezi ob&ma vnitEfnimi radidlnimi polovymi ndstavci (82, 92)
je uspo¥addn toroidni permanentni magnet (2) s kotvou (7) axid&lné zmagnetovany, prilemZ
obé &ela kotvy (7) jsou opat¥ena vidy jednim d¥ikem (101, 102) menZfho priméru neili je

pramér kotvy (7).

2. Elektromagneticky ovladal podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze na prvni d¥ik (101)
kotvy (7) dosedd jednim koncem prvni vratnd pruZina (41), kterd je druhym koncem op¥ena
o tlaény &ep (6) zpé&tné vazby a na druhém d¥iku (102) kotvy (7) je uspo¥éddand druhd& vratnd
pruZina (42), kterd je jednim koncem opfena o druhé &elo kotvy (7) a druhym koncem o vnit¥ni

stranu vnéj§fiho radidlniho pdlového ndstavce (91) druhého dilu (12) statoru.
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