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(54) Trojimpulzovy priamy tyristorovy meni¢ frekvencie a napiitia s viastnym
taktovanim a vlastnym spoloénym komutaénym obvedom

Vynélez patri do odboru elektrickych pohonov
a rieSi tyristorové menice frekvencie a napdtia
s vlastnym taktovanim a vlastnou komutdciow
sliZiace na napdajanie trojfdzovych motorov pre
regulované elektrické pohony. V podstate vynéalez
pozostava z transformatora s primarnymi vinutiami
s tromi sekundarnymi vinutiami, z troch diédovych
mostikov, z troch tyristorov, z troch vypinacich
skratovych tyristorov, z troch vypinacich tyristo-
rov, z komutaéného kondenzitora, z komutalnej
cievky, zo spoloéného tyristora, z troch oddelova-
cich diéd, z dvoch prepolovacich tyristorov, z nulo-
vého diédového mostika a z nulového tyristora,
Vynilez je znazorneny na priloZenom yvykrese na
obr. 1.
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vViy'na’llez sa tyka trojimpulzového tyristorového
menica frekvencie a napiétia s vlastnym taktovanim

a vlastnym spoloénym komutaénym obvodom sli-
Ziace na napdjanie trojfdzovych motorov pre regu-

lované elektrické pohony.

Je znamy priamy meni¢ frekvencie s vlastnym
taktovanim a ndslednou komutédciou tyristorov,
ktory podla obr. 2 ma tri tyristory VT1, VT2, VT3.
KaZdy z nich m4 svoj vlastny komuta¢ny konden-
zator C1, C2, C3 a vlastnid komutadna cievku KL1,

K12, KL3. Komutaéné obvody vietkych troch ;
tyristorov si vzdjomne magneticky viazané komu-

tacnym transformatorom KT, ktory ma trirovnaké
vinutia T1, T2, T3 na spolo&nom jadre. Menié& sa
napédja z trojfdzového sietového transformadtora

T s primdrnymi vinutiami A, B, C, ktory md na

jac}rc kaZdej fazy tri rovnaké sekunddrne vinutia;

{i g na jadre s primdrnym vinutim A ; vinutia b, ¢,
h ria jadre s primdrnym vinutim B, resp. vinutiac, f,
ina jadre s primdrnym vinutim C. Zadiatky tychto
sekunddrnych vinuti st medzi sebou po trojiciach
cyklicky prepojené a kazda trojica je vyvedend na

jednu vystupni svorku meni¢a. Napr. zadiatky

vinuti a, €, i sit pripojené na vystupnu svorku 1;;
zaliatky b, f, g st vyvedené na vystupnii svorku 1,;
zadiatky c, d, h si-pripojené na vystupni svorku 1,

meniCa. Kazda trojica za sebou idtcich sekunddr-

nych vinuti siefového transformatora T sa svojimi
" koncami pripojuje na vstup jedného z diédovych
mostikov DM1, DM2, DM3. Tak konce vinuti a, b,
¢ sii pripojené na vstup mostika DM 1, konce vinuti
d, e, f sii na vstupe mostika DM2, k§m konce vinuti
g, h, i sa pripojuji na vstup mostika DM3.
Zapnutim jedného z tyristorov VT1, VT2, VT3
spoja sa cez diddovy mostik s rovnakym porado-
vym dislom do uzla konce sekunddrnych vinuti
pripojenych na vstup tohoto mostika. Napr. zapnu-
tim tyristora VT'1 sa cez mostik DM1 spoja douzla
Konce vinuti a, b, c, v ddsledku &oho potencial
vystupnej svorky 1; sa stotoZni s potencidlom

zadiatku vinutia a, potencidl vystupnej svorkyl,sa
stotoZni s potencidlom zaliatku vinutia b, kym
vystupnd svorka l; bude mat potenciil zadiatku. -

vinutia ¢. VSetky uvedené potencidly sa vztahuji

na uzol vznikly zapnutim tyristora VT'1. Pri zapnuti

: tyristora VT2 Budi potencidly vystupnych svoriek
v poradi ich &islovania totozné, vzhladom na uzol

tvoreny tyristorom VT2, s potencidlmi zadiatkov
vinuti e, f, d, resp. pri zapnuti tyristora VT3
s potencialmi i, g, h, vztahovanymi na uzol tvorehy -
tyristorom VT3. Poédas prevddzky meniéa zapnqty

. stav tyristorov VT1, VT2, VT3 sa cyklicky strleqia

preto krivka potencidlu kazdej vystupnej svot;ky ‘
menica sa bude skladat z troch impulzov danﬁch :

vys§ie vymenovanymi isekmi sekundérnych nagéiti
a to v kaZdej periéde vystriedania vSetkych troch
tyristorov VT1, VT2, VT3. Tito skutocnos&i sa

odzrkadluje v ndzve ,,trojimpulzovy*. Frekvengla :
ktorou sa opakuje zapinanie trojice tyrlstorovi

VT1, VT2, VT3, resp. kazdého z nich, sa nazyva
taktovacou frekvenciou fT Zakladna harmonick4d

" i
vystupného napitia menica ma frekvenciu f, urde- :
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ni rozdielom taktovacej a sietovacej frekvencie: f2

‘—f'r—f1

Tyristory VT1, VT2, VT3 si komutaéne vzi- .

jomne viazané cez komuta¢ny transformétor KT.

Zapnutim napr. tyristora VT1 pripojisa kondenz§-
- tor C1 k vinutiu T1 komuta¢ného transformétora

KT. Na vinuti T1 sa objavi jednosmerné napiitie

totozné s napitim na kondenzitore C1, pricoin

kladny pél tohoto napitia je na konci vinutia T1
pripojenom ku katdde tyristora VT1. Rovnaké

napitie sa indukuje vo vinutiach T2 a T3 komutad-

- ného transformdtora TK, preto — pokial niektory. |

z tyristorov VT2, resp. VT3 bol vo vodivom stave,

' — prakticky okamZite sa vypne v dosledku ndhleho
, stiipnutia potencidlu jeho katédy vodi jeho andde.

- Stav tyristora, ktory bol v blokujlicom stave, sa .

| ﬁc;‘g

nemeni.

Hlavnou nevyhodou uvedeného typu menica je,

Ze neumoZiiuje menit amplitidu zdkladnej harmo- |

nickej vystupného napiitia prostrednictvom riadia-

cich obvodov, preto sa hodi iba na tzv. reguldciu :

pohonu pri konStantnom vykone. NemoZe vyuZit

ani svoju vyhodni vlastnost: moZnost reverzicie

smeru otdCania bez zdsahu od vykonovych obvo-
dov, pretoZe okolo nulovej rychlosti by bolo jeho !

prakticky konStantné vystupné napitie nepripust-

ne: velké. Dal§im vaZnym nedostatkom vysSie .

opxsaneho typu menica je vysoké napatove nama-
hanie polovodiovych sii&iastok. Napiitie na komu-

A

- tatnych kondenzéitoroch, ktoré tyristory musia |

blokovaf, mdZe dosiahnut aZ 8,88-ndsobok efek-

tivnej hodnoty napitia indukovanej v ktorejkolvek
sekundameJ faze siefového transformdtoraT. Je to
dané tym Ze napr. pri zapnuti tyristora VT1 objavi

a na vstupnych svorkach diédovych mostikov

a DM3 sistava  napiti,
ta sa rovna zdruZenej hodnote sekunddrnych

napiti sietového transformatora T. Vystupné na-
p tie trojfdzového diddového mostika m4 vrcholo-
vii hodnotu 2,34-n4dsobne vadiu, teda 4,44-ndso-

;bbk }efektlvnej hodnoty fdzového sekunddrneho
' nhj a}tla transformdtora T. Na toto napiitie na
' vystzg&e diédovych mostikov DM?2, resp. DM3 je

fpi‘lp jeny rezonanény obvod C2-KL2,
B-KL3, ktorého kondenzator v najnepriaznivej-

resp.

m pripade sa nabije na dvojnasobok pripojeného
j dnosmerneho apitia. Preto pre napdjanie ko-
erénych asynchrénnych motorov s menovitym
gpitim 3 X 220 V by boli potrebné tyristory

nhpiitovej triedy 1800 V. Za nevyhodu zapojenia

odla obr. 2 sa povazuje aj znadnd potreba
nutych suCiastok — tri komutaéné cievky KL1,
, KL3 a komutacny transformétor KT a kon-

' dep! Atorov — tri kondenzitory C1, C2, C3.

Myssw uvedené nedostatky si odstranené troj-
1mpulznym priamym tyristorovym meni¢om frek-

ktorych fazova

ve.,pc1e,a napitia s vlastnym taktovanim a vlastnym ‘

. spoloénym komutanym obvodom, ktorého vy-
‘stupnd stranu tvoria primédrne vinutia trojfdzového

; s1§tou€eho transformétora, ktory ma pre kazdi fazu

trii rovnaké sekunddrne vinutia, ktorych zadiatky si

po trojiciach cyklicky spolu spojené a vyvedené na

.
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jédnu vystupni svorku meni&a, kym konce tychto
vinuti po trojiciach v abecednom poradi sd pripoje-
né na vstupy troch diédovych mostikov, ktorych
vystupy si cyklicky striedavo skratované skratova-
cimi tyrlstorm1 podla vynélezu, ktorého podstata je
v tom; Ze obsahuje spoloiny komutacny obvod
zloZeny zo sériovej kombinicie komutaéného kon-
denzatora a komutaénej cievky, pricom komutacny
obvod je pripojeny k vypinaciemu skratovaciemu

tyristoru jednak cez prislusny vypinaci tyristor

a jednak cez spolony vidzobny tyristor a cez
prislusni oddelovaciu diédu. Komutaény obvod je
cez dvojicu prepolovacich tyristorov pripojeny na
vystupné svorky nulovacieho diédového mostika,
ktorého vstup je pripojeny k vystupnym svorkam
menida. Vystupné svorky nulovacieho diédového

mostika si spojené nakritko nulovacim tyris-

torom. '

Zo zapojenia spolotného komutaéného obvodu

vyplyva najvicsia vyhoda menica podla vynalezu,
ktora spodiva v tom, Ze komutaény obvod sa nabija
z mostika, ktorého vstup je pripojeny na fazové
napiitie sekundarnej strany transformatora a nie na

zdruZené napiitie. Preto komuta¢ny kondenzéator
sa nabija na napiitie 1/ 3-krat mensSie nez v doteraz
zndmom zapojeni podla obr. 2. Pre beZny motor
3 % 220 V to znamend, Ze vystadime s tyristormi
napitovej triedy 1000 V, ktoré sa bezne uvadzaja
v nasich katalégoch na pridy od 16 A do 250 A.
Naviac meni¢ podla vynélezu umozZiiuje nastavovat
aj vystupné napitie prostrednictvom riadiacich
obvodov.

Na pripojenom obr. 1 je zapojenie nového
tropmpulzoveho priameho menida frekvencie
a napitia so spolo¢nym komutaénym obvodom
a s vlastnym taktovanim podla vyndlezu; na obr.
2 je zapojenie doteraz zndmeho trojimpulzového
priameho menica frekvencie.

jVstupnu stranu trojimpulzového priameho me-
mca podla vyndlezu na obr. 1 tvoria primarne
vinutia A, B, C trojfazového transformitora T.
Tento mé na jadre kazdej fazy tri rovnaké sekun-
darne, vinufia, t. j. a, d, gna jadre s primarnou fazou
A, resp. b, @, h, na jadre s primarnou fizou B, resp.
c, f, i na Jadre s primédrnou fazou C. Zadiatky
sekundarnych vinuti si po trojiciach cyklicky
medzi sebop spo_]ene a vyvedené na jednu vystup-
nt svorku meni¢a. Tak zadiatky vinuti a, e, i sd
spolu spojené a vyvedené na vystupnd svorku 1y,
resp. zadiatky vinuti b, f, g sua spolue spojené
a vyvedené na svorku l,, resp. zadiatky sekunddr-
nych vinuti ¢, d, h, s spolu spojené a vyvedené na
vystupnu svorku l,. Konce sekundédrnych vinuti a,
b, ¢ si pripojené na vstup diédového mostika
'DM1, podobne konce vinuti d, e, f su spojené na
vstup diédového mostika DM2 a konce sekunddr-
nych vinuti g, h, i si pripojen¢ na vstup diédového
mostika DM3. K vystupu kaZdého z diédovych
mostikov DM1, DM2, DM3 je paralelne pripojeny
jeden zo skratovacich tyristorov VT1, V12, VT3,
a to ten, ktory ma zhodné poradové &islo. Anéda
tyristora je pritom spojend s katédovym uzlom

KO
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prislusného diédového mostika. Cely meni¢ ma
jediny spolo¢ny komutacny obvod pozostava]uCI
zcievky LK a z kondenzatora CK. Tento spolodhy
komutadny obvod sa pripojuje na vystupné svorky
1, ,,, I; menica cez nulovaci diédovy mostik DMO
acez dvopcu prepdlovacich tyristorov VIS a VT6.
Sudiastky spolo¢ného komutacného obvodu sd
zapojené do série s jednym vyvedenym koncom
komutaénej cievky LK a s jednym vyvedenym
koncom komuta¢ného kondenzitora CK. Vyvede-
ny koniec komutaéného kondenzitora CK sa
pripojuje jednak na katédu spomenuteho prepolo-
vacieho tyristora VTS, jednak cez vypinaci tyristor
VT11 na katédu skratovacieho tyristora VI1, resp.

cez vypinaci tyristor VI11 na katédu skratovacie-

“ho tyristora VT1, resp. cez vypinaci tyristor VT12

na katédu skratovacieho tyristora VI2 a cez
vypinaci tyristor VI13 na katédu skratovacieho
tyristora VT3. Vyvedeny koniec cievky komutag-
nej LK sa pripojuje jednak cez spomenuty prepo-
lovaci tyristor VI'6 na anédovy uzol nulovacieho
mostika DMO, jednak cez vizobny tyristor VI'7 na
uzol katéd diéd D1, D2, D3. Andéda kazdej
z oddelovacich diéd D1, resp. D2, resp. D3 je
spojena s anddou skratovacieho tyristora s rovna-
kym poradovym &islom. Napr. an6da oddelovacej
diédy D1 s anédou skratovacieho tyristora VTI1
atd. Ked¥e komutacné sudiastky LK a CK sd
zapojené do série a nevykazuji smerovi nelineari- .
tu, ich vyvedené konce moZeme medzi sebou :
zamenit, t. j. vyvedeny koniec komutaného kon-
denzitora CK pripojit -do uzla medzi katodou
vizobného tyristora VI'7 aan6dou prepolovacieho. -
tyristora VT6 a sucasne vyvedeny koniec komutag- -
nej cievky LK pripojit na anédovy uzol vyp1nac1ch
tyristorov VI11, VT12, VT13 a na katodu prepd-
lovacieho tyristora VIS.
- Menié podla vynélezu podla obr. 1 ddva moznost
plynulej reguldcie ako aj reverzacie otacave] rych-
losti pohonného motora a naviac samocigne pre-
4dza z dodavatelského do spotrebltelskeho pre-
Yadzkloveho stavu pri zmene zmysiu momentu na
hriadeli pohonného motora. To vietko bez zasahu
do vykonovych obvodov. Vystupnd frekvencia
a amplitida zakladnej harmonicke] vystupného
napatla sa daji nezdvislo od seba nastavovat
dvoma samostatnymi riadiacimi signdlmi, preto
charakteristiku pohonu mozno prispdsobit poZia-
dqvkam aplikécie pohonu. Meni¢ podla vynélezit
s ;hOdl jednak na napdjanie statora asynchrénnych

" motorov s kotvou nakritko, resp. synchrénnych

motorov, jednak na vizbu rotorového vinutia
kruzkovych asynchronnych motorov s napajacou
sietou. Takto vytvorend kaskada plynulo preché-
dza z podsynchrénneho do nadsynchrénneho cho-
du a naopak.

PREDMET VYNALEZU
1. Trojimpulzovy priamy tyristorovy meni¢

frekvencie a napitia s vlastnym taktovanim a vlast-
nym spoloénym komutaénym obvodom, ktorého



vstupni stranu tvoria primdrne vinutia trojfazové-
ho sietového transformatora, ktory ma pre kazda
fazu tri rovnaké sekundéarne vinutia, ktorych za-
Giatky st po trojiciach cyklicky spolu spojené
a vyvedené na jednu vystupni svorku menica, kym
konce tychto vinuti po trojiciach v abecednom

poradi sa pripojené na vstupy troch diédovych

mostikov, ktorych vystupy st cyklicky striedavo
skratované skratovacimi tyristormi, vyznacené
tym, Ze obsahuje spoloiny komutaény obvod
zloZeny zo sériovej kombinacie komutaéného kon-
denzatora (CK) a komuta¢nej cievky (LK), pri¢om
komutany obvod je pripojeny k vypinaciemu
~ skratovaciemu tyristoru (VT1, VT2, VT3), jednak
cez prislySny vypinaci tyristor (VT11, VT12,
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' VT13) a’'jednak cez spoloény vizobny tyristor

(VTZ) a cez prislu$ni oddelovaciu diédu (D1,D2,

- D3).

2. Trojimpulzny priamy tyristorovy menic frek-

- vencie a napitia podla bodu 1, vyznaceny tym, Ze

komuta¢ny obvod je cez dvojicu prepolovacich
tyristorov (VT5, VT6) pripojeny na vystupné
svorky nulovaciecho diédového mostika (DMO),
ktorého vstup je pripojeny k vystupnym svorkam
(13, 15, 13) menica.

3. Trojimpulzny priamy tyristorovy meni¢ frek-
vencie a napitia podla bodov 1 a 2 vyznadeny tym,
Ze vystupné svorky nulovacieho diédového mosti-

a (DMO) su spojené nakratko nulovacim tyristo-
rom (VTR).

2 vykresy
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