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(57) Resumo: Patente de Invengao: METODO DE DISTRIBUICAO
DE CANAL. Em um sistema de comunicagéo de radio, um terminal de
usuario transmite um pacote de reserva a uma estagéo base utilizando
um canal de controle comum (1), e a estacdo base distribui um canal
de dados de uplink ao terminal de usuario de acordo com o pacote de
reserva, e distribui um primeiro canal de controle compartilhado (2b) ao
terminal de usuario em associagdo com o canal de dados de uplink, e
a estagdo movel transmite um sinal de controle & estagéo base
utilizando o canal de controle compartiihado de uplink associado. De
acordo com o estado da comunicagéo de radio, a estagéo base pode
distribuir antecipadamente um segundo canal de controle

compartilhado de uplink (2 a)para o qual a ocupagéo pelo terminal de
usuario s6 é permitida enquanto o terminal de usuario estiver
realizando comunicacgéo.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "METODO DE
DISTRIBUI(}Z\O DE CANAL".
CAMPO TECNICO

A presente invengdo se refere geralmente a um método de atri-

buicédo de recurso de radio e, mais particularmente, se refere a uma atribui-
¢ao de canal em uma transmissdo de um sinal de controle em um enlace
ascendente e se refere a uma configuragdo de canal em uma segdo de ra-
dio.
TECNICA ANTECEDENTE

Em UMTS (Sistema de Telecomunicag@o Mével Universal) que €

um dos esquemas de comunicacdo moével de terceira geragdo (3G), um
HSDPA (Acesso de Pacote de Enlace Descendente de Alta Velocidade) é
padronizado como um método para a realizagédo de uma transmissao de pa-
cote a alta velocidade em um enlace descendente a partir de uma estagéo -
base para uma estagdo movel.

Em HSDPA, para aumento do ritmo de transferéncia que pode
ser realizado, uma técnica de programacgao de pacote é adotada, na qual os
usuarios conectados a estacdo base compartilham recursos de radio e a es-
tacdo base, preferencialmente, atribui os recursos de radio a um usuario em
um bom estado de propagagao.

No 3GPP (Projeto de Parceria de 3% Geragéo), uma técnica para
escolha de canais de acordo com as caracteristicas de um sinal enviado e
recebido entre a embreagem e a estagcdo mdvel é adotada (faga' uma refe-
réncia ao documento nao de patente 1, por exemplo). Por exemplo, quanto
ao canal fisico de controle comurh, tal como o SCCPCH (Canal Fisico de
Controle Comum Secundario), um canal é atribuido a uma pluralidade de
estacdes moéveis de uma maneira de divisdo de tempo, e é efetivo como um
canal que pode usar recursos de radio eficientemente dentre estagdes moé-
veis. |

Por outro lado, em um enlace ascendente, um canal de controle
dedicado atribuido para cada usuario, enquanto o terminal moével é conecta-

do é usado. A figura 1 ¢ um diagrama que mostra um exemplo de atribui¢ao
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do canal de controle dedicado. Na figura 1, o eixo lateral indica tempo (t), e 0
eixo vertical indica a freqiiéncia (f); e a banda de frequéncia é dividida em
uma pluralidade de fragmentos ("chunks"). |

Neste exemplo, desde que o terminal de usuario UE1 esteja co-

nectado a estagdo base, um canal em particular CH1 é atribuido ao UE1.

Quando o terminal de usuario UE1 gera dados em tempbs t1 e t3, um sinal
de controle necessérid é transmitido usando-se o canal de controle dedicado
CH1 de acordo com a geragdo de dados. Também, um canal de controle
dedicado CH2 é atribuido ao terminal de usuario UE2 durante uma conex&o,
dados sdo gerados nos tempos t2 e t3, e um sinal de controle necesséario é
transmitido usando-se o cana.l de controle dedicado. Em t3, embora ambos
os terminais de usuério UE1 e UE2 transmitam um sinal de controle de enla-
ce ascendente no mesmo quadro de tempo, uma colisdo ndo ocorre, uma
vez que eles usam respectivos canais de controle dedicados.

[Documento ndo de patente 1] 3rd Generation Partnership Pro-
ject; Technical specification Group Radio Access Network; UTRAN lur inter-
face user plane protocols for Common Transport Channel data streams (Ver-
séo de 1999).

DESCRICAOQ DA INVENCAO
PROBLEMA A SER RESOLVIDO PELA INVENCAQ
" No método para atribuigao do canal de controle dedicado no-en-

lace ascendente mostrado na figura 1, um canal de controle dedicado é atri-
buido, enquanto o terminal de usuério esta se conectando, mesmo em peri-
odos de tempo durante os quais 0 canal de controle ndo é realmente usado.
Assim, uma redugao notavel de eficiéncia de uso de recurso de radio ocorre.

Portanto, um método pode ser considerado, usando-se um tem-

porizador, para liberagdo do canal de controle dedicado apdés um tempo pre-

determinado decorrer, mesmo enquanto o terminal de usuario estiver conec-

tado a estagdo base. Contudo, uma vez que o canal de controle dedicado
nao é usado continuamente durante o periodo predeterminado no qual o ca-
nal dedicado é atribuido, uma perda néo pode ser evitada até certo ponto.

Portanto, um objetivo da presente invencao é melhorar a eficién-
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cia de uso de recursos de radio no sistema como um todo, pela realizagdo
de uma atribuicdo eficiente do canal de controle para um sinal de cohtrole
transmitido por um enlace ascendente.

Além disso, um objetivo da presente invencédo é prover uma es-
trutura de canal eficiente no enlace ascendente.
MEIOS PARA RESOLUCAO DO PROBLEMA

De acordo com um aspecto da presente invengdo, um método

de atribuicdo para um canal usado particularmente para a transmissédo de
um canal de controle a partir do terminal de usuario para a estacao base é
provido. O método de atribuicao de canal inclui:

(a) uma etapa de regulagem de um canal de controle comum
de enlace ascendente comumente usado por todos os u-
suarios pertencentes a uma estagéo base;

(b) uma etapa de atribuicdo de um canal de dados de enlace
ascendente a um terminal de usudrio de acordo com um
canal de reserva transmitido a partir do terminal de usuario
usando-se o canal de controle comum de enlace ascen-
dente; e

(c) uma etapa de atribuicao de um canal de controle comparti-
lhado de enlace ascendente para o terminal de usuario em
associagao com o canal de dados de“enlace ascendente.

De acordo com o método de atribuicdo de canal, uma eficiéncia

de transmiss&o para um sinal de controle de enlace ascendente aumenta, de
modo que a eficiéncia de uso de recursos de radio seja melhorada no siste-
ma como um todo. |

‘De acordo com um Segundo aspecto da presente invencao, um

sistema de comunicagao por radio para a realizagdo de uma atribuicao de
canal apropriada é provido. No sistema de comunicagao por radio:

um terminal de usuario transmite um pacote de reserva para .

uma estagao base;

de acordo com o pacote de reserva, a estacao base atribui um

canal de dados de enlace ascendente ao terminal de usuario, e atribui um
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primeiro canal de controle combartilhado ao terminal de usuario em assbcia-
¢ao com o canal de dados de enlace ascendente, e

a estacao movel transmite um sinal de controle para a estagao |
base usando o canal de controle compartilhado de enlace ascendente asso-
ciado ao canal de dados.

Pelo uso de um canal adequado para a transmissdo de um canal
de controle de enlace ascendente a partir do terminal de usudrio para a es-
tacao base, a eficiéncia de uso de recursos de radio melhora. |

De acordo com um terceiro aspecto da presente invengao, uma
estrutura de canal para a transmissdo de um sinal de contrdle em um enlace
ascendente é provida. A estrutura de canal inclui: |

(@) um canal de controle comum de enlace ascendente que é
comumente usado para todos os usuarios pertencentes a
uma estagdo base e que transmite um pacote de reserva

_ para um terminal de usuério; e |

(b) um primeiro canal de controle comum de enlace ascenden-
te que é atribuido a um terminal de usuario em associagao
com um canal de dados de enlace ascendente atribuido ao
terminal de usuario a partir da estacao base de acordo com
0 pacote de reserva. ’

Em um exemplo de configuragao preferida, a estrutura de canal

ainda inclui:

(c) um segundo canal de controle comum de enlace ascen-
dente atribuido pela estacdo base de antemao de acordo
com o pacote de reserva, de modo que uma ocupacgao pelo
terminal de usuario seja permitida apenas enquanto o ter-
minal de usuario estiver realizando uma comunicacgao.

EFEITO DA INVENCAQ

Pela realizagdo de uma atribuicdo de canal 6tima para a trans-

missao de um sinal de controle no enlace ascendente, a eficiéncia de uso de
recursos de radio melhora no sistema como um todo.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS
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A figura 1 é um diagrama que mostra um exemplo de atribuigao
convencional do canal de controle dedicado para o canal de controle de en-
lace ascendente; ‘

a figura 2 é uma tabela que mostra tipos de sinais de controle de
enlace ascendente;

a figura 3 € um diagrama que mostra um exemplo para uma atri-
buicdo de um canal de controle comum de enlace ascendente baseado em
contengao em canais de controle fisicos;

a figura 4 é um diagrama que mostra um exemplo para uma atri-
buicdo de um canal de controle compartilhado de enlace ascendente do tipo
pré-atribuido que é atribuido para cada usuario apenas durante uma comu-
nicacao em canais de controle fisicos;

a figura 5 € um diagrama que mostra um exemplo de atribuicao
de um canal de dados associado a um canal de controle compartilhado que
esta associado a um canal de dados de enlace ascendente em canais de
controle fI'Si.COS;

a figura 6A é um diagrama que mostra um exemplo para a trans-
missdo de um sinal de controle usando-se um canal de controle fisico; |

a figura 6B é um diagrama que mostra um exemplo para a trans-
missédo de um sinal de controle usando-se um canal de controle fisico;

a figura 7 é um diagrama que mostra um exemplo para a trans-
missdo de um sinal de controle usando-se um canal de dados de enlace as-
cendente que é atribuido pela realizagdo de um procedimento de atribuicao
normal em canais de dados;

a figura 8 é um diagrama que mostra um exemplo para a trans-
missao de um sinal de controle de ehlace ascendente ao se roubar um canal
de dados atribuido para dados ja reservados em canais de dados;

a figura 9 é um diagrama que mostra um exemplo para trans-
missdo de um sinal de controle de enlace ascendente usando-se um canal
de acesso direto de enlace ascendente em canais de dados;

a figura 10 é uma tabela que mostra uma cofrespondéncia entre

sinais de controle de enlace ascendente e canais a serem usados.
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Descricao de sinais de referéncia

1 canal de controle comum de enlace ascendente

2a canal de controle compartilhado de enlace ascendente de'
tipo pré-atribuido (segundo canal de controle compartilhado de enlace as-
cendente)

2b  canal de controle compartilhado‘de enlace ascendente as-
sociado a um canal de dados (primeiro canal de controle compartilihado de
enlace ascendente)

4a canal de dados de enlace ascendente que é normalmente
atribuido | -

4b canal de dados de enlace ascendente do tipo de roubo

4c  canal de acesso direto de enlace ascendente
MODALIDADES PREFERIDAS PARA A REALIZACAO DA INVENCAOQ

A seguir, uma modalidade preferida da presente invengao é des-

crita com referéncia aos desenhos anexados.

Na presente invengéo, para um caso no qual um canal de con-
trole fisico é usado e um caso no qual um canal de dados é usado para a
transmissdo de um sinal de controle de enlace ascendente, uma atribuicéo
6tima de canais de acordo com o tipo de sinal de controle é considerada.

A figura 2 é uma tabela de tipos de sinais de controle de enlace
ascendente principalmente na camada 1 e na camada 2.

(1) Sinal de controle para transmissdo de dados de enlace as-

cendente

Em primeiro lugar, ha um sinal de controle para transmissao de
dados de enlace ascendente como um sinal de controle transmitido quando
da transmissao de um pacote de dados de enlace ascendente. Este sinal de
controle para transmissao inclui uma informagao necessaria para a demodu-
lacdo de pacotes de dados, tal como um esquema de codificacao de modu-
lagao (MCS) e um tamanho de bloco.

(2) Sinal de controle de retransmissao de enlace ascendente

De modo similar, como um sinal de controle transmitido quando

da transmissdo de um pacote de dados de enlace ascendente, ha um sinal
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de controle de retransmissao, tal como um numero de pacote como uma in-
formacao no lado de transmissdo necessario para um controle de retrans-
missao de enlace ascendente.

(8) Sinal de controle para programacéo de enlace ascendente

Além disso, ha um sinal de controle para programacgéao de enlace
ascendente. Nesta modalidade, uma transmissao de paéote baseada em
reserva € assumida. Na transmissdo de pacote baseada em reserva, no
momento em que dados ocorrem em um buffer do terminal de usuério (UE),
o terminal de usuario transmite um pacote de reserva para a estagdo base, e
transmite dados apds esperar pela atribuicao (progrémagéo) a partir da es-
tagcdo base. A estagéo base realiza uma programagéo para dados de enlace
ascendente, e a estacao base realiza uma programagao para o enlace as-
cendente com base no sinal de controle para programagao de enlace ascen-
dente a partir do terminal de usuario. Ha uma ID de fila, um tamanho de da-
dos, uma poténcia de transmisséo do terminal de usuario (UE: equipamento
de usuario) no sinal de controle para a programacao de enlace ascendente.

A ID de fila é uma informacao de identificacdo para a identifica-
¢ao de cada um de uma pluralidade de fluxos, gerada no terminal de usua-
rio, que sdo dados de usuério, uma informagao de sinalizagao, dados de
voz, requisicdo de transferéncia de ponto a ponto e similares. A estagao ba-
se determina uma programacao de enlace ascendente para dados enviados
para a estacao base com base nestes pedagos de informacao incluidos no
sinal de controle de enlace ascendente, quando recebendo uma reserva. Por
exemplo, a estacdo base aumenta a prioridade de transmissao de enlace
ascendente para uma requisicao d'e transferéncia de ponto a ponto, e dimi-
nui a prioridade de acordo com um grau de QoS, e similares. _

O sinal de controle para programagao de enlace ascendente é
transmitido para a estacdo base (a) no momento de uma requisicao de re-
serva inicial (quando se comeg¢a uma comunicagao), (b) no momento da re- .
quisicao de reserva durante a realizacdo de uma comunicagao, ou (c) perio-
dicamente ou em um momento de mudancga de estado. O momento de re-

quisicdo de reserva quando se comeg¢a uma comunicagdo € um momento
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em que dados ocorrem em um buffer do terminal de usuario (UE), conforme
mencionado acima. O momento de requisicao de reserva durante uma reali-
zagdo de comunicagdo é um momento em que uma requisicdo de transfe-
réncia de ponto a ponto surge, enquanto uma comunica¢ao esta sendo reali-
zada, ou similar. O momento de mudanga de estado € um momento em que
novos dados sdo adicionados ao buffer do terminal de usuério durante uma
transmissao de dados.

(4) Sinal de controle de retransmissao de enlace descendente

Quando o terminal de usuario recebe um pacote de dados de
enlace descendente a partir da estagdo base, o terminal de usuario transmite
um sinal de controle do lado de recep¢ao necessario para um controle de
retransmissao de enlace descendente. Por exemplo, o sinal € ACK, NACK
ou similar.

| (5) Sinal de controle para programacao de enlace descenden-
te

O terminal de usuario transmite um sinal de controle para pro-
gramacdao de enlace descendente periodicamente, ou quando o estado mu-
dar. O sinal de controle é um estado (CQI: Indicador de Qualidade de Canal)
de um canal de radio de enlace descendente medido no terminal de usuario,
por exemplo.

- (6) Sinal de feedback para transiissao de enlace descenden-
te

Além disso, o terminal de usuario transmite um sinal de controle
de feedback usado para transmisséo de dados de enlace descendente peri-
odicamente, ou quando o estado mudar. Este caso corresponde a um caso
para a transmissdao de um bit para um ajuste de fase de transmissdo para
uma estagéo base em diversidade de transmissdo em um sistema de MIMO,
por exemplo.

Quanto a qualquer um dos sinais de controle mencionados aci-
ma, & necessario reportar uma ID de terminal de usuario (aparelho mével)
com o sinal, quando do envio do sinal. Quanto a maneiras para relatar a ID

de aparelho movel, (i) ela é explicitamente reportada usando-se um campo



10

15

20

25

30

dedicado e similar, quando da transmissao do sinal de controle usando-se
um canal de controle compartilhado, ou (ii) ela é reportada implicitamente
quando o sinal de controle é transmitido por um canal de controle dedicado,
uma vez que a ID de aparelho mével pode ser determinada a partir do canal
atribuido.

Em um caso de uma ID de aparelho moével (MS-ID) para cada
célula, de 10 a 12 bits sé@o necessarios, mas quando uma CRC especifica de
UE baseada em UE-id é usada, um bit dedicado nao é necessario.

' Como métodos para a transmissao destes sinais de controle pa-
ra a estacdo base, um método para transmissao usando-se um canal de
controle fisico e um método para transmissao usando-se um canal de dados
pode ser considerado. A seguir, cada maneira é descrita.

As figura 3 a 6 s&o diagramas mostrando exemplos de atribui¢éo
de canal quando da transmissao do sinal de controle de enlace ascendente -
usando-se um canal de controle fisico. Como métodos de atribuicdo do canal
de controle fisico, os métodos a sequir paré:

(1) uso de um canal de controle comum baseado em conten-

¢ao comumente usado por todos 0s usuarios pertencentes
a uma estacgao base,

(2a) uso de um canal de controle compartilhado de tipo pré-
atribuido que é pré-atribuido apenas para cada usuério que
esteja realizando uma comunicacgao, e _

(2b) uso de um canal de controle compartilhado associado atri-
buido a cada usuério estando associado a um canal de da-
dos, quando da transmissao de um pacote de dados,

sao descritos. |

A figura 3 € um diagrama que mostra um exemplo para atribui-
¢ao de um canal de controle comum baseado em conten¢ao para um sinal
de controle de enlace ascendente. Uma vez que todos os usudrios perten- .
centes a estacdo base usam o canal de controle de enlace ascendente co-
mum, esta maneira permite uma contencao.

Na figura, o eixo lateral indica o tempo (t), o qual é dividido em
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intervalos de tempo de transmissédo (TTI) predeterminados, e o eixo vertical
indica a frequéncia (f), a qual é dividida em uma pluralidade de larguras de
banda de fragmento. Cada bloco envolvido por uma linha continua é um ca-’

nal de dados compartilhado para a transmissdo de um pacote de dados, €

um quadro envolvido por uma linha grossa € um canal de controle comum de

enlace ascendente que permite uma contengdo. Assumindo que, no tempo
t3, dados sejam gerados em ambos o terminal de usuario (UE) 1 e um termi-
nal de usuario (UE) 2 e que os dados sejam armazenados temporariamente,
uma colisdo de sinais de controle ocorre no canal comum, de modo que um
dos sinais de controle seja rec'ebido pela estacao AbaAse.

A estacdo base transmite um ACK correspondente ao sinal de

- controle recebido para um terminal de usuario (UE1, por exemplo) usando

um canal de controle de enlace descendente. Um outro terminal (UE2) que
ndo recebe um ACK transmite um sinal de controle apdés um tempo prede-
terminado ou apds um atraso randémico. Um controle de trafego é realizado,
por exemplo, pelo controle persistente no qual a estagdo base reporta um
estabelecimento para o terminal de usuario usando um canal de difuséao (B-
CH).

Esta maneira de transmisso do sinal de controle usando-se 0
canal de controle comum de enlace ascendente € usada, por exemplo, para
uma transmissao, para a estagao base, de um sinal que surge subitamente,
tal como um pacote de reserva, e um sinal de controle de programagéo de
enlace ascendente no momento de mudanga de estado.

A figura 4 é um diagrama que mostra um exemplo para atribui-
¢do de um canal de controle compartilhado de tipo pre-atribuido para um
sinal de controle de enlace ascendente. Em um canal compartilhado, apenas
os usuarios atribuidos pela estagao base compartilham o canal. O canal de
controle compartilhado de tipo pré-atribuido € um canal que a estagao base
atribui a um terminal de usuario de antemao, quando da realizagdo de uma
reserva para comeco de uma comunicacao, e que é atribuido a cada usuério
apenas durante uma comunicag¢ao (em modo ativo).

Na figura 4, cada um dos blocos divididos de lado superior, cada
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um envolvido com uma moldura espessa, € um canal compartilhado atribui-
do ao terminal de usuario (UE1), quando recebendo um pacote de reserva a
partir do UE1, em um tempo t0 que n@o é mostrado na figura, por exemplo.
Da mesma forma, cada um dos blocos divididos de lado inferior, cada um
envolvido com uma moldura espessa, ¢ um canal compartilhado atribuido a
UE2. Enquanto UE1 e UE2 estdo em um modo ativo, cada usudrio com o
canal compartilhado atribuido ocupa o canal compartilhado, e uma atribui¢gdo
de transmissdo para cada intervalo de tempo de transmissao (TTI) pela es-
tacdo base nao é realizada. Portanto, no tempo t2, mesmo quando sinais de
controle, tal como uma requisi¢éo de transferéncia de ponto a ponto, surgem
ao mesmo tempo, eles sao transmitidos para a estagao base sem atraso.

Quando UE1 ou UE2 néo realizam realmente uma comunicagao
(mesmo enquanto ele esta conectando), o canal é liberado e compartilhado
por outros usuérios.

Um canal compartilhado de tipo pré-atribuido como esse é ade-
quado para a transmissao de um sinal de programacéo de enlace ascenden-
te, tal como uma requisicao de transferéncia de ponto a ponto, que surja su-
bitamente durante uma comunicacao, adequado para a transmissédo de um
sinal de programacdo de enlace descendente, tal como um CQIl, que é
transmitido para a esta¢ao base periodicamente, ou quando um estado mu-
dar, adequado para a transmissao de um sinal de feedback que é retornado
para a estagdo base para uma transmissao de enlace descendente, ou simi-
lar.

A figura 5 é um diagrama que mostra um exemplo de atribuigao
explicita de um canal de controle compartilhado associado. O canal de con-
trole compartilhado associado é atribuido a cada usuario em associagao com
uma transmissdo de um pacote de dados. No exemplo da figura 5, cada blo-
co sombreado diagonalmente é um canal de controle compartilhado que é
atribuido ao terminal de usuario UE1 em associagdo com uma transmissao -
de um pacote de dados. '

Por exemplo, quando a estagao base atribui um fragmento de

enlace ascendente em um canal de controle de enlace descendente, a esta-
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¢ao base atribui, explicitamente, em um primeiro quadro, um canal de dados
(DCH) 2 e um canal de controle compartilhado (CCH)' 2 associado a ele para
o terminal de usuario (UE) 1. Em um quadro apds dois quadros a partir do
primeiro quadro, a estacao base atribui, para 0 mesmo UE1, os canais de
dados (DCH) 3 e 4 e os canais de controvle compartilhados associados (C-
CH) 3 e 4. Apenas quando da transmissao de um pacoté de dados usando-
se um canal de dados atribuido, 0 UE1 pode transmitir um sinal de controle
necessario usando o canal de controle compartilhado associado. Em outro
caso, além de quando da transmissdo do pacote de dados, eles sdo libera-
dos e atribuidos (compartilhamento de recursos de radio) para outros usua-
rios. Neste exemplo, quando da transmissao de um canal de controle asso-
ciado a um canal de dados atribuido, a MS-ID é explicitamente reportada
pela informagao de controle.

Como um exemplo de atribuicao de transmissao implicita, por
exemplo, quando a estacao base atribui um canal de controle compartilhado
associado quando a estagido base transmite um pacote de dados de enlace
descendente, tais como ACK e NACK, pode ser implicitamente averiguado
que, a partir do canal, a atribuigéo € para UE1.

E desejavel que o canal de controle compartilhado de tipo asso-
ciado de canal de dados seja atribuido para a transmissdo de um sinal de
controle surgindo quando da transmissao de um pacote de dados de enlace
ascendente, isto é, na transmissdo de uma informagao de controle, tal como
um MCS, necessaéria para uma demodulagao de um pacote de dados, ou na
transmissao de uma informagao, tal como um numero de pacote, necessaria

para um controle de retransmissao de enlace ascendente, ou na transmisséao

- de um sinal para um controle de retransmissao de enlace descendente, tal

como ACK/ NACK.

As figura 6A e 6B sao diagramas que mostram exemplos de alo-
cacao dos trés tipos mencionados acima de canais de controle de enlace
ascendente. No exemplo da figura 6A, um quadro de dados N° 1 & transmiti-
do para o terminal de usuario (UE) usando um canal de dados compartithado

de enlace descendente a partir da estagcao base, e o terminal de usuario UE
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transmite um ACK para o quadro N2 1, apos dois quadros. Este ACK pode
ser retornado usando-se um canal de controle comum de enlace ascendente
baseado em contengao, ou pode ser retornado usando-se um canal de con-
trole compartithado étribuido ao terminal de usuario de antemao, ou atribuido
ao terminal de usuario em associagdao com um canal de dados.

No exemplo da figura 68,. o terminal de usuario (UE) transmite
um pacote de reserva para a estacdo base usando um canal de controle
comum de enlace ascendente (1). A estacao base realiza uma atribuicao de
um canal de dados para o UE1 usando um canal de cohtrole de enlace des-
cendente. Um canal de controle Compartilhado de enlace ascendente asso-
ciado (2b) é atribuido em associagao com este canal de dados de enlace
ascendente atribuido. A estacdo base também transmite um ACK para re-
portar uma recepgao dQ pacote de reserva. Apdés um TTI predeterminado, a
estacdo base atribui um canal de dados de enlace ascendente e um canal
de controle compartilhado (2b) que esta associado ao canal de dados de
enlace ascendente para o UET1.

Uma boa eficiéncia de uso para recursos de radio € obtida pelo
método de atribui§:éo do canal de controle compartilhado associado (Zb).
Contudo, quando um sinal de transferéncia de ponto a ponto surge entre
uma atribuicdo de um canal de dados e uma outra atribuigéo de um canal de
dados em um sincronismo mostrado por um tridngulo na figura 6B, por e-
xemplo, um sinal de transferéncia de ponto a ponto nao pode ser transmiﬁ-
do, até o proximo canal de dados e o canal de controle compartilhado asso-
ciado a ele serem atribuidos.

Assim, por exemplo, quando a velocidade de movimento do ter-
minal de usuario (UE) é alta ou quando uma mudanca de ambiente de radio
é alta ou similar, o sistema pode ser configurado de modo que o canal de
controle compartilhado de tipo pré-atribuido (2a) seja atribuido. Conforme
mencionado acima, o canal de controle compartilhado de tipo pré-atribuido é
especificamente atribuido ao UE1 apenas durante uma comunicacgéo real,
isto é, apenas em um periodo de tempo a partir de uma ocorréncia de dados

no UE1 até uma transmissao de dados se completar, de modo que o buffer
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se torne vaZio. v |

Assim sendo, a configuracdo de canal da presente modalidade
inclui um canal de controle comum superior que é comumente usado por
todos os usuarios pertencentes a estagdo base, e um canal de controle
compartilhado associado atribuido a um terminal de usuario em associagéo
com um canal de dados de enlace ascendente atribuido ab terminal de usua-
rio a partir da estacao base. No canal de controle comum, um pacote de re-
serva e um sinal de controle (incluindo uma ID de fila e uma informagao so-
bre tamanho de dados) para uma programacao de enlace ascendente sao
transmitidos, por exemplo. N

Além disso, de acordo com as circunstancias, um segundo canal
de controle compartilhado que tem permissédo para uso exclusivamente por
um terminal de usuario apenas durante um periodo de tempo a partir de uma
ocorréncia de dados para completacdo de uma transmissao no terminal de
usuario pode ser atribuido de antemao, de acordo com um pacote de reser-
va.

Em seguida, um exemplo de transmiss@o de um sinal de contro-
le usando-se um canal de dados de enlace ascendente é descrito, com refe-
réncia as figura 7 a 9. Nestes exemplos, o sinal de controle é tratado da
mesma forma que os dados de usuario e transmitido por um canal de dados
(como dados).

' A figura 7 mostra um exemplo para a transmissao de um sinal de
controle de enlace ascendente usando-se um canal de dados compartilhado
(4a) que é atribuido a partir da estacdo base pela realizagdo de um procedi-
mento normal. Isto é, o terminal de usuario UE1 transmite um pacote de re-
serva para transmissdo de um sinal de controle usando-se um canal de con-
trole comum de enlace ascendente baseado em conten¢gao em um tempo t1.
A estacdo base atribui um canal de dados de enlace ascendente DTCH2
para o UE1 de acordo com o pacote de reserva. O UE1 transmite o sinal de
controle usando o canal de dados atribuido DCH2. Neste caso, embora uma
certa quantidade de atraso ocorra a partir do momento da transmisséao (t1)

do pacote de reserva até o momento de transmissao do sinal de controle



10

15

20

25

30

15

usando-se o canal de dados DTCHZ2, uma vez que um procedimento de atri-
buicao de canal de dados normal é realizado, o sinal de controle pode ser
transmitido com um mesmo procedimento que aquele para a transmissao de
dados. Por exemplo, quando uma requisicdo de transferéncia de ponto a
ponto surge durante uma transmissa@o de dados, a requisi¢cao de transferén-
cia de ponto a pohto pode ser transmitida pelo embutimento dela nos dados.

A figura 8 mostra um exemplo para a transmissao de um sinal de
controle de enlace ascendente usando-se um canal de_dados compartilhado
de enlace ascendente do tipo de interrupgéo ou de roubo (4b). Neste exem-
plo, quando uma transmisséao é atribuida pela estagdo base para dados para
os quais uma transmissao foi reservada, um sinal de controle de dados ge-
rado apos isto € transmitido pela interrupgéo (pelo roubo) do canal de dados
atribuido. Istoé, no te'mpo t1, dados sao gerados no terminal de usuario UE1.
No tempo t2, um canal de dados de enlace ascendente e um canal de con-
trole compartilhado de enlace ascendente associado a ele sao atribuidos
para dados para os quais uma transmissdo foi reservada antes de t1. Um
sinal de controle para os dados gerados em t1 é transmitido usando-se o
canal de dados atribuido. Neste exemplo, quando uma prioridade dos dados
que foram reservados € baixa, embora um atraso é partir do momento de
geragéo de dados em t1 até o momento de atribui¢do de canal de dados em
t2 se torne grande, o sinal de controle pode ser transmitido usando-se um
canal de dados alocado conforme necessario, sem uma transmissido de um
pacote de reserva. |

A figura 9 mostra um exemplo para transmissdo de um sinal de
controle de enlace ascendente usa'ndo-se um canal de acesso direto de en-
lace ascendente baseado em contengao (4c). Conforme mostrado na figura,
uma vez que o canal é um canal baseado em contencao, embora haja uma
possibilidade de uma conteng¢ao ocorrer, dados de controle de tamanho rela-
tivamente grande podem ser transmitidos, sem atraso.

A figura 10 mostra uma tabela de associagao de sinais de con-

trole transmitidos usando-se um enlace ascendente com canais adequados

para a transmissdo dos sinais de controle. Um sinal de controle para uma
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transmissdo de dados de enlace ascendente (1) e um sinal de controle para
controle de retransmissdo de enlace ascendente (2) sdo sinais que surgem
quando da transmiss&o de um pacote de dados de enlace ascendente, e sdo
adequados para serem transmitidos pelo canal de controle compartilhado
associado que é associado a um canal de dados.

Em sinais de programacéo de enlace ascendénte (3), o canal de
controle comum é adequado para uma transmissao de pacote de reserva no
momento do comeg¢o de uma comunicagdo ou durante uma comunicagao.
Uma requisi¢do de transferéncia de ponto a ponto e um sinal de controle,
quando um estado muda, s&o adequados para uma transmissao usando-se
o canal de controle compartilhado de enlace ascendente de tipo pré-
atribuido. Obviamente, estes sinais de controle para programacao de enlace
ascendente podem ser transmitidos usando-se um canal de dados de enlace
ascendente.

E eficiente que um sinal (4) para controle de retransmissao de
enlace descendente, tal como um ACK / NACK, seja transmitido usando-se
um canal de controle compartilhado de enlace ascendente associado a um
canal de dados atribuido a partir da esta¢do base.

E apropriado que um sinal de controle (5) para uma programa-
¢ao de enlace descendente, tal como um CQI (sinal de estado de canal)
transmitido para a estacdo base periodicamente ou quando um estado mu-
dar seja transmitido usando-se o canal de controle compartithado de enlace
ascendente de tipo pré-atribuido que é atribuido de anteméao, enquanto uma
comunicagao estiver sendo realizada.

Da mesma forma, um sinal de controle de feedback (6) que é
retornado para uma transmissao de dados de enlace descendente para a
estacdo base é aplicavel para uma transmissao usando-se o canal de con-
trole compartilhado de enlace ascendente de tipo pré-atribuido.

Assim sendo, na presente invengao, varios sinais de controle de
enlace ascendente sao transmitidos com base em um uso de canal eficiente,
de modo que a eficiéncia de uso de recursos de radio possa ser melhorada

no sistema como um todo.
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O presente pedido reivindica uma prioridade com base no Pedi-
do de Patente Japonesa N°® 2005-174401, depositada no JPO em 14 de ju-
nho de 2005, e o contetdo inteiro dele é incorporado aqui como referéncia.
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REIVINDICAGOES

1. Método de distribui¢cdo de canal, compreendendo:

- uma etapa de ajustar um canal de controle comum uplink, co-
mumente utilizado para todos os usuarios pertencentes a uma estacao base;

- uma etapa de distribuir um canal de dados de uplink a um ter-
minal de usuario de acordo com um canal de reserva transmitido a partir do
terminal de usuario utilizando o canal de controle comum de uplink; e

- uma etapa de distribuicao de canal de controle compartilhado’
de uplink ao terminal de usuéario em associacdo com o canal de dados de
uplink. |

2. Método de distribuicao de canal de acordo com a reivindica-
¢ao 1, compreendendo ainda:

- uma etapa de distribuir um segundo canal de controle comparti-
lhado de uplink antecipadamente, de acordo com o pacote de reserva, para
o qual s6 é permitida a ocupagéo pelo terminal de usuéario enquanto o termi-
nal de usuario estiver realizando comunicagao. '

3. Método de distribuicdo de canal de acordo com a reivindica-
¢ao 1 ou 2, compreendendo ainda:

- uma etapa de distribuir um canal de acesso direto de uplink ao
terminal de usudrio.

4. Sistema de comunicacgao de radio, em que:

~---um terminal de usuario transmite um pacote de reserva a uma
estacao base; |

-de acordo com o pacote de reserva, a estagao base distribui um

canal de dados de uplink ao terminal de usuario, e distribui um primeiro ca-

- nal de controle compartithado ao terminal de usuario em associagao com o

canal de dados de uplink, e

- a estacao mdvel transmite um sinal de controle a estagao base
utilizando o canal de controle compartilhado de uplink associado ao canal de
dados.

5. Sistema de comunicagéo de radio de acordo com a reivindica-

¢ao 4, em que o pacote de reserva € transmitido utilizando-se um canal de
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controle comum de uplink comumente utilizado para todos os terminais de
usuario pertencentes a estagao base.

6. Sistema de comunicacéo de radio de acordo com a reivindica-
¢do 4, em que, de acordo com o pacote de reserva, a estagéo de base dis-
tribui antecipadamente um segundo canal de controle compartilhado para o
gual a ocupacgao pelo terminal de usuario s6 é permitida enquanto o terminal
de usuario estive realizando comunicacao.

7. Sistema de comunicac¢ao de radio de acordo com a reivindica-
¢ao 4, em que o terminal de usuario transmite um sinal de controle para da-
dos gerados em um tempo t1 a esta¢do base, utilizando um canal de dados
de uplink distribuido de acordo com um pacoté de reserva que é transmitido
antes do tempo t1.

8. Sistema de comunicagao de radio de acordo com de acordo
com a reivindicacao 4, em que a estagao moével transmite o sinal de controle -
a estacao base utilizando um canal de dados de uplink distribuido de acordo
com o pacote de reserva.

9. Sistema de comunicacgao de radio de acordo com a reivindica-
cdo 4, em que a estagao movel transmite, utilizando o primeiro canal de con-
trole compartithado de uplink, pelo menos um dentre um sinal de controle

para transmissao de dados de uplink, um sinal de controle para controle de

~ retransmissdo € um sinal de controle para controle de retransmissdo de

downlink a estagéo base.

10. Sistema de comunicagao de radio de acordo com a reivindi-
cacao 6, em que a estagdo movel transmite, utilizando o segundo canal de
controle compartilhado de uplink, pélo menos um dentre um sinal de controle
para programacao de uplink, um sinal de controle para programacao de
downlink e um sinal de feedback para transmissao de dados de downlink &
estacdo base. '

11. Estrutura de canal em uma sec¢éo de radio, compreendendo:

- um canal de controle comum de uplink que é comumente utili-
zado para todos os usuarios pertencentes a uma estacao base e que trans-

mite um pacote de reserva de um terminal de usuério; e
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um primeiro canal de controle compartilhado de uplink que é dis-
tribuido a um terminal de usuéario em associagao com um canal de dados de
uplink distribuido ao terminal de usuario a partir da estagéo base de acordo
com o pacote de reserva.

12. Estrutura de canal de acordo com a reivindicagéo 11, com-
preendendo ainda: | |

- um segundo canal de controle compartilhado de uplink distribu-
ido pela estagéo base antecipadamente de acordo com o pacote de reserva,
de modo que a ocupagéo pelo terminal de usuério s6 é permitida enquanto o
terminal de usuario estiver realizando comunicagéao. |

- 18. Estrutura de canal de acordo com a réivindicagéo 11, em que

o segundo canal de controle compartilhado de uplink € ocupado pelo termi-
nal de usuario a partir de um momento em que ocorrem dados no terminal
de usuario até um momento em que a transmissao dos dados é concluida, e
0 segundo canal de controle compartilhado de uplink é liberado a outros usua-

rios em outros momentos.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "METODO DE DlSTRIBUIQf\O DE CANAL".

Em um sistema de comunicagdo de radio, um terminal de usua-
rio transmite um pacote de reserva a uma estagédo base utilizando um canal
de controle comum (1), e a estagdo base distribui um canal de dados de u-
plink ao terminal de usuério de acordo com o pacote de reserva, e distribui
um primeiro canal de controle compartilhado (2b) ao terminal de usuério em
associacdo com o canal de dados de uplink, e a estagcdo movel transmite um
sinal de controle a estagéo base utilizando o canal de controle compartilhado
de uplink associado. De acordo com o estado da comunicacéo de radio, a
estagao base pode distribuir antecipadamehte um segundo canal de controle
compartilhado de uplink (2 a)para o qual a.ocupacao pelo terminal de usuéa-
rio s6 é permitida enquanto o terminal de usuario estiver realizando comuni-

cagao.
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