CZ 308164 B6

PATENTOVY SPIS

(21) Cislo piihlasky: 2012-883
a9 (22) Ppiihlaseno: 07.12.2012
o KA (40) Zveizjnéno: 01.10.2014
(Véstnik ¢. 40/2014)
(47) udéleno: 27.12.2019
(24) Oznameni o udéleni ve véstniku: 05.02.2020

PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVi

(Véstnik & 6/2020)

(11) Cislo dokumentu:

308 164

(13) Druh dokumentu: B6

(51) Int. CL:
A62D 3/33

(2007.01)

(36)

Relevantni dokumenty:
EP 2386331; EP 2040837; WO 2007138058.

(73)

(72)

Majitel patentu:

Vysoka skola chemicko-technologickd v Praze,
Praha 6, CZ

Puvodce:

Ing. Miroslava Novotna, CSc., Praha 4, CZ
prof. Ing. Vaclav Janda, CSc., Praha 6, CZ

Ing. Eva Mistova, Ph.D., Smilov, okr. Havlickuv
Brod, CZ

Dr. Ing. Helena Parschova, Praha 9 - Kyje, CZ
doc. Ing. Lud¢k Jelinek, Ph.D., Praha 2, CZ
prof. Ing. Véra Vostova, CSc., Praha 8, CZ

4

)

Nazev vyndlezu:

Systém ochranné bariéry alozi§t’ proti
uniku toxickych latek

Anotace:

Systém ochranné bariéry tlozist’ popilku, hlusiny,
skladek toxickych odpadi a skladek starych ekologickych
zatézi, proti uniku toxickych latek spo¢iva v tom, Ze
prostor uréeny pro ulozist¢ je obloZen perforovanymi
kontejnery s pevnymi sorbenty. Pevnym sorbentem jsou
huminové kyseliny ve form¢ mladého hnédého uhli v
koncentraci 10 az 70 % hmotn., nebo katexy, anexy a
chelatacni anexy po vyfazeni z technologickych procesi
vlivem snizené kapacity, respektive starnutim t€chto
sorbenti v mnozstvi 5 az 35 % hmotn. Pevnym
sorbentem jsou téZ zeolity, odpad pii povichové t€7zbe
hnédého uhli, cypfisoveé jily, alumosilikaty, hydrooxidy
7eleza a manganu, hydroxid hlinity a hofe¢naty, jilové
materialy jako kaolinit, montmorillonit, philipsit,
klinoptilolit apod., event. n€které rostliny a organismy,
raselina nebo dfevéna uhli v mnozstvi 5 az 25 % hmotn.
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Systém ochranné bariéry aloZist’ proti iniku toxickych latek

Oblast techniky

Vynalez se tyka systému ochranné bariéry ulozist proti uniku toxickych latek.

Dosavadni stav techniky

Ulozists napiiklad elektrarenskych popilki, $kvary apod. a také napiiklad skladky toxickych
odpadut pii mimoradnych destich, pii pfivalovych destich, a i pfi jarnim tani sné¢hu, uvoliuji do
vody zna¢na mnozstvi, v mnoha pfipadech velmi dobfe rozpustnych sloucenin téZzkych kovi,
toxickych latek napf. sloucenin arsenu, uranu, beryllia, a 1 pfipadného vice ¢i méné radia¢niho
znecisténi kterd se pak dostava do vodoteci, které¢ konéi v nejbliz§im recipientu nebo vodni
nadrzi.

Podstata vynalezu

Aby toto ohroZeni okolniho Zivotniho prostfedi mohlo byt eliminovano ¢i potlaceno, navrhujeme
nasledujici ochrannou bariéru ulozist odpadu popilku, hlusiny, skladek toxickych odpadd a
skladek starych ekologickych zatézi, proti uniku toxickych latek, ktery podle vynalezu spociva
vtom, ze¢ se¢ skladka toxickych latek aj. nespecifikovanych odpadia obloZi perforovanymi
kontejnery s pevnymi sorbenty.

Pevnym sorbentem jsou huminové kyseliny ve form¢ mladého hnédého uhli nebo katexy, anexy a
chelata¢ni anexy po vyfazeni z technologickych procest vlivem sniZzené kapacity, respektive
starnutim téchto sorbetti. Dale to mohou byt zeolity, odpad pifi povrchové t¢zbé hnédého uhli,
cypiiSove jily, alumosilikaty, hydroxidy Zeleza a manganu, hydroxid hlinity a hofeénaty, jilové
materialy jako kaolinit, montmorillonit, philipsit, klinoptilolit apod., event. n¢které rostliny a
organismy, raselina, dfevéna uhli.

Sorbenty zachyti rozpustny toxicky odpad ve skladkové vodé vytékajici do okoli.

Jedna se o laciné a jednoduché sorbenty.

Vyhodou téchto, misty i1 odpadnich sorbentti, by byla skutecnost, Ze by nebyla nutna regenerace a
po nasyceni by byly uloZeny na zajisténou toxickou skladku pevnych odpadi, pfipadné mohou
byt solidifikovany, napt. do betonu.

Sorbenty mohou byt umistény do perforovanych kontejneru riznych velikosti a vyuzity podle
specifického usporadani a sloZeni. Vyhodou tohoto uspotfadani je mobilita kontejnert, moznost
jejich nasazeni podle potfeby a moznost vymény pii vyCerpani sorpéni kapacity a ztraté ucinnosti

kontejnert.

Prfedmét vynalezu ma Siroké pouZiti pii ochrané Zivotniho prostredi.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1

Mimortadné velka skladka hlusiny po tézbé smolince vZdy obsahuje malé, resp. mikroskopické
castice tohoto mineralu, které¢ pii destich, které mohou byt 1 kyselé, uvoliiuji uranovy ion, ¢i
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uranylovy kationt do vodoteci, resp. recipientu. Nehled€ na tu skutecnost, Ze pii ziskavani uranu
louZenim kyselinami pfimo v podpovrchovych loZiscich, zpusobuje velké environmentalni potizZe
nevycerpany roztok kyselin 1 s velkou koncentraci uranu. Proniknuti tohoto roztoku na povrch
piirozenou cestou, ¢i prasaky a uniky kolem ¢erpani roztoku, jsou pra zdravi velmi nebezpecné a
zde se uplatni systém ochranné bariéry k zachyceni podstatné ¢asti, nejen uranu a eventuelng 1
jinych toxickych prvky. Tato skladka byla obloZena perforovanymi kontejnery, které¢ obsahovaly
60 % hmotn. huminovych kyselin, 20 % hmotn. chelatacniho anexu, 20 % hmotn. alumosilikati.
Obsah uranovych ionti v prusakové vod¢ se snizil na 25 % puvodniho prasaku.

Priklad 2

Velké slozist¢ elektrarenského popilku, ve kterém jsou Casto i kalové rybniky, kde dochazi ke
stalému, pomalému rozpousténi latek, které jsou toxické, bude zatopeno piivalovymi srazkami,
preteCe a roztok, resp. suspenze latek unikne vodoteéi do recipientu, kde zpusobi slouceniny
arsenu, beryllia a event. radioaktivni zne€i$téni a znecisténi t&zkymi kovy environmentalni
potize. Stejné nebezpedi je 1 pfi jarnim tani snéhové pokryvky, ktera mistné¢ muze byt velmi
velka. Ve vsech téchto piipadech obloZeni uloZist systémem ochranné bari€ry v perforovanych
kontejnerech, obsahujicich 59 % hmotn. huminovych kysen, 25% hmotn. hydroxidia Zeleza, 25%
hmotn. katexi v sodikovém cyklu zmirni, popfipadé zcela eliminuje znecisténi recipientu,
vodnich nadrzi, pfehrad od toxickych latek v blizkosti téchto skladek.

Priklad 3

Dalsim pfikladem systémem ochranné bariery k zabezpecCeni tniku, ¢i sniZzeni nebezpeci
pritomnosti toxickych latek ve vodném prostiedi, zvlasté v obdobi destu jsou perforované
kontejnery obsahujici 20 % hmotn. huminovych uhli, 20 % hmotn. chelata¢niho anexu, 20 %

hmotn. hydroxidu hlinité¢ho, 20 % hmotn. alumosilikatt.

Priklad 4

Pri likvidaci starych toxickych zatézi, ionexova ochranna bariéra slouzi jako pojistka pfi praci s
témito latkami, zv1asté pii pripadném tniku téchto latek do okolniho prostredi.

Prumyvslova vyuzitelnost

Predmét technického fesSeni ma Siroké pouziti pii ochran€ Zivotniho prostiedi.

PATENTOVE NAROKY

1. Systém ochranné bari¢ry ulozist” popilku, hlusiny, skladek toxickych odpadu a skladek
starych ekologickych zatézi, proti uniku toxickych latek, vyzna€ujici se tim, Z¢ prostor urCeny
pro uloZiste je obloZen perforovanymi kontejnery s pevnymi sorbenty.

2. Systém ochranné bariéry podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze pevnym sorbentem jsou
huminové kyseliny ve form¢ mladého hnéd¢ho uhli v koncentraci 10 az 70 % hmotn.

3. Systém ochranné bariéry podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze pevnym sorbentem jsou
katexy, anexy a chelatatni anexy po vyfazeni z technologickych procesu vlivem snizené
kapacity, respektive starnutim téchto sorbentt v mnozstvi 5 az 35 % hmotn.

4. Systém ochranné bariéry podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze pevnym sorbentem jsou
zeolity, odpad pfi povrchové t&zb¢ hnédého uhli, cypfisSové jily, alumosilikaty, hydroxidy Zeleza
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a manganu, hydroxid hlinity a hofecnaty, jilové materialy jako kaolinit, montmorillonit, philipsit,
klinoptilolit, event. nékteré rostliny a organismy, raselina nebo dfevéna uhli v mnozstvi 5 az
25 % hmotn.



