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Affichage analogique et digital.

@ L’affichage analogique et digital est composé d’élé-

ments sous forme de segments ou de zones, ces élé-
ments étant disposés selon une symétrie généralement
centrale. Une partie des éléments est disposée de manié-
re & former des groupes (A - D) de 7 segments chacun,
chaque groupe représentant un digit de l’affichage digi-
tal. Une autre partie des éléments (a-d, S1, S2, S3, S4),
disposés radialement permet la simulation d’une aiguille
des heures (h) et d’une aiguille des minutes (m) de ’af-
fichage analogiques de I’heure.
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REVENDICATIONS

1. Affichage analogique et digital comportant des segments ou
des zones comme éléments d’affichage, caractérisé par le fait que
lesdits éléments d’affichage (S, Z) sont disposés selon une symétrie s
généralement centrale et qu’au moins une partie desdits éléments
d’affichage sont communs a I’affichage analogique (h, m) et &
Iaffichage digital (A-D).

2. Affichage selon la revendication 1, caractérisé par le fait
que l'affichage analogique d’un paramétre déterminé est réalisé
par simulation a ’aide d’au moins une partie desdits éléments
d’affichage (a-d, S, Z) d’au moins une aiguille (h, m), ledit para-
métre étant affiché avec une précision déterminée par le nombre
des €léments d’affichage disposés radialement (a-d, S1-S4).

3. Affichage selon la revendication 2, caractérisé par le fait
que ledit paramétre a afficher est I’heure, Iindication de ladite
heure étant réalisée par simulation a I'aide d’au moins une partie
desdits éléments d’affichage (a-d, S, Z) d’une aiguille des
heures (h) et d’une aiguille des minutes (m).

4. Affichage selon la revendication 2, caractérisé par le fait
qu’il comporte un nombre d’éléments d’affichage (S, Z) suffisant
pour permettre, par excitation d’un nombre croissant d’éléments
d’affichage (s) sur le pourtour de 'affichage, une indication
périodique des secondes, ladite période étant déterminée par le
nombre des éléments d’affichage répartis sur le pourtour dudit
affichage.

5. Affichage selon la revendication 4, caractérisé par le fait
que ledit élément d’affichage (s) est fixe et qu’il indique Ia seconde
par clignotement.

6. Affichage selon la revendication 1, caractérisé par le fait
que Paffichage digital est formé de digits (A-D) utilisant au moins
une partie desdits éléments d’affichage.

7. "Affichage selon la revendication 6, caractérisé par le fait
que chaque digit est formé de sept éléments d’affichage.

8. Affichage selon la revendication 6, caractérisé par le fait
qu’au moins un digit est formé d’un nombre d’éléments d’affi-
chage plus élevé que sept.

9. Affichage selon la revendication 1, caractérisé par le fait
que I'affichage digital est alphanumérique.

10. Affichage selon la revendication 1, caractérisé par le fait
que la disposition des éléments d’affichage est matricielle.

11. Affichage selon la revendication 1, caractérisé par le fait
que I'affichage analogique et ’affichage digital ne sont jamais
activés simultanément.

12. Affichage selon la revendication 1, caractérisé par le fait 4
qu’il est du type a cristaux liquides (LCD).

13. Affichage selon la revendication 1, caractérisé par le fait
qu’il est du type & diodes électroluminescentes (LED).

14. Affichage selon la revendication 1, caractérisé par le fait
qu’il est du type électrochromique (ECD).
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La présente invention concerne un affichage analogique et
digital comportant des zones ou des segments comme éléments
d’affichage.

On connait déja des montres comportant un affichage analo-
gique et un affichage digital. C’est ainsi que le modéle Réf. 5893
Omega Chrono-Quartz est équipé d’un affichage analogique de
I’heure par aiguilles entrainées par un moteur pas 4 pas et un
affichage digital a cristaux liquides (LCD) pour la fonction chro-
nographe. Dans une telle montre, les deux affichages sont entiére-
ment séparés et n’ont aucune fonction commune.

Le brevet US N° 4095405 décrit une montre électronique avec

_un affichage analogique de I’heure et un affichage digital de la
date. L’affichage analogique est formé de deux couronnes concen-
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triques comportant chacune 60 segments (LED) disposés radiale-
ment. Les segments sont activés successivement de maniére a
simuler le mouvement des aiguilles des heures et des minutes.
L’affichage digital est conventionnel, & sept segments, et il est
disposé au centre de la montre: Par le fait que les deux affichages
sont entiérement séparés et qu'ils n’ont aucune fonction com-
mune, le nombre de segments nécessaires pour indiquer I’heure
avec une précision de 1 mn est relativement élevé (60 segments par
couronne, soit 120 segments au total).

D’autre part, on connait aussi des types d’affichage digitaux
dans lesquels les chiffres 0-9 sont formés par différentes combinai-
sons et configurations d’éléments d’affichage.

Le brevet CH N° 584441 décrit un affichage digital qui, grace
a une disposition particuliére de ses segments, ne nécessite que six
de ceux-ci pour former les chiffres 0-9. .

Le brevet et N° 584439 décrit un autre affichage digital ne
comportant également que six éléments d’affichage, I'un de ceux-
ci étant commun 4 tous les digits.

De tels affichages sont toutefois trés spécifiques et ils ne se
prétent pratiquement pas a un affichage double, analogique et
numeérique.

Le but de la présente invention est de réaliser un affichage
comportant un nombre relativement restreint d’éléments, ces
éléments étant utilisés pour un affichage analogique et pour un
affichage digital.

Pour atteindre ce but, I’affichage selon la présente invention
est caractérisé par le fait que lesdits éléments d’affichage sont
disposés selon une symeétrie généralement centrale et qu’au moins
une partie desdits éléments d’affichage sont communs a "affichage-
analogique et a ’affichage digital.

Dans une montre, les avantages d’un affichage analogique
sont appréciables pour la lecture rapide de I’heure. L’affichage
digital, quant a lui, est apprécié pour indiquer la date, les
secondes, la fonction chronographe, etc.

Les avantages d’un affichage double, analogique et digital a
segments, zones ou éléments d’affichage sont la suppression du
moteur pas a pas et des transistors de grande surface nécessaires
pour le commander. L’affichage selon la présente invention offre
encore I’avantage que le nombre de segments qu’il contient est
comparable & celui des affichages des montres uniquement numé-
riques. De plus, une seule mise a I’heure est nécessaire pour les
deux affichages analogique et digital, ce qui n’est pas le cas s’il
existe un moteur entrainant des aiguilles.

L’invention va étre décrite ci-dessous, a titre d’exemple, &
’aide du dessin dans lequel:

— les fig. 1a-1c & 5a-5c représentent chacune une variante
d’un affichage selon I'invention,

— lafig. 6 représente les symboles susceptibles d’étre formés
par la disposition des segments de la fig. 5a-5c,

— les fig. 7a-7c et 8a-8c représentent chacune une variante
d’un affichage selon I'invention,

— la fig. 9 montre l'affichage de la fig. 8 dans une forme
particuliére du cadran de la montre,

— la fig. 10a-10c montre une autre variante de I’affichage
selon I'invention,

— lafig. 11a-11c montre encore une autre variante de I'affi-
chage selon I'invention,

— la fig. 12 montre Ie graphisme des symboles de I'affichage
de la fig. 11.

Pour plus de clarté, les fig. 1-5, 7, 8, 10 et 11 ont été subdivi-
sées en trois parties a), b) et ¢) représentant

a) la disposition de I'ensemble des éléments d’affichage,

b) un exemple d’un affichage analogique,

c) un exemple d’un affichage digital.

La fig. 1a montre un affichage circulaire de centre O, composé
de 36 éléments d’affichage ou segments S, ainsi que la disposition
de ces segments, sachant que, par élément d’affichage, on entend
une partie d'un affichage de type LED (light emitting device),
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LCD (liquid crystal device), ECD (electrochromic device), etc.,
ayant deux états optiques, différents selon les conditions d’excita-
tion électrique. On remarque que les 36 segments S forment

4 groupes A-D de 7 segments S1-S7 chacun dont la disposition
relative est celle des digits d’un affichage conventionnel a 7 seg-
ments. Les 8 segments restants sont répartis en 4 groupes a-d de
2 segments chacun disposés radialement respectivement entre les
premiers groupes A-D de 7 segments. La fig. 1a montre que les
segments sont disposés selon une symétrie centrale par rapport au
centre O de I'affichage.

La fig. 1b montre une premiére utilisation d’au moins une
partie des segments S pour un affichage analogique simulant une
aiguille des heures h et une aiguille des minutes m. Pour la simula-
tion de cette derniére, les segments S1 a S4, disposés radialement,
des groupes A-D ainsi que ceux des groupes a-d sont nécessaires.
L’aiguille des heures, plus courte, n’utilise que les segments
radiaux centraux des groupes a-d et S2, S4 des groupes A-D.
Dans I’exemple de la fig. 1b, Iaiguille des heures h est simulée par
’activation du segment central S2p du groupe D et I'aiguille des
minutes m par I’activation des deux segments radiaux S3c et S4c
du groupe C. La précision de 'affichage analogique selon fig. 1 est
de 5 mn. L’aiguille des heures avance d’une unité lorsque aiguille
des minutes passe par exemple de 2h. 3022 h 35.

La fig. 1c montre que les groupes A-D, de 7 segments chacun,
sont utilisés pour I'affichage numérique. Chaque groupe repré-
sente un digit, les deux digits supérieurs A et B étant utilisés pour
indiquer par exemple les secondes (35) et les deux digits infé-
rieurs D et C pour indiquer par exemple la date (16). Ces quatre
digits affichent également, a la demande, I'indication des heures et
des minutes avec la précision de la minute. Il est évident que ces
digits peuvent étre utilisés pour afficher n’importe quel autre
paramétre déterminé pour la piéce d’horlogerie et qu’ils ne
doivent pas obligatoirement étre utilisés par paires. Une compa-
raison des fig. 1b et 1¢ montre que, dans les exemples choisis,
I’affichage analogique indiquant 7 h 25 utilise les segments S3c,
S4c et S2p des groupes C et D qui sont nécessaires pour indiquer
le nombre 16 sur I'affichage numérique. Il en résulte une double
utilisation des segments de I’affichage analogique, de sorte que
celui-ci est au moins momentanément perturbé. Pour cette raison,
lors de I'utilisation d’un affichage selon I'invention, les affichages
analogiques et digitaux ne sont jamais activés simultanément. En
principe, seul I'affichage analogique sera activé en permanence et,
a I'aide d’un organe de commande non représenté, I’affichage
digital ne sera activé que selon désir de I'utilisateur, I’affichage
analogique étant alors momentanément désactivé.

La fig. 2a montre un affichage de forme ovale comportant
40 segments S disposés selon une symétrie centrale. Comme dans
la variante précédente, les 40 segments déterminent 4 groupes A-
D de 8 segments S1-S8 chacun, les 7 segments S1-S7 de chaque
groupe étant disposés de maniére a permettre I’affichage d’un
digit & 7 segments. Le segment S8 et les segments restants répartis
en 4 groupes a-d de 2 segments chacun et placés respectivement
entre les premiers groupes A-D sont utilisés exclusivement pour
laffichage analogique. Cette disposition améliore I’esthétique de
la présentation de I’affichage analogique, car elle permet de faire
toujours commencer ['aiguille des minutes & partir d’'un méme
rayon, et cela en utilisant, a certaines heures, le segment S8
comme troisiéme segment pour la simulation de cette aiguille.
Profitant de la forme ovale de 1a montre, les segments extérieurs
des groupes b et d peuvent é&tre prévus d’une plus grande longueur
que celle des segments intérieurs, ce qui contribue également a
améliorer I’esthétique de la présentation. Comme précédemment,
la précision de I'affichage analogique est de 5 mn. L’affichage
numérique a 4 digits est combiné en deux groupes de deux digits
disposés chacun respectivement en dessus et en dessous du centre
de la boite.

La fig. 3 montre un affichage de forme ovale formé de 46 seg-
ments S disposés selon une symétrie centrale. Ces 46 segments

déterminent, comme indiqué dans les fig. 3b et 3c respectivement,
un affichage analogique avec une précision de 5 mn et une aiguille
des minutes de longueur variable, ce qui facilite la lecture analo-
gique de I’heure, et un affichage digital comprenant 4 digits A-D
s de 7 segments chacun. Ces 4 digits sont répartis en deux groupes
comportant 2 digits placés chacun en ligne, ce qui améliore consi-
dérablement la lisibilité des grandeurs affichées numériquement. II.
est évident qu’un affichage tel que celui de la fig. 3 se préte aussi &
&tre incorporé dans une montre de forme ronde.

La fig. 4 représente une variante d’affichage comportant
52 segments S disposés selon une symétrie centrale. Ces 52 seg-
ments permettent de simuler une aiguille des heures et une aiguille
des minutes m et d’afficher 4 digits A-D 4 7 segments chacun.
L’affichage analogique a une précision de 5 mn. On remarque que
T'aiguille simulant 6 et 12 h est dédoublée, ce qui facilite considé-
rablement la lisibilité de I’affichage numérique & 4 digits disposés
en deux groupes de 2 digits situés chacun en dessus et en dessous
du centre de la montre. L affichage comporte 12 segments S8, par
exemple en forme de triangles, disposés centralement et qui
20 permettent de représenter parfaitement les aiguilles de 'affichage
analogique.

Les 12 segments centraux de la fig. 4 pourraient aussi étre
incorporés aux affichages des fig. 1, 2 et 3, et ce dernier pourrait
étre complété si nécessaire par les 4 digits de la fig. 4; il comporte-
rait alors 62 segments et permettrait d’afficher 8 digits & 7 seg-
ments chacun.

La fig. 5 illustre un affichage a 32 segments S disposés selon
une symétrie centrale et permettant d’afficher analogiquement les
heures et les minutes avec une précision de 5 mn par simulation
30 d’une aiguille des heures h et d’une aiguille des minutes m, et

d’afficher numériquement 2 digits A et B de 10 segments S1-S10

chacun. La fig. 6 illustre le graphisme des chiffres 0-9 susceptibles

d’étre formés & I'aide des 10 segments mentionnés. Les fig. 6a

et 6b représentent respectivement les symboles de gauche, A, et de
35 droite, B, de la fig. 5.

La fig. 7 montre un affichage & 32 segments permettant d’affi-
cher une aiguille des heures h et une aiguille des minutes m afin de
simuler un affichage analogique de I’heure avec une'précision de
5 mn et deux digits A et B & 7 segments S1-S7 chacun. La fig. 7
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_40 illustre I"application de I’affichage sur une montre de forme ovale.

La présentation esthétique est particuliére puisque le centre de
I’affichage analogique est déplacé vers le bas du cadran de la
montre. .
Si le nombre de segments des affichages des fig. 1, 2 et 3 est
45 doublé, I'affichage analogique peut afficher I’heure avec une
précision de 2% mn, et il est possible de former un affichage
numérique comportant 8 digits & 7 segments chacun.
La fig. 8 illustre une variante dans laquelle les segments sont
remplacés par des zones Z. L’affichage comporte 36 zones dispo-
s0 sées selon une symétrie centrale et permettant ’affichage analo-
gique de I’heure par simulation d’une aiguille des heures h et
d’une aiguille des minutes m et un affichage digital comportant
deux digits A et B de 15 zones Z1-Z15 chacun. Si la zone cen-
trale Zc est prévue pour étre activée, le nombre de zones est porté
55 & 37. Comme dans les exemples d’affichages précédents, la préci-
sion de I'affichage analogique est de 5 mn.

La fig. 9 illustre I'application de I’affichage a 36 zones de la
fig. 8 sur une montre de forme ovale facilitant la lecture de I'affi-
chage numérique a deux digits de 15 zones chacun.

La fig. 10 montre qu’en portant a 72 le nombre des zones de
’affichage de la fig. 8, il est possible de former 4 digits A-D de
15 zones Z1-Z15 chacun, d’afficher analogiquement ’heure avec
une précision de 2% mn et de donner si désiré une indication des
secondes a intervalles de 2% s par déplacement d’une zone s le
65 long du pourtour de I'affichage. L’intervalle de temps entre deux

sauts de la zone s dépend du nombre de zones sur le pourtour de
Paffichage. La seconde peut aussi étre indiquée par le clignote-
ment au rythme d’une seconde d’une zone fixe de I’affichage.

60



Comme dans les variantes précédentes, les zones sont disposées
selon une symétrie centrale. Les 4 digits A-D sont répartis de
maniére équidistante sur le pourtour du cadran.

La fig. 11 représente un affichage matriciel comportant
61 zones Z, disposées selon une symétrie centrale, permettant
d’afficher 4 digits A-D de 12 zones Z1-Z12 chacun. Les
20 zones Z ne sont pas connectées afin de mieux dégager les
digits A-D. L’affichage analogique, simulant une aiguille des
heures h et une aiguille des minutes m, a une précision de 5 mn.
L’aiguilie des minutes n’est pas continue.

La fig. 12 montre le graphisme des symboles suceptibles d’étre
formés par les digits de I'affichage de la fig. 11. Un tel affichage
permet également de former la plupart des lettres, de sorte qu’il

It
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est alphanumérique. Une variante non représentée consiste a
utiliser I'affichage de la fig. 11 en ajoutant 3 zones par digit de -
maniére a améliorer la présentation des symboles. L’affichage
matriciel comporte alors 73 zones.

Il est évident que I'invention n’est pas limitée aux exemples
décrits ci-dessus, et qu’en particulier tout affichage analogique et
digital formé d’éléments ayant une symétrie sensiblement centrale
est englobé par la présente invention. De méme, Iaffichage n’est
pas exclusivement réservé a I'indication de I'heure. C’est ainsi que,
par exemple, Iaffichage analogique pourrait é&tre utilisé pour le
compteur de vitesse d’un engin de transport, ’affichage digital
étant utilisé pour le compteur kilométrique ou pour indiquer
d’autres parameétres du méme engin.
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