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1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do ste-
rowania przeplywem cieczy w mechanizmach wspo-
magania ukladéw kierowniczych pojazdéw mecha-
nicznych.

Znane s3 urzadzenia do sterowania przeplywem
cieczy zawierajacej odcinajace zawory kurkowe,
zawory dlawigce, suwaki kulkowe oraz suwaki
cylindryczne obrotowe i osiowe, w ktérych cha-
rakterystyki otwierania i zamykania .nie maja
wiekszego wplywu na dzialanie urzadzenia.

Znane sy réwniez urzadzenia tego samego typu,
w ktérych charakterystyki spelniaja zasadnicze
funkcje. W silownikowych ukladach kierowniczych,
ze wzgledu konstrukcyjnego wykonania elementu
nadajnika sygnatu, droga ruchu sterujacego jest
wzglednie mala w poréwnaniu z poprzecznym prze-
krojem przeplywu. Suwak urzadzenia, w funkcjo-
nalnym stanie pracy, nie znajduje sie w kranco-
wych polozeniach, lecz w posrednich; przy czym
mogg byé wyznaczane wymagania odnosnie cha-
rakterystyk, uwzgledniajac fakt, ze tlok roboczy
silownika ukiadu kierowniczego ma mechaniczne
sprzezenie zwrotne ze sterowaniem.

Znane jest hydrauliczne urzadzenie do sterowa-
nia przeplywem cieczy zawierajgce suwak i kor-
pus, majgce promieniowe lub réwnolegle wpusty
o roznych szerokosciach i prostokatnych przekro-
jach, w ktoérych ruch sterujacy zachodzi przez osio-
we przesuwanie lub obrét suwaka. Tworzace sie
otwory sterujace sa czesSciami cylindrycznej po-
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wierzchni bocznej, ktéra w rozwinieciu na plasz-
czyzne posiada prostokatny przekroj. )

Urzadzenia o prostokatnych otworach sterujg-
cych sa latwe w wykonaniu, jednak przebieg ich
charakterystyk jest niekorzystny, co wynika z fak-
tu, Ze wielkos§¢ otworu sterujacego zalezna jest
liniowo od drogi wzglednego ruchu suwaka, nato-
miast zmiana cis$nienia nie jest liniowa albo pro-
porcjonalna do drogi ruchu sterujgcego, gdyz za-
chodzaca regulacja ma charakter dlawigcy. Na du-
zym odcinku drogi ruchu sterujacego wzrost cis-
nienia cieczy jest nieznaczny, natomiast zmiana
ci$nienia cieczy na koncowym odcinku drogi ruchu
sterujacego jest bardzo szybka, tzn. ci$nienie szyb-
ko wazrasta.

Uklad kierowniczy z tego rodzaju urzadzeniem
wykazuje mala czulo$¢ na duzym odcinku drogi
wzglednego ruchu sterujacego, matomiast za -duza
czulo$é na stosunkowo krotkim krancowym od-
cinku, co zwykle wywotuje sklonnosé do wibracji
sitownikéw ukladow kierowniczych.

Celem wynalazku jest wykonanie urzadzenia do
sterowania przeplywem cieczy, ktére posiada lep-
sze, bardziej zblizone do idealnej charakterystyki
niz charakterystyki znanych urzadzen, tzn. urza-
dzenia wykazujacego zwigkszona czuloié cidnienia
w polozeniu poczatkowym i mniejszag w polozeniu
krancowym.

Cel wynalazku zostal osiagniety dzigki temu, ze
otwory sterujace sa ustawione parami, przy czym
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otwory te 53 mapnemuetmme otwienane i Zamykane
tworzac zawér z otwartym polozeniem Srodkowym,
przy ktérym oba otwory pary otworéw sterujacych
sa otwarte w tym samym stopniu, powierzchnie
otworéw sterujacych do kierunku przepltywu sta-
nowia powierzchnie ksztaltowe o ksztalcie wycin-
kéw kol ze wispblng cigciwg o maksymalnej wyso-
kosci H w otwartym polozeniu srodkowym, przy
czym gdy S$rednica tuku lub mniejszego tuku wy-
nosi D, zachodzi zaleznosé H > D/2. Wspélna cig-

ciwa powxerzchm ksztaltowych jest prostopadia do

kierunku przemieszczania urzadzema

Sterujacy suwak stanowi suwak obrotowy, zas

otwory sterujgce s utworzone przez promieniowe
kanaly usytuowane na jednym z elementéw sto-
sujacych w postaci sterujacego suwaka i sterujag-
cego korpusu oraz wypusty usytuowane na drugim
elemencie sterujacym w postaci sterujacego su-
waka, i sterujacego korpusu.
. Sredmca tworzacych otwory sterujgce promie-
mowych kanaléw sg roéine i wieksze niz maksy-
malna szeroko$¢ wypustéw, przy czym w otwartym
poloeniu srodkowym punkt srodkowy kazdego ka-
natu lezy ma linii Srodkowej wypustu.

‘W innym przykladzie wykonania kanaly promie-
niowe maja jednakowe Srednice, za$ odleglosci po-
miedzy sSrodkowymi punktami par kanatéw sg roz-
ne i mniejsze niz maksymalna szeroko$é wystepéw,
przy czym w otwartym polozeniu srodkowym linia
srodkowa kazdego wypustu lezy w polowie odleglo-
Sci miedzy paramd- promieniowych kanalow.

W kolejnym przykiladzie wykonania promieniowe
kanaly maja rézne Srednice, za§ odleglosci pomig-
dzy $rodkowymi. punktami par kanalow sg rtéine,
przy czym wypusty majg rézne szerokosci maksy-
malne, a odleglo§¢ pomiedzy $rodkowymi punkta-
mi pary kanaléw jest mniejsza niz maksymalna
szerokosé wypustu za§ w otwartym polozeniu srod-
kowym linia $rodkowa kazdego wypustu lezy w po-
lowie odlegloéci miedzy parami prom1en10wych ka-
natow.

- Powierzchnia promieniowego kanalu w jednym
elemencie sterujacym objeta jest przez powierzch-
nie dwu kanatéw promieniowych w przeciwleglym
elemencie, przy czym odleglo$¢ miedzy osiami
dwéch kanaléw promlemowych w jednym elemen-
cie jest mmniejsza od sumy ich $rednic, za§ w po-
lozeniu srodkowym odleglo$é ta jest podzielona na
potowe przez punkt Srodkowy kanalu na przeciw-
leglym elemencie. Promieniowe kanaly leza w tej
samej plaszczyZnie i pod katem prostym wzgledem
osi obrotu -ewentualnie klerunku przemieszczania
urzadzenia.

Otwory sterujace sa ograniczone przez wycinki
dwu cylindrycznych powierzchni na jednym ele-
mencie sterujacym i wycinki otwor6w kanaléw na
drugim -elemecie sterujacym, przy czym odleglo§é
pomiedzy osiami cylindrycznych powierzchni jest
wigksza niz ich Srednica i mniejsza niz $rednica
kanalu w drugim elemencie sterujgcym.

Otwory sterujace sq ograniczone przez dwie cy-
lindryczne powierzchnie na jednym elemencie ste-
rujacym oraz wycinki otworéw kanaléw ma drugim
elemencie sterujacym, przy czym odlegtosé pomie-
dzy osiami powierzchni jest mniejsza niz ich éred-
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nica i w1eksze niz Srednica otworéw kanalow w
drugim elemencie sterujgcym.

Jeden z elementéw sterujacych w postaci steru-
jacego suwaka i sterujgcego korpusu jest zamoco-
wany promieniowo za pomocg trzpienia z czescig
cylindryczng i czescia kohcowa z zewnetrzng po-
wierzchnig ograniczong dwoma wzdluznymi cylin-
drycznymi powierzchniami przecinajgcymi sie na
przeciwleglych koncach wzdiuz cieciwy wigkszej
niz S$rednica cylindrycznej czesci trzpiemia, przy
czym odleglosé miedzy osiami powierzchni jest
wieksza niz $rednica cylindrycznej czesci trzpienia.
Powierzchnia czotowa trzpienia ma taks sama krzy-
wizne jak powierzchnia boczna suwaka, a cieciwa
lezy prostopadle do kierunku ruchu sterujacego.

Jeden z elementéw sterujacych w postaci steru-
jacego suwaka i sterujacego korpusu jest zamoco-
wany promieniowo za pomocg cylindrycznego
trzpienia z zewnetrzng powierzchnig ograniczong
dwama cylindrycznymi powierzchniami przecinaja-
cymi sie na przeciwleglych koficach wzdluz cieciwy

- wiekszej niz $rednica trzpienia. Odleglos¢ miedzy

osiami powierzchni jest wieksza niz srednica trzpie-
nia, za$ powierzchnia czolowa trzpienia ma takg
samg krzywizne jak powierzchnia boczna suwaka.
Cieciwa lezy prostopadle do kierunku ruchu ste-
rujacego.

Wiele otworéw sterujacych jest polaczonych réw-
nolegle i hydraulicznie, zas co najmniej dwa otwo-
ry sterujace maja rézne przekroje poprzeczne ewen-
tualnie rézne krzywizny obszaru granicznego.

W urzadzeniu wedlug wynalazku maja zastoso-
wanie suwaki osiowe i -obrotowe, przy czym w
pierwszym przypadku otwory sterujace tworzone sa
Zz promieniowych wypustéw suwaka i z kanal6w
lub otworéw na korpusie pokrywajacych czesciowo
te wypusty, a w drugim przypadku stosowane s3
wypusty biegnace w kierunku wzdluznym. Srednica
promieniowego kanatlu lub otworu na jednym ele-
mencie urzadzenia, korzystnie na - korpusie, jest
wigksza niz szerokosé¢ wypustu na wsp6lpracuija-
c¢ym z nim drugim elemencie, korzystnie na suwa-
ku, przy czym punkt $rodkowy kanalu lub otworu
w otwartym polozeniu $rodkowym lezy ma linii
Srodkowej wypustu.

Urzadzenie wedlug wynalazku ma charakterysty-
ke bardzo zblizong do ‘idealnej charakterystyki ste-
rowania za pomoca otworéw sterujgcych. Otwory
sterujgce sg czesciami cylindrycznych powierzchii
bocznych dwéch wspbélpracujacych elementéw urza-
dzenia, ktérych ruch sterujgcy jest wynikiem albo
wzglednego osiowego przesunigeia albo wzglednego
obrotu woko6t wspoélnej osi, tzn. nastepuje wzdluz
lini bocznej.

Formacja sterujaca jednego elementu urzadzenia
tworzona jest przez dwa utworzone na drugim
elemencie, ogrannczone lukami kola przekroje po-
przeczne, ktére sa wycinkami kola w plaszczyznie
promieniowej albo plaszczyZnie réwnoléglej do
plaszczyeny symetrii - powierzchni obrotowej. To
formacje sterujagce dwéch elementéw urzadzenia
pokrywaja sie czesciowo, i jeden otwér jednego ele-
mentu urzadzenia lezy w $rodku odleglosci miedzy
osiami dwéch otworéw drugiego elementu w polo-

Zeniu srodkowym, ) 3
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W zaleznosdci od stocunku odstepu miedzy osiami
do $rednicy cylindra mozliwe sg rézne rozwigzania.
Gdy odstep miedzy osiami dwu otworéw w jed-
nym elemencie jest mniejszy od Srednicy otworu
w drugim elemencie, otwory sterujace powstaja

w wyniku dodawania dwoéch wycinkéw kol, leza-

cych po dwu stronach wspélnej cieciwy, tworzac
formacje dwuwypukla.

Gdy odstep miedzy osiami dwoéch formacn ste-
rujacych jednego elementu urzadzenia jest wiekszy
od srednicy przez niego okreslonych powierzchni
cylindrycznych odgraniczonych “formacji rozrzadu
przeciwleglego elementu, otwoér sterujacy jest od-
dzielony od przeciwleglego elementu przez wypukla
strone formacji i przez wklesla strone powierzch-
ni bocznej formacji.

Jesli odstgp miedzy osiami jest mniejszy od Sred-
nicy pojedynczych otworéw przeciwleghego elemen~
tu urzadzenia, otwory sterujace powstaja w wy-
niku réznicy miedzy dwoma wycinkami kol, leza-
cych po jednej stronie wspélnej cieciwy, tworzac
forme wkleslo- wypukla

Cylindryczny trzpien jest usytuowany w promie-

_niowym kanale w suwaku. Zewnetrzna powierzch-

nia czolowa trzpienia ograniczona jest przez po-
wierzchnie krzywizny utworzong z dwoch przeci-
najgcych sie powierzchni bocznych wzdiuz cieciwy
wiekszej od Srednicy trzpienia. Otwoér stanowigcy
przeciwng formacje, wykonany koncentrycznie do
cieciwy w drugim elemencie urzadzenia ma mniej-
sza Srednice od dlugosei cieciwy, przy czym po-
lowa r6znicy dlugosci ma obu koncach cigciwy sta-
nowi powierzchnie uszczelniajacg na powierzchni

‘bocznej.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktéorym fig. 1
przedstawia charakterystyki urzadzen do sterowa-
nia przeplywem cieczy, g! — charakterystyka ideal-
na, g2 — charakterystyka w przypadku prostokat-
nych ctworéw sterujacych, g8 — charakterystyka
dla urzadzenia wedlug wymnalazku, g — charakte-
rystyka dla urzadzenia wedlug wynalazku, w in-
nym przykladzie wykonania, fig. 2 — urzadzenie
obrotowe z tlokowym sitownikiem dwustncrnego
dzialania, schematycznie, fig. 3 — otwory sterujace
urzadzenia wedlug wynalazku, fig. 4 — uklady
otwordéw sterujacych urzadzenia wedlug wynalazku,

fig. 5 — silownikowy uklad kierowniczy z urzadze-

niem wedlug wynalazku w przekroju wzdluznym,
fig. 6 — urzadzenie w przekroju B-B z fig. 5,
fig. 7T — geometryczne uksztaltowanie wypuklo-
-wklgstego otworu sterujacego, fig. 7a — geome-
tryczne uksztadtowanie otworu sterujacego, fig. Th—
geometryczne uksztaltowania otworu sterujgecego w
innym przykladzie wykonania, fig. 2 — geometrycz-
ne uksztaltowanie wypuklo-wklestego otworu ste-
rujacego, fig. 8a — geometryczne uksztaltowanie
otworu. sterujgcego z fig.:8, fig. 9 — geometryczne
uksztaltowanie otworu sterujacego z fig. 8, w in-
nym przykladzie wykonania, fig. 9a — otwoér ste-
rujagcy w przekroju wzdluz linii A-A z fig. 9.

Na osi odcietej diagramu (fig. 1) naniesiona jest
droga ruchu sterujacego, a na rzednej wartosci cis-
nienia cieczy. Idealng charakterystyka jest prosta
charakterystyka g! o kacie nachylenia 45°,
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Charakterystyka g2 odnosi si¢ do urzadzen o pro-
stokatnych otworach sterujacych. Wedlug idealnej
charakterystyki zmiany cisnienia cieczy jeset pro-
porcjonalna do drogi ruchu sterujgcego, tzn. czu-
tos¢ cisnienia jest stala na calej drodze ruchu ste-
rujacego. Czutoéé cisnienia okresla tangens kata o,
zawartego miedzy charakterystykg a osig odcietq.
Charakterystyka g2 wykazuje bardzo odbiegajaca
od idealnej czuto$é cisnienia.

Przy porownywaniu charakterystyk ocenia sie
zazwyczaj stosunek czulosci w pozycji krancowej
do czulosci w pozycji poczatkowej, tzn. iloraz
tgh,/tga,. Im mniejszy jest stosunek, tym jest ko-
rzystniejszy przebieg czulosci cisnienia w zaleznosci
od drogi ruchu sterujacego. Dla idealnej charakte-
rystyki g! stosunek ten wynosi 1.

Najhardziej zblizona do idealnej charakterystyki
gl jest charakterystyka g3 urzadzenia wedlug wy-
nalazku.

Pompa 201 (fig. 2) dostarcza ciecz poprzez prze-
wo6d 20 do korpusu 13. Wewnatrz korpusu 13 usy-
tuowany jest sterujgcy suwak 12 majgcy wypusty
205 i 206, ktére czesciowo zakrywajg kanal wloto-
wy 207 i wylotowy 208 cieczy, tworzgc otwory ste-
rujgce 209 i 210 przy kanale wiotowym 207 oraz
otwory 211 i 212 przy Kkanale wylotowym 208.
Otwiory sterujace 209 i 211 polaczone sg ze sobg
poprzez komore 213, a otwory 210 i 212, poprzez
komore 214. Komora 213 potaczona jest na state
poprzez kanal 219 z przestrzenig roboczg 34 sitow-
nika ttokowego 1 dwustronnego idziatania zawiera-
jacego tiock 2 a komora 214 poprzez kanal 220,
z przestrzenia robocza 33 silownika 1. :

Otwory sterujace (fig. 3a, 3b, 3c) sa utworzone
z wolnych wycinkéw powierzchni kolowych ipow-
stajagcych w wyniku pokrywiania kolowych otwo-
réw, 121 powierzchniami ksztattowymi 123, 124, wy-

‘pustéw 205, 206 suwaka 12 usytuowanych sy-

metrycznie wzgledem siebie. Otwory sterujace 209
i 210 s3 przedstawicne w otwartym polozeniu $rod-
kowym. Urzadzenie porusza si¢ w kienunku A.
Gdy otwér 209 zostaje zamykany, powiekisza sie

‘jednoczeénie powlerzchnia poprzecznego przeknoju

przeptywu otworu 219. Hydrauliczny opér (dlawie-
nia) w zamykajacym sie otworze 209 wznasta, jed-
necezesnie zmniejsza si¢ hydrauliczny opér w otwo-

rze 210, Otwér 212 zamyka sie jednoczesnie z za-
mykamem sig otwioru 209, co wywoluje zZwiekisze-
nie cisnienia w komorze 214, a zmniejszenie ci$-
ntenia w komorze 213.

Przebieg ‘wzrostu ciSnienia w komorze 214 zale-
zy zasadniczo od wplywu zamykania otworéw 209
i 212. Otwiarcie otwioru 210 wplywa tytlko nieznacz-
nie na zmiang cisnienia.

Zamykanie otworéw posiadajacych powierzchnig
wycink6w kola (fig. 3a, 3b, 3¢) wykazuje przebieg,
ktéry przy réwnomiernym ruchu sterujagcym za-
chodzi poczatkowo .szyblko, a mnastepnie wolniej.
Odpowiedni stosunek czufosci w potozeniu poczat-
kowym do czulosci 'w polozeniu koficowym uzys-
kuje sie przez dobér odpowiedniej krzywizmy od-
graniczajacej oraz przez dobér stosunku powierzch-
ni kota do powierzchni wolnych wycink6w koka.

‘W urzgdzeniu wedtug wynalazku mozna korzyst-
nie stosowaé Kkilka réwnolegle potaczonych grup
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otworéw, ktém u‘é.mma sig melhoéclq i/lub pobozz-
niem. - .
-Srednice lmnalbvw .lzs 126, 127 (fig. 4a) uformo-
wanych w korpusie sterujacym 13 s3 réene i wigk-
szé niz szemokosé wispélpracujacych z mimi wypu-
stow 128, 129, 130. W otwartym Srodkcwym podo-
zeniu urzgdzenia, punkt Snodkowy kazdego kamalu
125, 128,127 lezy na linii smod]nowe] ;wypu!s'ou 128,
129, 130.

: Srednice - kiamaléw 131a, 181b, 132a, 132b, 133a,
133b (fig. 4b) uformowmanych w korpusie: steruja-
cym 13 sg jednakowe, za$ odleglodci miedzy punk-
tami §rodjowymi par kanaléw 131a, i 131b; 132a
§+132b, 183a i 133b sg rézne i mniejsze niz maksy-
“majng szerckosé wspbipracujacych z nimi wypu-
stoéw 134. W otwartym ,snodkowym polozeniu urza-
dw;‘m linja $podkowa kazdego wypustu 134 lezy
w polowie odleghosci miedzy wl:ipéhpmoumcymx
z mim parami kanatéw 131a i 131b, 132a i 132b,

133a i 133b.

Sredmce otworéw 135a, 135b, 136a., 136b, . 137a,
137b, (ﬁg 4c) sq réine i odleglosci miedzy nimi sq
réené; zas wypusty 138, 139, 140 maja rézne mak-
symalne szerokosci, W otwartym $rodkowym po-
bozemm urzgdzenia linia $rodkowa kdzdego wypu-
sty 138, 139, 149, lezy w pod»o'wme oidleglosci miedizy
wspélpracuaq ymi z nimi parami kanaléw 135a

135b l!Ba i 136b 137a i 137b.

,,Qbudptwu 100. ukladu kierowniczego (fig. 5) jest
zaroknighs - pokrywarmi 3, 4. Kulki- 6 ostowo pod-
trzymuja trzpien kierownicy 5 w . gbmej pokrywie
3. Zwoje gwintu na trzpieniu 5 zazebiajg sie z na-
kretkg kierownicza 8 poprzez kulki 7. Nakretka sru-
by kiepowniczej 8 jest osadzona obrotowo poprzez
bnedm‘le bozyska 9 w thaku 2 tak, membmasae obra-
caé woké} wilasnej ol tylko w oeranmomym za-
kresw odpawuadzauawm zakresowi ruchu isterowa-

nia. ‘Zderzaki 10 ograniczajg dalszy obrét .w .cbu -

#abowych zakresizich. w thoku 2 jest osadzony obno-
towy ze;pbl ‘sterujacy thoka. Czisn wprowadzajacy
1 tamy nakretke 8 z suwakiem sterujacym 12
w kolrm sterujacym 13. Zewnetrzma powierzch-
‘nia 14 kmpusu stemg@oego 13 wchodzi z pewnym
luzem w otwéa‘ 15 tioka 2. Km'pus sterujgcy 13 za-
w;em Jwyziohnetma zmwmrajaee pierscienie usaczel-
niajgce 18, 18 pmylegle do jego koficowych po-
‘wierzchni 16, 17. Slmg.onwa rura 2p jest umieszczona
pomned.zy tmp.emmn merpwumym 5 a korpusem
sterujacym 13 dla ﬁlmgowe;go uszczelniania w
trzpienin  poprzez ;xetrédleﬂ uszczelniajacy 21,
Zeby 22 ma thoky, 2 zamebuau; sie z zgbami 24 watu
kierownliczego 23 i przenoszq Sile wspomagania.
Zeby 24 méwnomem:e podirzymujg tiok 2 zapojie-
‘gajac obmotowi. Tiok 2 ma wyzbobienia zawierajace
pierscienie uszczelniajace 25, 26. Sriuba, 27 podtirzy-
mupe kompus sterujacy 13 osmva w otworze 15
ticka 2. _Stuba 28 w tloku 2 podtrzymuje. bieinie
Myskw. 9 nwlm'eﬂm kmnmqae; 8. ..
@wmwmwmwérwgémej pokaryma

preplywa przes wadiuzny otwor w trzpieniu dde-

.rowmniczym 8§ i w Slizgowej rurze- 20. Olej nastep-
e przeplywa  z dolnego zakorgzenia mury 20 do
dwu kanatéw 20 (fig. 6-i 6) w korpusie steruja-
.cym 18, kitra dopnowadza olej przez sazcoeliny .ste-
owenia na cewneirpng powierzchni¢ suwaka ste-
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rujacego 12, Poprzez kanaty 30 w korpusie sterow-
niczym 13 i ctwory 31 'w tioku 2 olej moize byé
odprowadzany do komory powrotnej 32, gdze
zwykle panuje miskie wciSnienie @& stamtgd przez
centralny ctwér w obudcowie 100 do zblomtk.a
pompy.

Kiomora icisniemiowa 33 jest objeta obudows 100,
tiokiem 2 i gébmng pokryws 3, zas komoina misko-
cisnieniowa 34 jest objeta dbudowsg 100, tickiem 2
i dolng pokrywa 4. Gérna komora rcisnieniowa 33
jest oddzielona od komory powmnotnej 32 pier§ciendem
uszczelniajgeym 25 na thoku 2, za$ komora powrot-
na 32 jest oddz'elona od komory miskocisnieniowe;
34 pierdcieniem uszczelniajacym 26. o

Poprzeczny otwor 35 (fig. 6) w suwaku steruja-
cym 12 przewodzi olej centralnym otworem kor-
pusu 13, na zewnatrz rury 20, po kulkach 7, do
gbémej komory <’$nieniowej 33, za$ kanaly 36 utwo-
rzone w korpusie sterujgcym 13 prowadzg go do
k-omo:ry niskioicisnientowelj 34 Rlerscaeﬂ uszezelnia-
jacy 18 na korpusie sberujacym 13 'oddziela gérng
komore cisnieniowsg 33 od k:omo«ry ;ims&enmowe; 37
wadbuz zewnetrzie] powierachni 14 Korpusu steru-
jacego 13. Komora 37 jest stale potgczoma z ko--
morg powrotng 32: W ten spoésdb zewnetrzna po-
wierzchnia 14 korpusu 13 mie jest wobcigzona.

Kiedy suwak sterujacy 12 obraca sie w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara w stosun-
ku do korpusu sterujgcego 13 (fig. 6), przeptyw ole-
ju kanalami 29 w kierunku kanaléw 30 ktére pro-
waldzg do lomory niskocisnieniowej 34 jest zajblo-
kowany, réwniez zablokowany jest przeptyw oleju
w kierunkach kanaléw wyplywowych 36. Olej mo-
Ze jednak plynaé na przykilad przez otwarcie za-
woru w kierunku rury 20 i wokoél trzpienia 5 do
gémmej - komory cisnieniowej 33 dla przesuniecia
w do6l thoka 2. Podczas takiego ruchu tioka 2 olej
przeplywa z kcmory 34 przez kanaty 36 i 30 do
niskoci$nieniowej komery powrotnej lub komcry 33
utworzonej wok6t sektorowej przekladni w zaze-
bienfu z zebami g me“metcrzmeu pamemmhm 1
ka 2.

Kiedy trzplen 5 jest obracany 'w przeciwnym
kierunku, suwsk sterujgcy 12 obraca sie w kie-
runku nuchu wskazéwek zegara dla matrzymania
pmzeplywu oleju z kanaiéw 29 w kierunku kana-
16w 85 i 36 i uruchamia przeplyw oleju w kierun-
ku kanaléw 30 przez oo olej przeplywa do komgory
34 i wypycha ‘thok 2 ku gérze. Podczas tego muchu
thoka 2 olej przeplywa z komory 33 wokél trzpie-
nia 5 i proez kamnaty 35 onaz 36 do komory 33.

Sprezyna 88 (fig. 9) utrzymuje suwak -sberujacy
12 i nakretke 8 polgcmome w dch podstawoimej po-
zycji, kiedy trzpien 5 nie jest cbcigzony. Srodko-
we polozenie sterowania jest uzyskiwane .za po-
mocy Zebra 39 na nekretce 8 i Zebra 40 ma zde-
rzalkiu 10 (fig.’ 8). Zebra 39, 40 majg te samg sHenc-
kosé, m sprezyna 38 styka sie z dch bocznymi po-

-wierzchnismi. ()Ihréoexxhemaﬂnreblms.apmm

ruch sterowania suwaka stemujacego 12 wystepuije
tylko przy odksztalceniu sprezyny 38. Po zakoti-

‘czeniu ruchu - sterowanda - trzpienn 5 jest niechieig-

Zony, @ sprezyma 38 ponownie chraica nakretke 8
do .polozenia srodkcwego, zas nak.rellka 8 W)lOOiUJ\.
suwak 12 :poprwez czion 11,
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- Sworzefi 41 (fig. 6) zabezpiecza korpus 13 przed
obrotem w tloku 2. Ustawienie odpowiedniego ka-
towego polozenia korpusu 13 i suwska 12 moze byé
uzyskane za pomocy. Srub 42 na tloku 2 prezecho-
dzacych . po powierzchniach: 43 «utuommk)walny&:h na
korpusie 13 (fig. 3).

Korpus sterujacy 13 i suwak sterujacy 12, sa
sprzezone przez okraghe, cylindryczne powierzchnie
(fig. 10m). Na jednym elemencie stermjgcym, gdzie
znajduje sie pojedyncza powierzchnia cylindryiczna
o promieniu krzywizny /2 mozna utworzyé dwa
zwezkowe kanaty 141 i 142 ogramiczajace otwory
sterujgoe 145 i 146 z wkiestymi - obrzeznymi po-
wierzchniami ksztaltowymi 143a i 144a sterujacych
otworéw uformowanych w innym elemenicie ste-
rujacym.

- Na jednym elemencie sterujacym, (fig. 10b) ko-
rzystnie na suweaku 12, jest. utworzone wyzlobienie
150 o promieniu krzywizny /2 za pomocg dwézh
wispolsrodkowych, cylindryeznych powierzchni’ 148
i 149 rozstawionych w odleghoScf m i koriczacych
si¢ w zaokraglonej powierzchni majgcej promien
krzywizny m/2. Powierzchifia Wwypukia 151a kanatu
151 utworzonego w drugiin’ elememnticie sterujgcym
okiresla otwon stemrjacy 152 w obrzeznej powierachni
ksztattowej 149 wyZzlobienia 150. W tym przypadku
kanal 151 zrmudruave sie w korpusie stemujgcym: 13.

Otwoér laczacy 153 jest utworzomy dia polaczetia
wyzlobienia 150 z symetrycznie mozmieszezonyin
drugg obrzezng powierzchnig ksztaltowa -dla umoz-

liwienia -przetlaiczaniay ozymnika hydraulicznego.
Obrzeza wyzhobienia 153 i 154 (fig. 10c) maja pelny
kat, a szemokosé m wyzlobienia jest wigksza od
maksymalnej szerokosci zwezki sterujacej, ktorej
wam’oosé wynosi M

2

W kolejnym przykladzie wykonmnia (fig. 1la)
utworzony mna jednym z° elementéw sterujgcych
pojedynizy wotwér cylindryczny =z powierzchnig
ksztaltcwaq 155 o Srednicy 3 wspéipracuje z dwoma
cylindrycznymi powierzchniami 156, 157 utworzo-
nymi na.drugim elemencie sterujacym dila uzyska-
nia dwo6ch otworéw sterujacych 158, 159, Srodki
powierzchni cylindrycznych 156, 157 s3 rozstawione
w odleglosci a. Otwér sterujgcy 158 jest utworzony

przez (wklestg czeéé powierzchni ksztaltowej 155

i wypukla czesé powierzchni cylindryczmej 156,
zas otwoér sterujacy 159 jest utworzony pomiedzy
wypukla powierzchnig cylindryczng 157 .a wikilests
pomemhma ksztaitowsy 156.

w prnaktycznym przykladzie wykonania (fig. llb)
uklad zawiers dwa kanaty 159 i 151 nie polaczone
ze sobq, ale sprz¢Zone nieuwidocznionymi oddziel-
nymi preestrzeniami noboiezymi lub komorami. Osie
srodkowe symetrii dwu kanaléw 160, 161 sg prze-
suniete wzgledem siebie w drodkowej plaszezyinie
o odlegloéé D —al +is, gdzie D i a s3 wartosciami
z fig. 8, zas s jest szerokoscig kazdego kanalu 160,
D+s

2

161 o pmomﬁeniu Krzywizny wynoszgcym

W niepokazanym elemencie ' sterujgcym' jest
utworzony Srodkowy otwér 162, ktérego wkiesle
§ciany stanowigce powierzchnie ksztaltowe 162a
i 162b tworzg otwory sterujgce 165 i 166 wraz
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z wypuklymi sScianami kanatéw 160, 161 sba:mowm-
cymi powierzchnie ksztaitowe 163, 164. . .

Dwuwypukle cylindryczne czesci powueuclnu
bocznych 167 i 168 (fig. 12a, 12b) stanowiq . ko-
rzystne zakonczenie trzpienia 169. Trzpied 169 ma
powterzchnie cmolows 172 o tej samej krzywiznie
co powienzchnia boczna 171 suwaka 170. Obrébki
powierzchni 167, 168 dokonuje sie wok6t osi 173
174 lezacych w plaszczyZnie krzywizny trzpienda
169. Trzpien 169 umocowany jest w promieniowym
okragglym otworze 176 suwaka 170, tak, 2e cylin-
dryczna powierzchnia 171 suwaka 170 pokrywa sie
z powierachnig czotowg 172 trzpienia 169,

Srednice D trezpienia 169 (fig. 11a) jest mniejsza
od cieciwy H rcylindrycznej powierzchni bocznej
167 i 168, ale wicksza od $rednicy & okragbego
otworu 176 w nieuwidocznionym . przeciwleglym
elemencie urzgdzenia. Komory 177-i 178 polaczone
83 poprzez kenaly 179 i 180 z oftwomami 181 i 182
prowsdzgcymi do dwbéch mewwndammych prze-
strzeni moboczych. .

[

Zastraezenia patentowe

1. Urzadzenie do sterowania przeplywem dieczy
w Mmechanizmach wspomagania ukladéw kiemowni-
czych pojazdéw mechanicznych zawierajaeych dwie
wépdldziaiajace przestrzenie robocze, kiore ma dwa
elgnmﬂ’ystaxwvﬂianekorpusimb&odimwmm
usytuowarly eylindryczny suwak, przy czym jeden
element polgczony jest ‘oo najmniej wedtuz odein-
ka ruchu sterujgcego z nadajnikiem sygnabu sbem-
jacego, korzystnie z trzpieniem kierownicy Iub
drazkiem kierowniczym pojazdu mechanicznego,

a drugi element, co majmmiej na tym samym od-

cinku jest nieprzesuwny, hydrauliczne przewody
doptywowy i odplywowy do urzadzenia i przewbd
doptywowy do przestrzeni mroboczej, omaz otwory
sterujace : utworzone pomiedzy wspéipracujacymi
otworami i wystepami suwaka i lworpuasu, enamien-
ne tym, ze otwory sterujace (145,146, 132, 158, 159,

165, 166, 177, 178, 209, 210, 211, 212) sa ustawidne

parami, w ktérych otwory sq haprzemiennte otwie-
rane i zamykane tworzgc' zawér z otwartym poto-
zeniem -Srodkowym, przy ktérym oba otwory pary
otworéiw sterujacych . (145, 146, 152, 158, 159, 165,
166, 177 178, 209, 210, 211, 212)-s3 otwarte 'w tym
samym stopniu, -prezy czym powierzchnie ot.‘wm'dw
sterujacych prostopadie do  kierunku przeplywu
stanowia - powierzchnie - ksztaltowe (123; 124, 141,
143a, 142, 144w, 151a, 348, 155, 186, 157, 162, 162a,
163, 165, 167, 168, 172) o ksztalcie wycinkéw kél ze
wspllng ' cieciwg o malksymalnej wysokosci H w
otwartym polozeniu Snodkowym, prey czym gdy
$rednica tuku lub mniejszego iuku wynosi D, za-
chodzi zaleimosé H > D/2

2. Umgdzenie wedilug zastrz. 1, znamienne tym,
ze Wwspblna cigeiwa powierzchmi lnsztuaﬁlmowych @23,
124, 141, 142a, 142, 144a, 15la, 148, 155, 156, 157,
162, 162a, 163, 167, 168, 172) jest p\mstnqpatdha do kie-
runku (A) pmetrﬁesmcmandn urzgdzeniia.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne {ym,
ze sterujgcy suwak stanowi suwak obrotowy (12),
zaé otwory sterujace (209, 210, 211, 212) sg utwo-
TZ0ne przez promieniowe kanaty (207, 208) usytuo~



112805

11
wane na jednym z elementéw sterujacych w po-
stalci sterujgcego suwaka (12) i sterujacego konpu-
su (13) oraz (205, 206) usytuowane na drugim ele-
mencie sterujgcym w postaci ozfemugaacego suwaka
(12) i sterujacego korpasu (13).

4, Umzadzenie wediug zastrz. 8, znamienne tym,
wych kanatéw (125, 126, 127) sq Tédne i wigksze
niz maksymalne szemokiosci wypustow (128, 129,
130), przy czym w otwantym polozeniu snodkowym

punkt srodkowy kaadego kamnatu (125, 126, 127) lezy

na linii Srodkowej wypustu (128, 129, 130).

5. Urzadzenie wediug wzastrz. 3, znamienne {ym,
Ze promieniowe kanaly (131a, 132a, 133a, 131b, 132b,
133¢) majq jednakowe Srednice, za$ odleghosci po-
miedzy snodlkowymi punktami par lkanatéw (131a,
131b, 132a, 132b, 133a, 133b) sg roézne i mniejsze iz
maksymalna szerokosé wystepow (134), przy czym
w otwartym polozeniu Srodkowym linia $rodkowa
kazdego wypustu (134) lezy w potowie odleghoscl
miedzy pamami promieniowymi kanatéw (131a, 131b,
132a, 132b, 133a, 133b).

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym.
ze promieniowe kamaly (135a, 136a, 137a, 135b,
136b, 137h) majq rézne Srednice zai§ odleghosa po-
miedzy Srodkowymi punktami kanaléw (135a, 135b,
136a, 136b, 137a, 137b) sa rézne, przy rczym wy-
pusty (138,:189, 140) maja rézne szerokosci maksy-
malne, a pdleghosé pomigdzy Srodkiowymi punktami
pary kamatéw (135a, 135b, 136a, 136b, 137a, 137b)
jest mniejsza niz maksymalna szerokosé wypustu
(138, 139, 140), mas w otwartym pobozeniu $rodko-
wym linia $rodkowa wypustu (138, 139, 140).lezy
w polowie opdleghosci miedzy parami pnomienio-
wych kanatéw (135a, 135b, 136a, 136b, 137a, 137b).

7. Urzgdzenie wediug zastrz. i, znamienne tym,
Ze powierzchnia promienfiowego kanatu (14) w jed-
nyin elemencie sterujgcym wobjeta jest przez po-
wierzchnie dwu - kanatéw poomieniowych (143, 144)
w przeciwleglym elemencie, przy czym odleghosé
(a) miedzy osiami.dwoch kanaléw promicsniowych
(143, 14) w jednym elemencie sterujacym jest
mniejsza od sumy. ich $pednic, zas w polozeniu
sSvedkowym odleglosé (&) jest podzielona na poto-
‘W¢ przez punkt srodkowy kanatu (141) na przeciw-
legiym elemenlcie, a promieniowe kamaly (141, 143,
144) lezq w tej samej plaszczyznie i pod katem
‘prostym wzgledem josi ebrotu ewemulalme kierun-
ku A przemieszczenia wzgdzenia,

8. Urzgdzenie wediug zastrz. 1, znamienne {ym,
e ptwory sterujace (153)°sq ogramiczone przez wy-
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cinki dwu cylindrycznych powierzchni (148, 151) na
jednym elemencie sterujacym i wycinki otworéw
kanaléw na drugim elemencie sterujacym, przy
czym cidleghosé pomiedzy osiami cylindrycanyich po-
wierzchni (151a) jest wieksza niz ich $rednica (D)
i mniejsza niz Srednica otworu kamatu w drugim
elemencie sterujgcym.

9. Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym,
ze ofwory sterujace (158, 159) pgramiczone sg przez
dwie cylindryczne powierzchnie (155, 156, 155, 157)
ng jednym elemencie sterujgcym joraz wyciniki
otworéw kanatéw na drugim elemencie sterujgcym,
przy czym odleghosé (a) pomigdzy osiami powierzch-
ni (156, 157) jest mniejsza niz ich S$rednica (D),
i wieksza niz srednica (3 ) otwordw 'lnama&éw w dru-
gim elemencie sterujacym.

10. Urmzgdzenie wedlug mastrz. 1, znamienne tym,
Ze jeden z elementéw sterujacych w postaci ste-
rujacego suwaka (12) i sterujacego korpusu (13) jest
zamgocowany promieniowo za pomoca trzpienia
(169) z czescig cylindryczng i czescia konicowa
z zewnetrang powiemachnig (172) ograniczong dwic-
ma wzdhuznymi cylindrycanymi powierzchnijami
(167, 168) pmzecinajacymi sig na przeciwleglych
koficach wzdtuz Kcieeiwy wiekiszej miz $rednica cy-
Lindrrycznej iozescli trzpienia (169), przy czym odleg-
tosé miedzy cistami powierzchni (167, 168) jest wiek-
sza niz Srednica cylindryczne]j czesci trzpienia (169),
za$ powiernzchnia czolowa (172) trzpienia (169) ma
taka sama krzywizne jak powienzchnia boczna su-
wakia (12), a cieciwa lezy pnostopadle do kierunku
A ruchu stenujgcego.

11, Urzadzenie wedtug zastrz. 9, znamienne {ym,
ze jeden z elementéw sterujacych w postaci ste-
rujacego suwaka (12) i sterujacego korpusu (13)
jest zamocowany promieniowio mza pomocg cylin-
drycznego trzpienia (169) z zewnetrzng powierzch-
nig (172) ograniczong dwoma kcylindrycznymi po-
wierzchniamj (167, 168) przecinajacymi sie na prze-
ciwlegtych tonicaich wadiuz cigaiwy wickszej niz
srednica trzpienia (169), przy czym odleglosé mie-
dzy osiami powierzchni (167, 168) jest wieksza niz
Srednica trzpienia (169), mas powierzchnia czobowa
(172) trzpienia (169) ma taka samg kinzywizne jak
powierzchnia boczna suwaka (12), zas cieciwa lezy
prostopadle do kierunku A muchu sterujacego.

12. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,

© ze jego wiele otworéw sterujgcych jest potaczo-

nych réwnolegle, za$ oo najmniej dwa otwory ste-
rujgce majg rézne przekroje poprzeczne ewentual-

nie rézne kzywizny obszaru granicznego,
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