~ POLSKA
RIECZPOSPOLITA

OPIS PATENTOWY

108535

LUDOWA

Patent - dodatkowy
do patentu nr

- Pierwszenhstwo:

URZAD
PATENTOWY
Pl

Zgloszono: 22.05.76 (P. 189822)

Zgloszenie ogloszono: 05.12.77

Opis patentowy opublikowano: 15.12.1980

Int. C1.2 HO3K 3/72

Twoércy wynalazku: Waldemar Kolodziejak, Zbigniew Kucharski

Uprawniony z patentu: Zaklad Doswiadczalny Zapisu Magnetycznego
przy Zakladach Radiowych im. M. Kasprzaka,
Warszawa (Polska)

Sposéb podwajania czestotliwosci sygnalow i uklad podwajacza
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b podwajania czesto-
tliwosci sygnaléw i uklad podwajacza czestotliwosci.
Wynalazek ma zastosowanie w urzadzeniach elektronicz-
nych zwlaszcza w ukladach syntezy czestotliwoéci oraz
w odtwarzaczu plyt wizyjnych.

Znane z literatury technicznej (Poradnik inZyniera
radioelektryka Rozdziat XIV 4.7, str, 612, WNT 1969 r.)
sposoby podwajania czestotl' woéci sygnaléw pelegaja na

wydzieleniu ze zdeformowanego sygnalu podstawowego .

drugiej harmonicznej przy pomocy obwod6w selektywnych.
Jest to niewygodne, zwlaszcza przy matych sygnalach malej
czestotliwo$ci z uwagi na koniecznoé¢ stosowania duzych
indukcyjnoéci lub selektywnych obwodéw RC, przy czym
w obu przypadkach elementy obwodéw nalezy przestrajaé
przy zmianach czestotliwoéci sygnatu powielanego. Ponadto
przy przeksztalcaniu sygnaléw prostokatnych, konieczne
jest formowanie sinusoidalnego przebiegu wyjSciowego
podwajacza czestotliwo$ci w przebieg prostokatny.

Znanym jest takie z literatury technicznej cyfrowy
podwajacz czestotliwosci wykorzystujacy przerzutnik mono-
stabilny dajacy przebieg prostokgtny na wyjsciu jedynie
przy okre§lonej stalej czasu przerzutnika i tylko przy jednej
czestotliwodci. Mozliwa, w niewielkich tylko granicach,
zmiana czestotliwosci sygnalu podwajanego powoduje
zmian¢ wspélczynnika wypelnienia przebiegu wyjéciowego
w goére i w d6t od wartosci 0,5.

Istota sposobu bedacego przedmiotem wynalazku polega
na tym, Ze pierwsze na przyklad przednie zbocza sygnatu
o podwojonej czestotliwosci okre$lane sa przez przednie
i tylne zbocza sygnalu powielanego, natomiast drugie na
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przyklad tylne zbocza sygnalu o podwojonej czestotliwosci
okreSlane s3 przez przednie i tylne zbocza opéZnionego
o ¢wier¢ okresu sygnatu powielanego. Op6Znienie sygnalu
powielanego powstaje na skutek jego przeksztalcenia w prze-
bieg tréjkatny i poréwnanie wartosci chwilowej tego prze-
biegu tréjkatnego z jego wartodcia $rednia. W wyniku tego
nast¢puje generacja przebiegu prostokgtnego o zboczach
wystepujacych w chwilach przecigcia si¢ przebiegu tréjkat-
nego z przebiegiem jego wartoéci $redniej.

Istota ukladu podwajacza czestotliwoéci bedacego przed-
miotem wynalazku, polega na tym, Ze sygnal powiclany
doprowadzany jest réwnocze$nie do pierwszego wejicia
elementu ALBO oraz do ukladu calkujgcego. Przebieg
tréjkatny wytworzony w ukladzie catkujacym wykorzysty-
wany jest bezposrednio do sterowania pierwszego wejécia
komparatora napigcia, przy czym drugie wejécie kompara-
tora napigcia jest sterowane wartoscig $rdnia tego samego
przebiegu tréjkatnego. Przebieg wyjéciowy komparatora
napi¢cia podawany jest na drugie wejécie wspomnianego
clementu ALBO, zas na wyjsciu tego elementu uzyskiwany
jest przebieg powielony. i

Wynalazek umozliwia podwajanie w prosty - spos6b
czestotliwosci sygnaléw prostokatnych w szerokim zakresie
czgstotliwosci. Zastosowanie wynalazku pozwala uzyskaé
sygnal prostokatny o stalym wspéiczynniku wypelnienia
réwnym 0,5 niezaleznym od, mogacej si¢ zmieniaé w szero-
kich granicach, cz¢stotliwosci sygnalu powielanego.

Wynalazek jest dokladniej objasniony w przykladzie
zastosowania w oparciu o rysunek, na ktérym fig. 1 ilus-
truje spos6b podwajania czestotliwo$ci na wykresach
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przeblegéw, a fig. 2 przedstaw:a schemat xdeowy ukladu .

podwajacza czgstotl wosci.
W sposobie wedlug wynalazku, pietwsze na przyklad
przednie zbocza sygnalu o podwojonej czestotliwosci

okre$lane s3 przez przednie i tylne zbocza sygnalu powiela-

nego, natomiast drugie, na przyklad tylne ztocza sygnalu
o podwoéjonej czestotliwoéci okre§lone sa przez przednié
i tylne zbocza sygnalu powielancgo op6znionego o (wieré
jego okresu, przy czym to przesunigcie czasowe powstaje
na skutek przeksztalcenia sygnalu powielancgo w przebieg
tr6jkatny i poréwnanie wartosci chwilowej tego przebiegu
zjego wartos$cig $rednia celem wygenerowan:a fali prostokat-
nej o zboczach wystepujacych w chwilach przecigcia sie
przebiegu tréjkatnego z przebiegiem jego wartosci $redniej.

Dla podwo;ema czgstotl ' woéci metoda cyfrowq konieczne
jest okrédlenie momentéw czasowych odpowiadajgcych
tylaym zboczom przebiegu o podwojonej czestotliwoéci,
gdyz przednie zbocza tego przebiegu s dokladnie okre$lone
przez przednie i tylme zbocza przebiegu powielenego, jak
to ﬁbi'a‘z‘ir__m na przebiegu oznaczonym literg a fig. 1 rysun-
ku, przy czym aby sygnal o podwojone;j czestotl.wosci byt
przebiegiem prostokgtnym o wspélczynniku wype’nienia
réwnym 0,5 niezaleznie od czestotliwosci sygnalu powiela-
nego, tylne zbocza przebiegu o podwojonej czestotl:wosci
powinny wystepowaé dokladnie w polowie okresu trwania
stanu 1 i stanu 0 w sygnale powielanym. Zagadnienie zatem

sprawdza si¢ do uzyskania przebiegu prostokatnego, ktéry.

bylby przesuniety w czasie o ¢éwieré okresu sygnatu powiela-
nego, jak przedstawiono na przebiegu oznaczonym literg
cfig. 1 rysunku.

Przesunigcie to zrealizowano wedlug wynalazku w ten spo-
86b, Ze fale tréjkatng uzyskang z prostokatnego sygnalu
powielanego przez jego -scalkowanie, przebieg oznaczony
literg b na fig. 1 rysunku, wykorzystano do okreslenia
poléwek okreséw trwania stanu 1 i stanu 0 w sygnale po-
wiclanym przez okreflenie punktéw przecigcia fali tr6jkat-
nej z poziomem jej wartosci éredniej, a nast¢gpnie wygenero-
wanie faliprostokatne;j o zboczach wystepujacych w momen-
tach zréwnania wartoéci chwilowej przebicgu tréjkatnego
Z jego wartoécig $rednia. Przednie i tylne zbocza tek wy-
tworzonego przebiegu okreflajg tylne zbocza sygnalu
o podwoionei czgstotliwodci co uwidocznione jestna przebie-
gu oznaczonym llterq d na fig. 1 rysunku

W ukladzie podwajacza czcstotliwoécl wedhug wynalazku

wejécie We polaczone jest réwnoczeénie z wejsciem ukladu
catkujgcego zrealizowanego na wzmacniaczu operacyjnym 1
oraz z jednym z wejé¢ elementu ALBO 3.

Wyjscie ukladu calkujgcego polaczone jest z wejéciem
strobujgcym komparatora napiecia 2 poprzez rezystor R4,
a z wejéciem odniesienia tego komparatora 2 za posrednic-

twem ukladu calkujacego RS C2. Wyjécie komparatora
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3, ktérego wyjécie starowi réwnoczeénie wy)éme opisywa-
nego ukledu podwajacza czestot] wosci.
Dz.alame ukledu bedacego przedmiotem wynalazku jest

ni%ej opisane.

Prostckatny sygnal ‘wejécicwy, ktérego czestotlwoéé ma
-zosta¢ pcdwojona doprcwadzony jest do wejécia konwencjo-
nalnego ukledu calkujgcego 1. Na wyjéciu tego ukladu
calkujacego otrzymuje sie przebxcg tréjkatny -0 duzej
linicwoéci, ktéry doprew sdzony zostaje na we;écxe strobu-
jace komparatora napi¢cia 2. Na wejécie odniesienia tego
komparatora 2 doprcwedzone jest napiecie §rednie przebie-
gu tréjkatnego, uzyskane dz¢ki scalkowaniu tego przebiegu
z duzj stalg czasu R5 C2. W momentach zréwnania sie
napi¢¢ wystepujgcych na obu wejéciach kkdmparatora
napigcia 2 nast¢puje zmiana steru na wyjéciu tego kompa-
ratora 2, a zatem na wyjéciu komparatora uzyskuje sie
przebieg napiecia przesuniety w fazie o ¢éwieré okresu
wzgl¢dem napigcia doprowadzonego na. wejscie ukladu
podwajacza czgstotl wosci.. Przebieg .0 pcdwejcnej czesto-
tliwosci uzyskuje si¢ przez doprowadzenie sygnalu wejécio-
wego do pierwszego wejécia elementu ALEO 3 oraz dopro-
wadzenie sygnalu wystgpujacego na wyjéciu komparatora 2
do drugiego wejécia wspomnianego elementu ALBO.

Zastrzezenia patentowe
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przednie zbocza sygnalu o podwojonej czestotl:woséciokresla
sie przez przednie i tylne zbocza sygnalu powielanego,
natomiast drugie, na przykiad tylne zbocza sygnatu o pod-
wojonej czestotliwosci okrefla si¢ przez przednmie i tylne
zbocza sygnalu powielanego opéZnionego o ¢wieré jego
okresu, przy czym to przesuniecie czasowe powstaje na
skutek przeksztalcenia sygnalu powielanego w przebieg
tréjkatny i por6éwnanie warto$ci chwilowej tego przebiegu
tréjkatnego z jego wartoscig $rednig celem wygenerowania
fali prostokatnej o zboczach wystepujacych w chwilach
przecigcia si¢ przebiegu tréjkatnego z przebiegiem jego
wartoéci §redniej.

2. Uklad podwajacza czestot]l wosci, znamienny tym, Ze
sygnal majacy ulec pcdwojeniu doprcwadzany jest jedno-
czeénie do pierwszego wejécia elcmentu ALEO (3) oraz
do wejscia ukledu calkujacego, wytwarzajacego na swoim
wyjéciu przebieg tréjkatny, przeznaczony do sterowania
swoja wartoécia chwilows pierwszego wejécia kemparatora
napiecia (2), a swoja wartoscig érednia drugiego wejscia
tego komparatora napig¢cia (2), za$§ przebieg wyjsciowy
komparatora napig¢cia podawany jest na drugie wejécie .
elementu albo (3), za§ na wyjéciu tego elementu ALBO
uzyskiwany jest przebieg powielony.
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