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@ Vorrichtung und Verfahren zum Erhitzen von zerkieinertem Asphait.

@ Zur schonenden und gleichméaRigen Erwédrmung von
vorzerkleinertem Altasphait wird der Asphalt in eine Gehau-
se (21) eingegeben, das mindestens einen Forderkanal (23}
mit einer Forderschnecke (22) enthdlt. Uber der Forder-
schnecke (22}, die den Asphalt transportiert und standig
umwalzt, sind Infrarotstrahler {26) angeordnet, die auf die
rieselfdhige Asphaltmasse gerichtet sind.
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Vorrichtung und Verfahren zum Erhitzen von

zerkleinertem Asphalt

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erhitzen
von zerkleinertem Asphalt, mit mindestens einer in ei-
nem Geh&8use rotierenden Mischvorrichtung und mindestens
einer an dem Geh&use vorgesehenen Heizvorrichtung, so-

wie ein entsprechendes Verfahren,

Im StraBenbau wird in zunehmendem MaBe Altasphalt be-
nutzt, der aus alten, zum Um- oder Ausbau anstehenden
StraBenbeldgen gewonnen und zusammen mit unbenutztem
Bitumen und/oder mit Mineralstoffen 2zu einer fiir neue
StraBlenbeldge u.dgl. verwendbaren Asphaltmasse gemischt
wird. Derartige Belagmassen kOnnen einen Anteil von
iiber 25 Gew.-% an Altasphalt enthalten. Um hdhere Alt-
asphaltanteile als 25 Gew.-% schadlos einsetzen zu k&n-
nen, ist eine thermische Vorbehandlung des Altasphalts
erforderlich. Die Erhitzung des Altasphalts erfolgt
bisher durch Einfiihren von Dampf oder Warmluft in die
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Altasphaltmasse oder durch Umwélzen der Asphaltmasse in
einer beheizten Trockentrommel. In beiden F&llen ist
der Energiebedarf erheblich. Bei Verwendung einer
Trockentrommel besteht auBerdem die Gefahr, daB der
Altasphalt mit der die Trockentrommel heizenden offenen
Flamme in Berthrung kommt und die in ihm enthaltene

Betumenmasse verbrennt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich-
tung und ein Verfahren der eingangs genannten Art so
auszugestalten, daf eine schonende Erwdrmung des Alt-
asphalts mit geringem Energieaufwand erfolgt.

Zur LOsung dieser Aufgabe ist erfindungsgemdB8 vorgese-
hen, daB die Heizvorrichtung aus mehreren Infrarot-
strahlern besteht, die auf das von der FOrderschnecke

umgewdlzte Asphaltmaterial gerichtet sind.

Nach der Erfindung wird ein wesentlicher Teil der Wirme
durch Wirmestrahlung aufgebracht. Dadurch, daB der rie-
selfdhige Asphalt von der Férderschnécke stédndig umge-
wdlzt und in Bewegung gehalten wird, wird Verhindert;
daB Teile oder einzelne Kdrner einer zu sfarken 6rtli-
chen Wéarmebestrahlung ausgesetzt werden. Die Widrme ver-
teilt sich gleichm#Big und schonend tiiber das riesel-
fidhige k®6rnige Gut, das von der Fdrderschnecke trans-
portiert und stdndig neu durchmischt wird. W&hrend des
Durchlaufs des vorzerkleinerten Asphalts durch die Fdr-
derstrecke erhdht sich die Temperatur kontinuierlich,
jedoch bleibt das Material bis zum Verlassen der Fdr-
derschnecke rieselfdhig, so daB die F&rderschnecke sich
nicht zusetzt und der ProzeB des stdndigen Umwilzens
bis zum Verlassen der FOrderstrecke aufrechterhalten

wird.
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Infrarotstrahler haben den Vorteil eines hohen Wir-
kungsgrades. Ein hoher Anteil der den Infrarotstrahlern
zugeflihrten Energie wird gezielt auf den Asphalt ge-
richtet, wobei durch das stdndige Umw&lzen eine gleich-
midBige Temperaturverteilung in dem Asphaltgranulat er-
reicht wird und o6rtliche Uberhitzungen vermieden wer-
den. Aus diesem Grund fiihrt das Zusammenwirken der In-
frarotstrahler mit einer Férderschnecke, die Riihr- und
F6rdervorgédnge zugleich ausfiihrt, zu besonders gilinsti~
gen Ergebnissen.

GemdB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung
sind die Infrarotstrahler in einem {ber der FOrder-
schnecke verlaufenden, nach unten im wesentlichen offe-
nen Kanal des Geh&uses angeordnet. Das Gehduse ist
hierbei mit einer thermischen Isolierschicht versehen,
um die Wdrmeverluste gering zu halten. Durch die Infra-
rotstrahler wird in erster Linie das Asphaltmaterial
erwdrmt und dieses erwdrmt dann seinerseits die umge-
bende Luft. Ein erheblicher Widrmeanteil wird dem
Asphalt also durch Wiarmestrahlung zugefiihrt und nur ein
relativ geringer Anteil durch Konvektion. Dies trdgt zu
einer schonenden und gleichmdBigen Erwdrmung mit rela-

tiv geringem Energieaufwand bei.

GemdB einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung
sind zwischen den Infrarotstrahlern LuftdurchlaBdffnun-
gen angeordnet und der Kanal ist mit einem Warmluftaus-
laB verbunden. Die mit dem Asphalt in Beriihung kommende
und sich erwdrmende Luft wird durch die LuftdurchlaB-
O6ffnungen und den WarmluftauslaB abgefiihrt. Die in die-

ser Warmluft enthaltene Energie kann dem System auf



10

15

20

25

30

andere Weise wieder zugefiihrt werden. Durch die Warm-
luftabfuhr wird verhindert, daB das System sich insge~
samt auf eine zu hohe Temperatur erwdrmt, bei der der
Asphalt thermisch geschd@digt wird, sich ehtmischt und
bei der wichtige Bestandteile verdampfen und/oder ver-
brennen. AuBerdem werden Gasbestandteile, die aus der
Asphaltmasse entweichen, abgefiihrt.Der WarmluftauslalB
ist vorzugweise iiber dem auslaBseitigen Ende der F&r-
derschnecke angeordnet, weil sich dort die héchste
Lufttemperatur einstellt. o '

Das Gehduse kann mit einer 2zweiten Heizvorrichtung aus

Rohren, in denen ein W&rmeilibertragungsmedium strémt,

beheizt sein. Diese Rohre bewirken eine Erwdrmung der

Gehdusewdnde, die ihrerseits die Wdrme auf den Alt-
asphalt {ibertragen. Dieses relativ trégé zweite Heiz-
system kann als Grundheizung oder Vorheizung benutzt
werden. Da die Asphaltpartikel immer nur voriibergehend
mit dem Geh#use in Kontakt kommen und da andererseits
die Temperatur des Gehduses geringer ist élsrdie vor-
gesehene Endtemperatur, die der Asphalt beim Verlassen
des Gehduses haben soll, kOnnen durch die zweite Heiz~-
vorrichtung keine schd@dlichen thermischen Einwirkungen

hervorgerufen werden.

Das erfindungsgemiiBe Verfahren ist dadurch gekennzeich-
net, daB der Asphalt in einen Férderkanal,'der minde-
stens eine Fdrderschnecke enthdlt, im rieselfdhigen
Zustand und in einer Menge eingegeben wird, daB er den
Fbrderkanal nur im unteren Bereich des Fﬁrderkanalquer-
schnitts ausfiillt, und daB wihrend des,Durchlaufs durch
den Forderkanal eine Bestrahlung mit Infrarotstrahlen
von oben erfolgt. Durch dié nur teilweise Fiillung des
F&rderkanals mit Asphait wird sichergestellt, daB

' 0146939
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eine stindige Umordnung der einzelnen Asphaltpartikel
erfolgt.

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die Zeichnungen

ein Ausfliihrungsbeispiel der Erfindung ndher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Anlage
zum Verarbeiten von Altasphalt und

Fig. 2 einen Ldngsschnitt der Vorrichtung zum Erwdr-
men des Altasphalts,

hier jeweils dargestellt am Beispiel einer stationdren

Anlage.

GemdB Fig. 1 wird Altasphalt von FOrderfahrzeugen 10 in
eine Aufgabevorrichtung 11 eingegeben, von der eine
FOrderer 12 2zu einer Zerkleinerungsvorrichtung 13
fihrt. In der Zerkleinerungsvorrichtung 13 wird der
Altasphalt zu einem k&rnigen Gut =zerkleinert. Von der
Zerkleinerungsvorrichtung 13 fihrt ein weiterer FOr-
derer 14 zu einer Wiege-~ und Dosiereinrichtung 15, die
iber dem EinlaB der Erwdrmungsvorrichtung 16 angeordnet
ist. In der Erwdrmungsvorrichtung 16 wird der Alt-
asphalt auf eine Temperatur von ca. 150° C erwdrmt und
anschlieBend {iber eine weitere Wiege- und Dosierein-
richtung 17 einer Mischvorrichtung 18 zugefiihrt. In die
Mischvorrichtung 18 werden ferner aus verschiedenen
Bunkern 19 frische Bitumenmasse und Zuschlagstoffe in
vorbestimmten Verhdltnissen {iber eine weitere Wiege-
und Dosiervorrichtung 20 eingegeben. In der Mischvor-
richtung 18, die beispielsweise als Misch- und F&rder-
schnecke oder als Rihrwerk ausgebildet sein kann, wer-
den alle zugegebenen Materialien miteinander vermischt,

um eine mdglichst homogene Endmasse 2zu erzielen.
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Die Erwdrmungsvorrichtung 16, die in Fig; 2 dargestellt
ist, weist ein langgestrecktes Gehduse 21 auf, in dem
zwel FOrderschnecken 22, von denen in Fig. 2 nur eine
sichtbar ist, parallel zueinander angeordnet sind. Jede
F8rderschnecke 22 verlduft in einem etwa halbzylindri-
schen FoOrderkanal 23 und ist von einem aufgabeseitig an
dem Gehduse 21 angebrachten Motor 24 angetrieben. Die
Fbrderschnecken rotieren gegensinnig und ihre
Schneckengénge haben gegensinnigen Verlauf, so daB sie

in dieselbe Richtung f&rdern.

UUber den Fdrderschnecken 22 weist das Geh&duse 21 einen
ldngslaufenden Kanal 25 auf, in dem zahlreiche Infra-
rotstrahler 26 in La&ngsrichtung hintereinander mit ge-
genseitigen Abstd&nden angeordnet sind. Die Infrarot-
strahler 26 kOnnen beispielsweise mit elektrischem
Strom, mit Gas oder auch mit Heiz8l gespeist sein. Vor-
zugsweise wird man gasbetriebene Infrarotstrahler ver-
wenden. Die Infrarotstrahler 26 haben nach unten ge-
richtete Strahlungsflichen, so daB die von ihnen ab—
gegebene Wirmestrahlung auf die in den FO6rderkandlen 23
befindliche Asphaltmasse gerichtet ist. Die Wiege- und
Dosiervorrichtuna 15 steuert den FOrderer 14 so, da8
dieser den vorzerkléinerten'Altasphalt nur in solcher
Menge in die Fdrderkandle 23 einfiillt, daB die FOrder-
kandle nur zum Teil gefiillt werden. Dadurch werden Ver-
dichtungen des rieselfdhigen Altasphalts in den Gé&ngen
der Fdrderschnecken 22 vermieden, und das Asphaltmate-
rial bleibt bis zum Verlassen der FOrderkandle 23
locker und rieselfdhig. Die Temperatur ist so gesteuert
bzw. geregelt, daB der die F&rderkandle 23 am Ende. der
FOorderstrecke durch den AuslaB 27 verlassende Asphalt
eine unterhalb seiner Schmelztemperatur von ca. 160°

liegende Temperatur von etwa 150° hat.
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Die in dem Geh&duse 21 befindliche Luft, die sich er-
wdrmt, steigt zusammen mit den entwichenen Gasen durch
die LuftdurchlaBdffnungen 28 =zwischen den Infrarot-
strahlern 26 auf und wird durch den Kanal 25 abgefiihrt.
Am abwurfseitigen Ende des Kanals 25 befindet sich ein
WarmluftauslaB 29, an den ein Sauggebl&se angeschlossen
sein kann, um die Warmluft abzusaugen. Ein Teil der das
Gehduse verlassenden Warmluft kann {iber (nicht darge-
stellte) Riickfiihrkandle wieder in das Gehduse zuriickge-
fiihrt werden. Es ist auch mdglich, die abgefiihrte Warm-
luft, die anderweitige Gase enthalten kann, in einem
Wérmeaustauscher abzukiihlen und die W&rme dem Gehduse

21 anderweitig wieder zuzufiihren.

Das Gehduse 21 ist von einem Rohrmantel umgeben, der
von Thermodl oder von einem anderen Heizmedium durch-
flossen ist. Der Rohrmantel, der an der wiarmeleitenden
Gehduseinnenwand anliegt, ist, ebenso wie das gesamte
Gehduse 21, von einem widrmeisolierenden Mantel 31 um-

geben.

Jeder Infrarotstrahler 26 ist an seinem dem Warmluft-
auslaB 29 zugewandten Ende mit einem Leitblech 30 ver-
sehen, das die durch die LuftdurchlaBéffnung 28 auf-
steigende Warmluft in Richtung auf den Warmluftauslal
29 leitet.

Bei dem obigen Ausfiihrungsbeispiel ist die Verarbei-
tungsvorrichtung fiir den Altasphalt stationdr. Die Vor-
richtung kann auch mobil ausgebildet sein, und mit ent-
sprechenden R&dern versehen werden. Ferner sind semi-
mobile Vorrichtungen m&glich, die an einen anderen Ein-

satzort eingesetzt werden kénnen.
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Der Vorrichtung muB nicht ausschlieBlich Altasphalt zur
Verarbeitung zugefiihrt werden, sondern sie kann zusétz-
lich unter Zugabe unbenutzter Erg&nzungs-Baustoffe wie
Mineralstoffe, Bindemittel, Additive o.dgl. verwendet
werden. | '
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ANSPRUCHE

Vorrichtung Zum Erhitzen von zerkleinertem
Asphalt, mit mindestens einer in einem Geh#use
(21) rotierenden Mischvorrichtung und mindestens
einer an dem Gehduse vorgesehenen Heizvorrichtung,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Heizvorrichtung aus mehreren Infrarot-
strahlern (26) besteht, die auf das von der Misch-

vorrichtung umgewdlzte Asphaltmaterial gerichtet
sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Infrarotstrahler (26) in einem iber
der Mischvorrichtung verlaufenden, nach unten im
wesentlichen offenen Kanal (25) des Gehduses (21)

angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB zwischen den Infrarotstrahlern (26) Luft-
durchlaffiéffnungen (28) angeordnet sind und daB der
Kanal (25) mit einem WarmluftauslaB (29) verbunden
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB der WarmluftauslaB (29) {iber dem auslaf-
seitigen Ende der als F&rderschnecke (22) ausge-

bildeten Mischvorrichtung angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB das Gehduse (21) mit
einer zweiten Heizvorrichtung aus Rohren, in denen

ein Wirmelibertragungsmedium strdmt, beheizt ist.
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Verfahren 2zum Erhitzen von zerkleinertem Alt-
asphalt, dadurch gekennzeichnet, daB8 der Alt-
asphalt in einen Fdrderkanal (23), der mindestens
eine FOrderschnecke (22) enthdlt, im rieself&higen
Zustand in einer Menge eingegeben wird, daB er den
Fbrderkanal nur im unteren Bereich des Kanalquer-
schnitts ausfiillt und daB w&hrend des Durchlaufs
durch den Fdrderkanal eine Bestrahlung mitrlnfra—

rotstrahlen von oben erfolgt.
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