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Vorrichtung zum Klemmen und Anhepen von Stempfern oder
zun Festhalten angehobener Stampfer einer Stampfmaschine

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Kleme
men und Anheben von Stampfern sowie eipe Vorrichtung zum
Festhalben angehobener Stampfer einer Stampfmaschine,
insbesondere zur Verdichtung von Kokskohle,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen:

Es 1sT bekannt, schwachbackende Kohlen und Kohlenmischun-
gén, a&s denen im Schiittbetrieb nur eln mechanisch wenig
widerstandsféhiger Koks hergestellt werden kann, auBer-
halb der Ofenkammer in einer Stampfform durch frei fal-
lende.Stampfer zu einem Koblekuchen zu verdichten, der
canschlieBend in die Cfenkammer eingeschoben und herkdmme
lich verkokt wird,

k]

~ Die mi¥v Reibbeligen versehenenStampferstangen werden durch
exzentrische Hubscheiben angehoben, die auf zwei einander
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gegeniberliegenden, gegenlidufigen Hubwellen drehfesst
gelagert sind und bei jeder Umdrehung mit einem Teil
ihres Unfenges an den Stampferstangen anliegen und die-
~se elnklemmen. Infolge der mit der Rollreibung zwangs-
weise verbundenen Gleitreibung zwischen Hubscheiben und
Stampferstangenbeligen unterliegen diese Teile einem enor-
men, zudem Srtlich stark unterschiedlichen Verschleig.
Eipne glelchmZlige und kohstante Hubhdhe der Stampfer wird
nicht gewdhrleistet, Der starké Verschleiff kann nach lin-
gerer Belriebszelt sogar zur Folge haben, daf einzelne
Stampfer von den entsprechenden Huoscheloenaaqren nicht
mehr erfaBt und angehoben werden., Das Nachstellen der Fub-
wellen zum Ausgleich des Verschleifies bzw. zur Korrektur
der Anprefkrifte zwischen St amoxerSuangen und Huoscheiben
ist z2uRerst auiwendlé und zeitraubend,
Bs ist weiter bekannt, exzentrisch gelag erte Segmentschei-
ben als sSogenannte Stampersperren einzusetzen, um die an-
gehobenen Stampfer festzuklemmen, wihrend der Kohlekuchen
in die Ofenkammer eingeschoben wird, Diese um horizontale
Achsen schwenkbaren Stampfersperren legen sich durch ihr
Bigengewicht an die Staumpferstangen an und klemmen diese
infolge ihrer exzentrischen Lagerung selbsthemmend ein. |
Auch wurde bereits vorgeschlagen, solche Stampfersperren
an einem Hebegeschirr zu befestigen, das seinerseits auf-
und abwirbs bewegt wird. Zu Beginn der Hubbewegung klém~
men die Stampfersparren die Stampferstangen ein und heben
diese mit an. In CObenstellung der Suampfer stolen mit den
.Wellen der Stampfersperren drehfest verbundene Schwingen
gegen einen festen Anschlag der Stampfvorrichtung, so daB
die Wellen der Stampfersoefren zwangsweise gedreht und
die StampFer Lrelgegeoen werden.,
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Die Lagerung der Wellen dieser Stampfersperren sowie die
Konstruktion des Hebegeschirrs sind sehr aufwéndig. An
Stampferstangen und Stampfersperren tritt zudem nach wie
vor ein groBer VerschleiB auf, Die Stampfersperren mis-
sen an dem Anschlag anliegen, bis der entéprechende Stam-
pfer auf die zu verdichtende Kohle gefallen ist, dann
erst kann das Hebegeschirr wieder abgesenkt werden, Hebe-
gesdhirr und Stampferstange sind, jeweils séparat, aum
Rahmen der Stampfvorrichbung gefiihrt, Dadurch besteht die
Gefahr, daB die Stampferstangen verspannt werden,

Wegen der auftretenden Gleitreibung miissen Reibbelige auf
die Stege der Stempferstangen aufgeklebt werden. Dazu ist
eine aufwendige, heizbare Vorrichtunz erﬁorderlioh, Vor
dem Auflegen neuer Reibbelige miissen die slten Reibbeli-
@ge abgesobliffen werden, wobel infolge des Asbestgehaltés
solcher Beldge besondere Absaugvorrichtungsn und Schubz-
malnahmen vorzusehen sind,

Ziel der Erfinduneg:

ziel der Erfipdung ist es, die aufgezeigten Mingel zu
Deselitigens, ’

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrich-
tung zum Anheben von Stampfern sowie eine Vorrichbung zum
Festhalten angehobener Stampfer einer Stempfmaschins be-
reitzusteilen, die konstruktiv besonders einfach sind, die
die Gléitreibung zuverlissig vermeiden und die leicht und
kostensparend zu warten sind. Bei der Hubvorrichtung soll
insbesondere eine gleichbleibende Hubhshe wihrend einer
langen Betriebsdauer gewdhrleistet sein.
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ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB
Jeder Stampferstange ein Widerlager zugeordnet ist, daB
eine erste Innenfliche des #Jiderlagers zum Steg der Stam-

pferstange parallel ist, daR eine der ersten Innenfliche
gegenliberliegende zweite Innenfliche des Widerlagers mit
dem Steg der Stampferstange einen bestimmten, nach oben
offenen Winkel bildet und daB zwischen Stampfersteg und
dieser zweiten Tnnﬂnxlache eln Verscb1e071cner Klemnkor—
per EIHETelft ‘ .

_Die vorgeschlagene Vorrichtung zeichnet sich durch eine
besonders einfache Konstruktion aus. Die Stampferstange
wird zu Beginn der Hubbewegung sofort von dem Klemmkdrper
erfalt und bleibt wihrend des Anhebens selbsthemmend ein-
geklemm¥t. Gleitreibung wird somit zuverléésig vermieden,
and zwar unabhingig vom Gewicht der Stampfer, Reibbelége *
auf den Stegen der Stampferstangen sind nicht mehr erfor-
derlich., Sie werden vorteilhaft auf den am Steg der Stam-
pferstange anliegenden Flachen-des Widerlagers und des
Klemmgorpers vorgesehén, Da keine Gleitreibung auftriit,
kOnnen sie in einfacher Weise aufgenietet werden. Der
Klemmkorper selbst kann ohne besonderen Aufwand ausge-
tauscht werden. Vorteilhaft sind als Klemmkorner Xeile vor-
gesehen, deren XKeilform dem Winkel zwischen Stampferstange
und der entsprechenden Inlageflache de§ Widerlagers ange-
paBt ist. Zam Klemmen und Ldsen des XKlemmksrpers greift
an diesem eln veelgnetes krafterzeugendes Element an, WO
bei die Richtung der-erzeugten Krfat der Bewegungsrichtung
des Widerlagers Jewells entgegengesetzt ist, so daB der
Klemm&o;per zu Beglnn der Hubbewégung in den Keilsitz ge-
zogen wird, wahrend er zu Beginn der Abwirbsbewegung wie-
der_geldst Wird'und die Stampferstange frei fallen kann.
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Solche geeigneten”krafterzeugenden Elements sind bei-
spid¢sweise hydrauliéch oder pneumatisch arbeitende
Dampfsysteme, sofern sie eine ausreichende Hubhohe zu-
lassen., Besonders vorteilhaft wird ein Hydraulikzylinu
der eingesetzt, dessen Kolbenweg nindestens der vorge-
sehenen Hubhdhe des Widerlagers entspricht. Dieser Zy-
linder wird nicht mit Druck beaufschlagt, vielmehr sind
" die beiden Zylinderkemmern unmittelbdr mit eipem Hydrau-~
likbehdlter verbunden, Der Strdmungswiderstand der zu
verdringenden Hydraulikflissigkeit wirkt einer zwangs-
weisen Verschiebung des Kolbens entgegen und bewirkt so
die zum Anlegen und Lésen des Klemmkdrpers. erforderliche,
der Bewegungsrichtung des Widerlagers jeweils entgegen-
gerichtete, Kraft. . .
Das Anheben und Absenken des Viiderlagers erfolglt in be-~
sonders einfacher Weise mit einem zweiten, gesteuerten
Zylinder, dessen Zylinderkammern ebwechselnd mit Arbeits-
druck beaufschlegt werden. Es kann jedoch auch andere
geeignete Hubeinrichtung eingesetzt werden.

In abgewandeltér Torm wird die erfindungsgemife VbrriehQ
tung vorteilhaft als sogenannte Stamﬁfersperre zum Fest-
halten angehobener Steampfer eingesetzt. Dabei ist das
Widerlager fest mit der Rahmenkonstruktion der Stampima-
schine-verbunden, wihrend an dem Klemmkorper, VOrzugsweli-
se eipem Xeil, eine geeigneté Verschiebungsvorrichbtung,
beiSpielsweise ein pneumatischer oder hydraulischer Arbeits—
zylinder, angreift.” Wihrend des Stempfoetriebes halt die
Verschiebungsvorrichtung den Klemmkdrper aus dem Widerla-
ger gelost, wihrend er den Klemmkdrper zum Festhalben des
angehobenen Stampfers widhrend Stillstandszeiten fest in

- .das Widerlager drickt.



Ausfihrunegsbeispiel:

Im folgenden werden die erfindungsgemédlRen Vorrichtun g n
“anhand der in den Figuren schematisch dargeSUelluen Aus-
flihrungsbeispiele ndher erlautert, Es zeigen

Fig., 1: Einpe Vorrichtung zum.Klemmen und Anheben von
Stampfern einer Stampfmaschine
Fig. 2: ZEine Vorrichtung zum Festhalten angehobener
- Stampfer einer Stampfmaschine

Bei der Vorrichtung nach Fig, 1 ist jeder Stampferstange
4 ein Widerlager 2 einer Klemmvorrichtung 1 zugeordnet,
Eine erste Innenfléche 7 des Widerlagers 2 ist zum Steg
der Stampferstange 4 parallel, wihrend eine zweite, der .
ersten Innenfliche 7 gegeniiberliegenden Innenfliche 8
des Widerlagers 2 mit dem Steg der Stampferstange 4 einen
naeh oben offenen, SPitzeh Winkel bildet. In diesen Win-
kel greift im gezéichneten Beispiel ein verbikal verschieb-
licher Keil 3 ein, dessen Keilform dem Winkel zwische .
Stempferstange 4 und der zweiten Innenfliche 8 angepalt
"ist. Es kann jedoch auch ein anders geformter, geeigneter
Klemmkérper, beispielsweise eine Klemmwalze, verwendet
werden, An dem Keil 3 greift ein Hydraulikzylinder 5 an,
der nicht mit Druck beaufscnlagu wird, vielmehr sind die
. beiden Zyllnderraume 5a, 5b mit einem Hydraulikbehdlter
verbunden, '
An dem Widerlager 2 selbst greift ein zweiter, gesteuer-
ter Hydraulikzylinder & an, dessen beide Zylinderriume 6a
&b abwechselnd mltjﬁruck beaufschlagt werden,

Wird im dargeSuellten Belsplel der ﬂyaraullkzyllnder 6 ein-
gefahren, so wird das Widerlager 2 angehoben., Infolge des
Stromungswiderstandes des aus dem Zylinderraum Sa des Zy--
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linders 5 zu verdringenden Volumens wird der Xeil 3 zu
Beginn der Hubbewegung zundchst zurlckgehalten und an
den Steg der Stampferstang® 4 angelegt. Bel entsprechen~
der Auslegung des Keilwinkels Tritt Selbsthemmsng auf,
so daB die feste Einépannung der Stampferstange 4, unab-
hangig von deren Gewich®, wihrend der’gesamten Hubbewe-
gung erhalten bleibt, Dabei wird der Zylinder 5 zwangs-—
weise ausgefahren,

Nach Beendigurng der Hubbewegung wird dew Hydrauvlikzylinder
© umgesteuert und - der Zylinderraum oa mit Druck peauf-
schlagh, so daB der Fylinder 6 nun wieder ausféhrt und das
Widerlager 3 abgesenkt wird. Das Jjetzt aus dem Zylinder-
raum 5b des Zylinders 5 zu verdringende Volumen hindert
dabel den Keil 3, sofort der Abwartsbewegung des Fiderla-
folgen, so das der Keil 3 ééldst wird und die
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Tanpferstange 4 frei. auf die zu verdichtende Xohle f&llt.
" Erst wenn cder Keil 3 am Anschlag 9 des Wideflage:s 2 an~
liegt, wird er zwangsweise mit abgesenkt und der XKolben
des Zylinders 5 wieder eingefahren, Die Abwirtsbewegung
des Widerlageré 2 kann gleichzeitig mit dem Fallen der
Stampferstange 4 erfolgen.

Das ¥Widerlsager 2 ist nicht eigens am Rahmen der Stampfer-
vorrichtung 1 abgestitzt, sondern wird unmittelber durch
die Stempferstange 4 selbst gefilhrt.

- Die Steuerung des Hydraulikzylinders 6 erfolgt zweckmiBig
Uber eine sogenannbte Differentislschaltung. Dabei strowt
~die beim Ausfahren des Zylinders © aus dem Zylinderraunm
6b verdrédngte Hydraulikflissigkeit direkt in den Zylinder-
raum 6é, so daB von der Hydraulikpumpe lediglich ein dem
Volumen der Kolbenstange entsprechendes Differehzvoluﬁ;n
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Durch die feste Einsphannung Qpr Stampferstange 4 zwi-
schen Widerlager 2 und Xeil 3 wird jede Gleitreibung zu-
verléssig vermieden., Auf den am Steg der Stampferstange

4 anliegenden Flachen des Widerlagers 2 und des Keiles 3
sind Reibbelige 10(aufgenietet. Jeder VerschleiB dex
Reibbelage 10 wird automatisch durch Nachriicken des Kei-
les 3 ausgeglichen. Die Lage des-eingeklemmbten Keiles 3
relativ zu einer an dem Widerlager'E aufgebrachtén Sicht-
narke 11 erlaubt in sehr einfacher Weise die Uberwachung
der Reibbelagdicke. ‘ B

Bei der Vorrichtung zum Festhalten angehobener Stampder

ist jeder Stampferstange 4 eine Stampfersperre 12 zuge-
ordnet (¥Fig. 2), die ~ in nicht dargestellter Weise - mit
der Rahmenkonstruxtion der Stampfeinrichtung verbunden
ist, Die Stampfiersperre 12 besteht aus einem Widerlager 2
und einem in diesem gefihrten Xlemmkdrper 3,-der inm ge-
zelchneten Belispiel als Keil ausgebildet ist. Eine erste
Innenflache 7 des Widerlagers 2 ist zum Steg der Stampfer-
sperre 4 parallel und liegt'an dieser an, eine der ersten-
Innenflache 7 gegeniberliegende zweite Innenflidche 8 ded
Widerlagers 2 ist zum Steg der Stampferstange 4 geneigt

und bildet mit dieser einen nach oben gedffneten Keilsitsz,.
in den der Keil 3 eingreift. An dem Keil 3 greift ein Ar-
beitszylinder 16 an, der sich seinerseits iiber eine Stre-
be 9 am Widerlager 2 abstiitzt., Durch Einfahren des Arbeits-
zylinders 16 wird der Keil 3 aus dem Keilsitz des Wider-
lagers 2 gezogen und die Stampferstange 4 so gelést, Wird
der Arbeitszylinder 16 wieder entlastet, so rutscht der
Keil 3 infolge seines Gewichtes in den Keilsitz zuriick und
klemnt die Stempferstangen 4 selbsthemmend fest, Es, ist je-
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doch vorteilhaf?¥, einen doppelt wirkenden Zylinder VoI~
zusehen und durch Beaufschlagen des Zylinderraumes 16 a
mit Arbeitsdruck diese selbsthemmende Wirkung des Aelles
3 zu untersnutzeno

‘Die erfindungsgem&Ben Vorrichtungen sind problemlos zu
.warten, da der Keil 3 einfach auszmbauen ist. Gegeniiber
bekannten Stampfervorrlchuungen mit exzentrischen Hub~
scheiben erlaudt die vorgeschlagene Hubvorrichtung da-
riiberhinaus eine hohere Hubfrequenz des einzelnen Stam-
pfers. Da der Platzbedarf zur Lagerung von Hubwellen und
Hubscheiben entfallt, konnen zudem die Stampfer sehr dicht
nebeneinander angeordnet werden. Das bisher zur Abdeckung
der gesémten,Oberfléche des zu verdichtenden Kohlekuchens -
erforderliche horizontale Verfahren der Stempfersinheiten
kann entfallen, zumindest werden die erforderlichen Ver-
fahrwege &uBerst klein. Das bedeutet neben der Erhdhung
der absoluten Hubzahl des einzelnen Stampfers eine weite-
¢ Erhohung der von der Maschine aufgeora hten Stampfener-
gie und damiU eine weitere Leistungssteigerung gegeniiber
den bisher bekannten Vorrwchuunven,rhs ist zudem moglich,
einen Hubzylinder 6 jeweils zwel benachbarte Hubeinrich-

tungen zuzuordnen,

o
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Erfindungsanspruch:

Te Vorrichtung zum Klemmen und Festhalten oder Anhe-
ben von Stampfern einer Stampfmaschine, insbesondere zur
Verdichtung von Koksxohle, gekennzeichnet dadurch, daB.
jeder Stampferstange &4 ein Widerlager 2 zugeordnet ist,
daB eine erste Innenflidche 7 des Widerlagers 2 zum Steg
der Stampferstange 4 parallel ist, daB eine der ersten

Innenfléche 7 gégenﬁberliegen@e zwelte Innenflédche 8 des
Widerlagers 2 mit dem Steg der Stampferstange & einen be-
stimmten, nach oben gedifneten Winkel bildet uand daB zwi-
schen Stempferstangenstez und dieser zweiten Innenfléche
8 ein verschieblicher XKlemmkdrper 3 eingreift.

2. Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB an dem verschieblichen Xlemmkdrper 3 ein krafterzeu-

gendes Element 5 angreift und daB die Rraftrichtung der

O

Bewegungsrichtung des Widerlagers 2 entgegs geset zt 1ist,

3e Vorrichtung nach Punklt 2, gekennzeichnet dadurch,
da der Klemmkorper ein Xeil ist.

4, Vorrichtung nach Punkb 2 oder 3, gekennzeichnet

dadurch, daB das krafterzeugende Element 5 ein Hydraulik-
zylinder ist, dessen Xammern 5Sa, 5b mit einem Hydraulik-
beh#ltver verbunden sind. i |

54 Vorrichtung nach eineﬁ der Punkte 1 bis 4, gekenn-
zeichnet dadurch, daB an dem #Widerlager 2 eine geeignete
Hubvorrichtung 6 angreift.

6 Vorrichtung nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch,
dafl die Hubvorrichtung 6 ein Hydraulikzylinder ist.
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7 Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet'dadurch,

daB das Widerlager 2 mit dem Rahmen der Stempfeinrichtung
fest verbunden ist. '

Be Vorrichtung nach Punkt 7, gekennzeichnet dadyrch,
daB an dem Klemmkdrper 3 eine geeignete Verschiebungsvor-
_ richtung 16 angreift, ‘

e Vorrichtung nach Punkt 8, gekennzeichnet dadurch,
dal die Verschiebungsvorrichtung 16 ein Hydraulik- oder

%

Pneumatikzylinder ist,

10. Vorrichtung nach einem der Punkte 7 bis 9, gekenn-
zeichnet dJdadurch, daB der Klemmkdrper 3 ein Keil ist,
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