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(54) Title: SECURITY CONTAINER FOR VALUE DOCUMENTS

(54) Bezeichnung: SICHERHEITSBEHALTER FUR WERTDOKUMENTE

(57) Abstract: Disclosed is a security
container for storing value documents in
52 a stacked form. Said security container
comprises a stacking compartment for
accommodating value documents in a
stacked form, a bottom element which
is disposed in the stacking compartment
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and on which a fed value document or
a stack of fed value documents rests,
and an inlet that leads into the stacking
94 compartment and is placed such that
value documents fed to the security
container fall onto the bottom element
or onto at least one value document
supported by the bottom element,
especially a top value document on a
L stack of value documents supported by
30 the bottom element, after penetrating
the inlet in the stacking compartment.
At least one closing element is arranged
in or behind the inlet in the direction of
travel. Said closing element is provided
with a section that can be deflected

from a closing position, in which said
section prevents a value document that
is located entirely inside the stacking
compartment from being moved back

4 to the inlet, into a through position, in which said section at least partially guides the value document in such a way that the value
document can reach the stacking compartment and in which a restoring force that drives the section into the closing position acts
upon the section. Said at least one section of the at least one closing element can be moved into the through position against the
restoring force by means of a value document that is fed through the inlet at a speed lying within a predefined range.
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(57) Zusammenfassung: Ein Sicherheitsbehilter zur Speicherung von Wertdokumenten in Stapelform verfiigt iiber ein Stapelfach
zur Aufnahme von Wertdokumenten in gestapelter Form, ein in dem Stapelfach angeordnetes Bodenelement, auf dem ein zugefiihr-
tes Wertdokument oder ein Stapel von zugefiihrten Wertdokumenten ruht, und eine in das Stapelfach fiihrenden Eintrittséffnung, die
so angeordnet ist, daB dem Sicherheitsbehilter zugefiihrte Wertdokumente nach Durchtritt durch die Eintrittséffnung in dem Sta-
pelfach auf das Bodenelement oder wenigstens ein von diesem getragenes Wertdokument, insbesondere ein oberstes Wertdokument
auf einem von dem Bodenelement getragenen Stapel von Wertdokumenten, fallt. In Transportrichtung in oder hinter der Eintritt-
soffnung ist wenigstens ein VerschluBelement mit wenigstens einem Abschnitt angeordnet, der aus einer VerschluBlage, in der er
eine Bewegung eines in das Stapelfach vollstidndig eingetretenen Wertdokuments zuriick in die Eintrittséffnung verhindert, in eine
DurchlaBlage, in der er das Wertdokument wenigstens teilweise so fiihrt, daB das Wertdokument in das Stapelfach gelangen kann
und in der auf den Abschnitt eine in die VerchluBlage treibende Riickstellkraft wirkt, auslenkbar ist, und der durch ein durch die Ein-
trittséffnung mit einer Geschwindigkeit innerhalb eines vorgegebenen Bereichs zugefiithrtes Wertdokument gegen die Riickstellkraft
in die DurchlaBlage bewegbar ist.
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Sicherheitsbehilter fiir Wertdokumente

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Sicherheitsbehélter zur Aufnahme
von Wertdokumenten und insbesondere einen Sicherheitsbehilter zur Spei-

cherung von Wertdokumenten in Stapelform.

Unter Wertdokumenten werden im Rahmen der Erfindung blattférmige Ge-
genstdnde verstanden, die beispielsweise einen monetidren Wert oder eine
Berechtigung repréasentieren. Wichtige Beispiele fiir solche Wertdokumente
sind Coupons, Gutscheine, Schecks und insbesondere Banknoten. Mehrfach
verwendete Wertdokumente, insbesondere Banknoten, kénnen oft in sehr
unterschiedlichen Zustidnden, beispielsweise neu oder durch starke Benut-
zung lappig und/ oder knitterig, vorliegen, was die automatische Be- bzw.
Verarbeitung verglichen mit der Be- bzw. Verarbeitung nur neuen Papiers

erschweren kann.

Solche Wertdokumente, insbesondere Banknoten, werden héufig in grofierer
Anzahl, beispielsweise durch Werttransportunternehmen, transportiert. Zur
Sicherung gegen Verlust erfolgt der Transport der Banknoten von einer
Sammelstelle oder einer Banknotenbearbeitungsvorrichtung zu einer An-
nahmestelle in Sicherheitsbehiltern, aus denen die Wertdokumente ohne
eine Zerstérung oder Manipulation der Sicherheitsbehélter moglichst nur

durch hierzu berechtigte Personen entnommen werden kénnen.

Zur Verwendung mit Banknotenbearbeitungsvorrichtungen sind spezielle
Sicherheitsbehilter bekannt, die iiber ein stabiles Géhéiuse verfiigen, das ein
Stapelfach umschlieft, in das vereinzelt zugefithrte Wertdokumente gesta-
pelt werden konnen. Ein bekannter Typ solcher Sicherheitsbehilter, der auch
als Freifallsicherheitsbehilter bezeichnet werden kann, verfiigt neben dem

Stapelfach iiber ein in dem Stapelfach angeordnetes Bodenelement, auf dem
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ein zugefithrtes Wertdokument oder ein Stapel von zugefiihrten Wertdoku-
menten ruhen kann, und eine in das Stapelfach fithrenden Eintrittséffnung,
die so angeordnet ist, dal dem Sicherheitsbehélter zugefiihrte Wertdoku-
mente nach Durchtritt durch die Eintrittséffnung in dem Stapelfach auf das
Bodenelement oder wenigstens ein von diesem getragenes Wertdokument,
insbesondere ein oberstes Wertdokument auf einem von dem Bodenelement
getragenen Stapel von Wertdokumenten, fallen kann. Dabei wird davon aus-
gegangen, daf8 die Eintrittsoffnung der Sicherheitsbehilter beim Betrieb so
ausgerichtet ist, dafs in einer Richtung parallel zur Schwerkraft, im Folgen-
den auch als Fallrichtung bezeichnet, oberhalb des Bodenelements angeord-

net ist.

Werden Wertdokumente einem solchen Sicherheitsbehalter mit hoher Ge-
schwindigkeit zugefiihrt, konnen Transport- und/oder Stapelstérungen auf-
treten, wenn Wertdokumente nach Durchtritt durch die Eintrittséffnung
bezogen auf die Transportgeschwindigkeit nicht schnell genug in Richtung
des Bodenelements fallen und den Transport eines folgenden Wertdoku-
ments durch die Eintrittséffnung behindern. Dariiber hinaus kann ein Wert-

dokument so fallen, daf8 kein geordneter Stapel entsteht.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Si-
cherheitsbehilter zur Speicherung von Wertdokumenten bereitzustellen, der
eine gute Stapelung von Wertdokumenten erlaubt, die diesem zugefiihrt

werden.

Die Aufgabe wird gelost durch einen Sicherheitsbehélter zur Speicherung
von Wertdokumenten in Stapelform mit einem Stapelfach zur Aufnahme
von Wertdokumenten in gestapelter Form, einem in dem Stapelfach ange-

ordneten Bodenelement zum Tragen eines zugefiihrten Wertdokuments
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oder eines Stapels von zugefiihrten Wertdokumenten und einer in das Sta-
pelfach fiihrenden Eintritts6ffnung, die so angeordnet ist, daf8 dem Sicher-
heitsbehilter zugefithrte Wertdokumente nach Durchtritt durch die Ein-
trittsoffnung in dem Stapelfach auf das Bodenelement oder wenigstens ein
von diesem getragenes Wertdokument, insbesondere ein oberstes Wertdo-
kument auf einem von dem Bodenelement getragenen Stapel von Wertdo-
kumenten, féllt. Der Sicherheitsbehilter ist dadurch gekennzeichnet, dafs in
Transportrichtung in oder hinter der Eintritts6ffnung wenigstens teilweise
wenigstens ein Verschlufielement mit wenigstens einem Abschnitt angeord-
net ist, der aus einer Verschlufslage, in der er eine Bewegung eines in das
Stapelfach vollstindig eingetretenen Wertdokuments zuriick in die Eintritts-
offnung verhindert, in eine Durchlafilage, in der er das Wertdokument we-
nigstens teilweise so ftihrt, dafs das Wertdokument in das Stapelfach gelan-
gen kann und in der auf den Abschnitt eine in die Verschlufslage treibende
Riickstellkraft wirkt, auslenkbar ist, und der durch ein durch die Eintritts-
offnung mit einer Geschwindigkeit innerhalb eines vorgegebenen Ge-
schwindigkeitsbereichs zugefiihrtes Wertdokument gegen die Riickstellkraft
in die Durchlafllage bewegbar ist.

Der Sicherheitsbehdlter, der beim Betrieb so angeordnet ist, daf3 die Eintritts-
offnung in Fallrichtung gesehen oberhalb des Bodenelements angeordnet ist,
ist zur Verwendung mit Vorrichtungen vorgesehen, die dem Sicherheitsbe-
hilter Wertdokumente mit einer Geschwindigkeit zuftihrt, die innerhalb ei-
nes vorgegebenen Bereichs liegen kann. Insofern sind der Sicherheitsbehilter
und die Vorrichtungen aufeinander abgestimmt. Weiter wird davon ausge-
gangen, dafs der Sicherheitsbehélter zur Verwendung mit Wertdokumenten
wenigstens eines vorgegebenen Typs und einem, insbesondere mechani-
schen, Zustand innerhalb eines vorgegebenen Zustandsspektrums ausgelegt

ist. Das vorgegebene Zustandsspektrum kann beispielsweise durch eine
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Priifeinrichtung in einer Wertpapierbearbeitungseinrichtung definiert sein,

die Wertdokumente insbesondere in Form von Banknoten auf ihre Umlauf-
fahigkeit priift und nur umlauffihige Wertdokumente in den Sicherheitsbe-
hélter befordert.

Zur Aufnahme gestapelter Wertdokumente verfiigt der Sicherheitsbehélter
in einem zumindest gegen einfache Gewalteinwirkung gesicherten Gehéuse
tiber das Stapelfach, in dem die Wertdokumente gestapelt werden kénnen.
Die Wertdokumente werden dem Stapelfach durch die Eintrittséffnung zu-
gefiihrt, die durch eine entsprechende Offnung in einem Geh&useabschnitt,
der das Stapelfach begrenzt, oder auch ein bewegliches und ein fest mit dem.
Gehause verbundenes Element oder zwei bewegliche Elemente in dem Si-

cherheitsbehilter begrenzt sein kann.

Das Verschlufielement ist wenigstens teilweise, d.h. wenigstens mit dem Ab-
schnitt, in der Eintrittséffnung oder in Transportrichtung hinter der Ein-
tritts6ffnung im Bereich des Transportwegeé eines durch die Eintritts6ffnung
in das Stapelfach eintretenden Wertdokuments angeordnet. Ein solches
Wertdokument, das eine Geschwindigkeit in einem vorgegebenen Ge-
schwindigkeitsbereich aufweist, tritt daher in bzw. durch die Eintrittsoff-
nung und trifft auf das Verschluflelement bzw. wenigstens den Abschnitt
des Verschlufselements. Durch seinen Impuls bewegt es wenigstens den Ab-
schnitt des VerschluBelements aus der Verschlufllage gegen die, vorzugswei-
se mit zunehmender Auslenkung zunehmende Riickstellkraft in die Durch-
laf3stellung aus, so dafd das Wertdokument durch das ausgelenkte Ver-
schlufielement bzw. den ausgelenkten Abschnitt gefithrt wird. Das freie En-
de des Abschnitts wird dabei vorzugsweise um wenigstens 0,2 mm bewegt.
Die Fithrung kann dabei beispielsweise allein darin bestehen, daf3 eine Kante

des Abschnitts Kraft auf das Wertdokument bzw. einen Abschnitt desselben
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ausiibt. Wenigstens in diesem Stadium ist der Transportpfad von der Ein-
trittséffnung in das Stapelfachh wenigstens teilweise zum Weitertransport
freigegeben. Der Impuls ergibt sich aus den Eigenschaften, insbesondere
auch dem mechanischen Zustand, des Wertdokuments und der Geschwin-
digkeit des Wertdokuments, so daf$ ein Bereich fiir mégliche, fiir die Funkti-
on des VerschluSelements geeignete Geschwindigkeiten der Wertdokumente
in Verbindung mit der Art bzw. dem Typ und dem Zustand der Wertdoku-
mente vorgegeben ist. Die Eigenschaften des Verschlufielements und der
Geschwindigkeitsbereich sowie die Art bzw. der Typ der Wertdokumente
sind daher aufeinander abgestimmt.

Nachdem die entlang der Transportrichtung gesehen hintere Kante des
Wertdokuments das Verschlufielement passiert hat, treibt die durch die Aus-
lenkung bedingte Riickstellkraft das Verschlufielement bzw. den Abschnitt
zuriick in die Verschlufilage, die gleichzeitig eine Ruhelage darstellt, in der
kein Wertdokument auf das Verschlufielement wirkt. Das Verschlufielement
ist so ausgebildet und angeordnet, dafs es in der Verschlufilage, in der es
nicht durch ein Wertdokument ausgelenkt ist, eine Bewegung eines in das
Stapelfach vollstandig eingetretenen Wertdokuments zurtick in die Eintritts-
offnung verhindert. Eine solche Bewegung kann beispielsweise auftreten,
wenn das Wertdokument von einer Seitenwand des Stapelfachs in Richtung
der Eintritts6ffnung zuriickgeworfen wird. Das VerschlufSelement sorgt so
dafiir, dafs das vollstindig eingetretene Wertdokument ohne Kollision mit
einer in Transportrichtung vorderen Kante eines folgenden Wertdokuments
in Richtung des Bodenelements fallen kann. Hierdurch ergibt sich eine redu-

zierte Anfilligkeit fiir Transportstérungen und eine gute Stapelqualitét.

Prinzipiell kann das Verschlufielement beliebig angeordnet und ausgebildet

sein, solange es die oben genannten Funktionen erfiillt. Insbesondere ist es
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denkbar, dafs das Verschlufielement bzw. der Abschnitt desselben durch ein
durch die Eintrittséffnung tretendes Wertdokuments wenigstens teilweise
entgegen der Fallrichtung ausgelenkt wird. Vorzugsweise ist das Verschluf3-
element jedoch so ausgebildet und angeordnet, dafi es ein durch die Ein-
trittséffnung mit der Geschwindigkeit innerhalb des vorgegebenen Bereichs
bewegtes Wertdokument entgegen der Fallrichtung, einer Richtung auf das
Bodenelement hin, ablenkt. Diese Ausfithrungsform hat den Vorteil, daf ein
folgendes Wertdokument mit sehr hoher Sicherheit oberhalb des Wertdo-
kuments in das Stapelfach gelangt und damit das Risiko von Storungen beim
Stapeln reduziert wird. Insbesondere kann das Verschlufielement so ausge-
bildet und angeordnet sein, dafs es bzw. der Abschnitt bei der Riickkehr in
die Verschlufllage eine wenigstens mit einer Komponente in Fallrichtung
weisende Kraft auf einen Bereich des fallenden Wertdokuments austibt und
diese noch deutlicher von dem folgenden Wertdokument trennt. Dariiber
hinaus erschwert es mogliche Manipulationsversuche an dem Sicherheitsbe-
hilter, bei dem gestapelte Wertdokumente mittels eines durch die Eintritts-
offnung eingefiihrten Instruments aus dem Sicherheitsbehilter enthnommen

werden sollen.

Die Riickstellkraft kann auf beliebige Art und Weise erzeugt werden. Insbe-
sondere kommen die drei im Folgenden genannten Varianten in Betracht,
die auch kombiniert sein kénnen, so daf die Riickstellkraft verschieden er-

zeugte Beitrige aufweist.

Gemaéf3 der ersten Variante ist das VerschlufSelement so ausgebildet und an-
geordnet, dafs die Riickstellkraft wenigstens teilweise durch die auf das Ver-
schlufielement und/ oder einen Abschnitt des Verschluf3elements oder einen
mechanisch mit dem Verschlufielement bzw. dem Abschnitt des Verschluf3-
elements gekoppelten Korper wirkende Schwerkraft gegeben ist. Dies ist von
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Vorteil, wenn kein spezielles, beispielsweise elastisches Material zur Erzeu-
gung der Riickstellkraft verwendet werden soll. Insbesondere kann eine Er-
miidung eines solchen Materials vermieden werden. Die Schwerkraft kann
dabei insbesondere ein entsprechendes Drehmoment auf den VerschlufSkor-

per oder den Abschnitt des Verschluffkorpers ausiiben.

Gemaif3 der zweiten Variante ist bei dem Sicherheitsbehlter ein elastisches
Riickstellelement vorgesehen, das bei einer Auslenkung des VerschlufSele-
ments bzw. des Abschnitts des Verschlufielements aus der Verschlufdlage in
die Durchlafilage gespannt wird und das ausgelenkte Verschlufielement
bzw. den Abschnitt in Richtung der Verschlufslage treibt. Eine solche Aus-
bildung ist besonders dann vorteilhaft, wenn grofiere VerschlufSelemente
oder bestimmte Materialien fiir das VerschlufSelement verwendet werden

sollen.

Bei der dritten Variante umfafit das VerschlufSelement einen mit dem Ab-
schnitt verbundenen federnden Bereich, so daf3 der Abschnitt bei Durchtritt
eines Wertdokuments durch die Eintrittséffnung unter Verformung des fe- -
dernden Bereichs auslenkbar ist. Diese Variante zeichnet sich insbesondere
dadurch aus, daf3 ein besonders einfacher und damit auch robusterer Aufbau
des Sicherheitsbehilters mit einer geringeren Anzahl von Teilen erreicht
werden kann. Beispielsweise braucht das Verschlufielement nur so geformt
und aus einem elastischen Material hergestellt zu sein, daf3 es mit einem Be-
festigungsbereich in oder an der Vorrichtung befestigbar ist. Das freie Ende
kann dann den Abschnitt zur Ablenkung des Wertdokuments bilden, wah-
rend der zwischen dem freien Ende und dem Befestigungsbereich liegende
Bereich federnd ist. Beispielsweise kann das Verschlufselement durch ein
federndes Metallblech oder einen federnden Metallstreifen gegeben sein.

Besonders bevorzugt ist das Verschlufielement aus einer Kunststofffolie ge-
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bildet. Als Kunststoffe kommen beispielsweise Polyolefine, insbesondere
Polyethylen und Polypropylen, und technische Kunststoffe, beispielsweise
Polyethylenterephtalate oder Polyetherketone, in Betracht. In Abhéngigkeit
von dem Biegemodul des Materials kann dann zur Erzielung der gewtiinsch-

ten Riickstellkraft die Dicke und Linge der Folie gewihlt werden.

Das VerschlufSelement kann weiter wenigstens eine Faser aufweisen, die un-
ter eigener Verformung das Wertdokument ablenkt. Vorzugsweise ist das
Verschlufielement jedoch wenigstens in dem Bereich, der mit dem Wertdo-

kument in Berithrung kommt, flachig ausgebildet.

Insbesondere, aber nicht nur bei Verwendung eines Verschlufselements, das
ein Wertdokument beziiglich der Fallrichtung nach oben ablenkt, weist der
Sicherheitsbehilter vorzugsweise wenigstens ein Leitelement mit einem Leit-
abschnitt auf, der in Richtung auf das Bodenelement zu geneigt ist, und das
Verschlufielement ist so relativ zu dem Leitelement angeordnet, dafs es ein
Wertdokument gegen das Leitelemeht, insbesondere den Leitabschnitt,
driickt. Dies hat den Vorteil, dafs das Wertdokument in einer fiir den weite--
ren Fall in Richtung auf das Bodenelement giinstigen Weise wenigstens teil-
weise sowohl durch das ausgelenkte Verschlufselement bzw. dessen Ab-
schnitt als auch den Leitabschnitt gefithrt werden kann. Durch die Reibung
an dem Verschluflielement und dem Leitabschnitt erfolgt weiter eine Ab-
bremsung des Wertdokuments, so dafS ein Zurtickprallen von einer der Ein-
trittsoffnung gegentiberliegenden Wand in Richtung der Eintrittséffnung in
verminderter Stirke oder vorzugsweise nicht erfolgt. Durch ein Zuriickpral-
len bedingte Kollisionen mit folgenden Wertdokumenten oder eine schlechte

Stapelqualitidt konnen so vermieden werden.
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Weiter ist es bevorzugt, daf8 wenigstens ein weiteres flexibles oder bewegbar
gehaltenes, insbesondere federndes oder federnd gehaltenes, Umlenkele-
ment so angeordnet ist, dal wenigstens ein Abschnitt des Umlenkelements
durch ein Wertdokument, das das in oder hinter der Eintrittséffnung ange-
ordnete Verschlufielement wenigstens zu einem Teil passiert hat, in einer
Richtung von dem Bodenelement weg aus einer Ruhelage auslenkbar ist.
Durch die Auslenkung des Umlenkelements tritt auch eine Umlenkung we-
nigstens eines Abschnitts des Wertdokuments in Richtung auf das Boden-
element ein. Besonders bevorzugt erfolgt durch die Auslenkung auch eine
Abbremsung des Wertdokuments einer zu der Transportrichtung in der Ein-
trittséffnung parallelen Richtung. Entsteht bei Auslenkung des Urhlenkele-
ments aus der Ruhelage eine in die Ruhelage riicktreibende Kraft, beispiels-
weise verursacht durch die Schwerkraft, ein federndes Material wenigstens
eines Teils des Umlenkelements oder die federnde Halterung des Umlenk-
elements, kann vorzugsweise bei Riickkehr in die Ruhelage auch noch ein
Impuls auf das Wertdokument in Richtung auf das Bodenelement ausgeitibt
werden, der zu einer giinstigeren Fallbahn fiihrt. Eine geeignete Anordnung
und Ausbildung des Umlenkelements kann der Fachmann fiir vorgegebene
Wertdokumenttypen und den vorgegebenen Geschwindigkeitsbereich durch
Versuche ermitteln. Das Umlenkelement kann insbesondere vor dem Leit-

element oder in dem Bereich des Leitelements angeordnet sein.

Fiir die Ausbildung des Umlenkelements sind die gleichen Ausfiithrungs-
formen wie fiir das Verschlufielement denkbar, wobei eine Ausfiihrung als
Folie wegen des Vorteils der einfacheren Herstellung und Montage bevor-

zugt ist.

Prinzipiell ist es moglich, daf8 die Eintrittséffnung in dem Sicherheitsbehélter
so angeordnet ist, daf8 Wertdokumente diesem Sicherheitsbehilter durch die



WO 2008/003512 PCT/EP2007/006011

10

Eintrittséffnung zugefiihrt werden kénnen. Der Sicherheitsbehélter kann
jedoch auch eine Eingabetffnung fiir Wertdokumente und einen durch eine
Fithrungseinrichtung gegebenen Transportpfad von der Eingabesffnung zu
der Eintrittséffnung umfassen. Der Transportpfad braucht dabei nicht unbe-
dingt geradlinig zu verlaufen, vielmehr ist auch eine Anderung der Trans-

portrichtung, beispielsweise um 90° moglich.

Besonders bevorzugt umfafit der Sicherheitsbehilter dann eine Transport-
einrichtung zum Transport von Wertdokumenten von einer Eingabetffnung
zu der Eintrittsoffnung. Diese Weiterbildung erdffnet, je nach Gestaltung,
eine Reihe von Vorteilen. Die Transporteinrichtung kann gleichzeitig als
Fiithrungseinrichtung in der oben erwdhnten Weise fungieren. Dariiber hin-
aus kann die Antriebseinrichtung so angetrieben werden, dafd Wertdoku-
mente sicher mit einer Geschwindigkeit in die Eintrittstffnung eintreten, die
innerhalb des vorgegebenen Bereichs liegt, so dafs Schwankungen in der Ge-
schwindigkeit, mit der Wertdokumente dem Sicherheitsbehilter zugefiihrt
keine oder jedenfalls nur einen geringen Einfluf$ auf die Stapelqualitat ha-

ben.

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zum Stapeln von Wertdo-
kumenten in einem erfindungsgeméfen Sicherheitsbehilter mit der genann-
ten Transporteinrichtung, bei dem wenigstens ein Wertdokument dem Si-
cherheitsbehilter mit einer Eingabegeschwindigkeit zugefiihrt und von der
Transporteinrichtung mit einer Transportgeschwindigkeit durch die Ein-
trittséffnung transportiert wird, die grofler ist als die Eingabegeschwindig-
keit. Dieses Verfahren hat den Vorteil, dafd das Wertdokument wihrend des
Transports in dem Sicherheitsbehilter gestreckt wird, wenn es etwas geknit-
tert ist und so einem flir die Stapelung giinstigeren Zustand durch die Ein-

trittsoffnung tritt.
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Der Antrieb der Transporteinrichtung kann prinzipiell auf beliebige Weise

erfolgen.

So ist es gemif3 einer Alternative moglich, daf der Sicherheitsbehilter selbst
iber eine Antriebseinrichtung fiir die Transporteinrichtung, beispielsweise
einen Elektromotor, verfiigt, die tiber eine Steuerung oder eine Steuer-
schnittstelle des Sicherheitsbehdlters steuerbar ist. Die Steuerung kann bei-
spielsweise durch eine Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung erfolgen, die
dem Sicherheitsbehélter Wertdokumente zufiihrt. Diese Weiterbildung ist
besonders vorteilhaft, wenn der Sicherheitsbehélter mit Wertdokumentbear-

beitungsvorrichtungen unterschiedlicher Typen verwendet werden soll.

Bei einer anderen Ausfiihrungsform weist die Transporteinrichtung ein
Kopplungselement zur 16sbaren Ankopplung an ein Kopplungselement ei-
nes externen Antriebs auf. Diese Ausfithrungsform hat zum einen den Vor-
teil, dafd der Sicherheitsbehdlter leichter und kostengtinstiger aufgebaut sein
kann. Zum anderen ist es, insbesondere bei einem Antrieb durch eine Wert-
dokumentbearbeitungsvorrichtung, die dem Sicherheitsbehalter Wertdoku-
mente zufiihrt, einfaéher, die Eingabegeschwindigkeit, mit der dem Sicher-
heitsbehilter Wertdokumente zugefiihrt werden, und die Transportge-

schwindigkeit in dem Sicherheitsbehdlter aufeinander abzustimmen.

Die beiden soeben genannten Antriebsmoglichkeiten konnen alternativ oder

in Kombination vorliegen.

Prinzipiell kann bei dem Sicherheitsbehélter das Bodenelement stationédr und
beispielsweise durch den Boden eines Sicherheitsbehéltergehduses gegeben

sein. Vorzugsweise verfligt der Sicherheitsbehalter jedoch {iber eine Hubbo-
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deneinrichtung, die das Bodenelement als Hubboden umfafit, der in einer
Stapelrichtung bewegbar ist. Die Hubbodeneinrichtung kann neben dem
Bodenelement beispielsweise noch eine Fiithrung zur Fithrung des Hubbo-
dens in dem Stapelfach und ggf. ein Getriebe umfassen.

Der Hubboden kann prinzipiell beliebig bewegt werden. Bei einer bevorzug-
ten Ausfithrungsform umfafit der Sicherheitsbehalter weiter eine An-
triebseinrichtung zur Bewegung des Hubbodens. Diese Ausfithrungsform
hat den Vorteil, dafd eine Bewegung des Hubbodens unabhéngig von einer
mechanischen Schnittstelle erfolgen kann und daher fiir eine breitere Palette
von Wertdokumentbearbeitungsvorrichtungen einsetzbar ist. Die An-
triebseinrichtung kann dabei direkt an dem Hubboden angreifen, wozu sie
beispielsweise als Linearmotor ausgebildet sein oder die Hubbodeneinrich-
tung antreiben. Zur Versorgung der Antriebseinrichtung mit Energie
und/oder zur Ansteuerung kann insbesondere eine entsprechende Schnitt-

stelle in oder an dem Sicherheitsbehélter vorgesehen sein.

Die Verwendung eines Linearmotors erlaubt einen besonders einfachen
Aufbau des Sicherbehilters. Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist da-
her auch Sicherheitsbehdlter, der als Freifalisicherheitsbehélter ausgebildet
ist, insbesondere ein Sicherheitsbehalter zur Speicherung von Wertdoku-
menten in Stapelform mit einem Stapelfach zur Aufnahme von Wertdoku-
menten in gestapelter Form, einem in dem Stapelfach angeordneten Boden-
element zum Tragen eines zugefiihrten Wertdokuments oder eines Stapels
von zugefiihrten Wertdokumenten, und einer in das Stapelfach fithrenden
Eintrittséffnung, die so angeordnet ist, daf$ dem Sicherheitsbehélter zuge-
fithrte Wertdokumente nach Durchtritt durch die Eintrittssffnung in dem
Stapelfach auf das Bodenelement oder wenigstens ein von diesem getragenes

Wertdokument, insbesondere ein oberstes Wertdokument auf einem von
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dem Bodenelement getragenen Stapel von Wertdokumenten, fallt, der eine
Hubbodeneinrichtung aufweist, die das Bodenelement als Hubboden, der in
einer Stapelrichtung bewegbar ist, umfafit, und der einen Linearmotor zur
Bewegung des Hubbodens aufweist. Das bewegliche Element des Linearmo-
tors ist vorzugsweise unmittelbar mit dem Bodenelement oder einem Tréiger
ftr das Bodenelement verbunden. Vorzugsweise ist der Linearmotor als
Schrittmotor ausgebildet. Ein solcher Sicherheitsbehélter kann insbesondere
auch wenigstens eines der bereits genannten und/oder der im Folgenden
genannten Merkmale unabhédngig von anderen Merkmalen oder in Kombi-
nation mit anderen genannten Merkmalen aufweisen, wobei die Kombinati-
on insbesondere nicht unbedingt das Merkmal des Verschlufielements auf-
zuweisen braucht. Jedoch ist auch bei einem solchen Behilter vorzugsweise
in Transportrichtung in oder hinter der Eintrittséffnung wenigstens teilweise
wenigstens ein Verschluflelement mit wenigstens einem Abschnitt angeord-
net ist, der aus einer Verschlufilage, in der er eine Bewegung eines in das
Stapelfach vollstandig eingetretenen Wertdokuments zuriick in die Eintritts-
offnung verhindert, in eine DurchlafSlage, in der er das Wertdokument we-
nigstens teilweise so fithrt, daf§ das Wertdokument in das Stapelfach gelan-
gen kann und in der auf den Abschnitt eine in die VerschlufSlage treibende
Riickstellkraft wirkt, auslenkbar ist, und der durch ein durch die Eintritts-
offnung mit einer Geschwindigkeit innerhalb eines vorgegebenen Ge-
schwindigkeitsbereichs zugefiihrtes Wertdokument gegen die Riickstellkraft
in die Durchlafilage bewegbar ist.

Bei einer anderen bevorzugten Ausfithrungsform, die auch mit der oben
aufgeftihrten Ausfithrungsform kombiniert sein kann, weist die Hubboden-
einrichtung ein Kopplungselement zur lésbaren Ankopplung an ein Kopp-
lungselement einer externen Antriebseinrichtung auf, mittels dessen der

Hubboden bewegbar ist. Diese Ausfithrungsform hat den Vorteil, dafd der
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Sicherheitsbehalter leichter ist und billiger hergestellt werden kann, da die
Antriebseinrichtung extern ist und so nur beim Befiillen des Sicherheitsbe-

hilters betrieben zu werden braucht.

Enthilt der Sicherheitsbehilter eine Hubbodeneinrichtung ist es bevorzugt,
daf8 er weiter eine Detektionseinrichtung aufweist, mittels derer ermittelbar
ist, ob sich das Bodenelement in einer Stellung befindet, in der die Oberseite
eines von dem Bodenelement getragenen Stapels von Wertdokumenten eine
vorgegebene Position einnimmt. Diese Ausfithrungsform hat den Vorteil,
daf3 wihrend einer Eingabe von Wertdokumenten bzw. einer Einzahlung
oder nach jeder Eingabe bzw. Einzahlung einer Anzahl von Wertdokumen-
ten der Hubboden bzw. das Bodenelement in eine Stellung bewegt werden
kann, die zum Stapeln nicht zugefiihrter Wertdokumente giinstig ist. Dies
erlaubt eine bessere Stapelqualitit und reduziert mégliche Stérungen. Die
Detektionseinrichtung kann beispielsweise eine Lichtschranke oder einen
Lichttaster umfassen, deren bzw. dessen Lichtweg ungefahr parallel zur der
Flache des Hubbodens verlduft. Unter Licht wird dabei jegliche optische
Strahlung verstanden, also neben sichtbarem Licht auch ultraviolettes und
insbesondere infrarotes Licht. Es ist jedoch prinzipiell auch der Einsatz von
auf anderer Basis arbeitender Detektionseinrichtungen, beispielsweise auf

Ultraschallbasis, denkbar.

Der Sicherheitsbehilter, insbesondere die Eintritts6ffnung sowie das Ver-
schlufielement oder die Verschluflelemente und, soweit vorhanden, die Ein-
gabedffnung und die Transporteinrichtung kénnen prinzipiell zur Verwen-
dung mit Wertdokumenten mit einer rechteckigen lianglichen Form, insbe-
sondere Banknoten, ausgelegt sein, die mit ihrer lingeren Seite parallel zur
Transportrichtung, d.h. im Langstransport, transportiert werden. Vorzugs-

weise ist der Sicherheitsbehilter jedoch durch entsprechende Anordnungen
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und Auslegung seiner Bestandteile dazu ausgelegt, daf$ rechteckige Wertdo-

kumente mit ihrer kiirzeren Seite parallel zur Transportrichtung, d.h. quer,

transportierbar sind.

Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft anhand der Zeichnungen

noch weiter erldutert. Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

eine schematische Schnittdarstellung eines Sicherheitsbehélters nach

einer ersten bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung,

eine schematische Schnittdarstellung des Sicherheitsbehalters in Fig. 1.
zu einem Zeitpunkt, in dem eine in den Sicherheitsbehilter transpor-
tierte Banknote ein Verschlufielement des Sicherheitsbehélters in eine
Durchlafllage auslenkt,

eine schematische Schnittdarstellung des Sicherheitsbehélters in Fig. 1
zu einem Zeitpunkt, in dem die in den Sicherheitsbehilter transpor-

tierte Banknote ein Umlenkelement des Sicherheitsbehilters auslenkt,

eine perspektivische, schematische, teilweise Ansicht des Sicherheits-
behilters in Fig. 1 von schrdg unten durch eine Entnahmeéffnung des
Sicherheitsbehilters,

eine schematische Schnittansicht eines Abschnitts eines Sicherheitsbe-
hélters nach einer zweiten bevorzugten Ausfithrungsform der Erfin-

dung im Bereich eines Verschlufselements,
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Fig. 6 eine schematische Schnittansicht eines Abschnitts eines Sicherheitsbe-
hilters nach einer dritten bevorzugten Ausfithrungsform der Erfin-

dung im Bereich eines Verschlufelements, und

Fig. 7 eine schematische Schnittdarstellung eines Sicherheitsbehélters nach
einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung mit ei-

nem Linearmotor.

Ein Sicherheitsbehilter in Fig. 1 und Fig. 4 umfait ein Geh4use 10 mit einem
Gehéduseunterteil 12, das ein Stapelfach 14 von fiinf Seiten umschlief3t, ein
das Gehéduseunterteil 12 verschlieffendes und das Stapelfach 14 nach oben
begrenzendes Gehiuseoberteil 16 und eine Hubbodeneinrichtung mit einem
Bodenelement 18 in Form eines Hubbodens, der in dem Stapelfach 14 auf-
und abbewegbar ist und auf dem Wertdokumente, in diesem Ausfithrungs-
beispiel Banknoten, gestapelt werden kénnen.

Das Gehéuseunterteil 12, das aus einem fiir einen Sicherheitsbehilter geeig-
neten stabilen Material gefertigt ist, umfafst neben dem Bodenelement 18 ei-
ne Linearftihrung 20, in diesem Beispiel ein Stab, an dem ein das Bodenele-
ment 18 tragender Trager 22, der das Bodenelement 18 trégt, linear beweg-
bar gefithrt ist. Die Linearfiithrung 20 ist dabei so angeordnet, daf das Bo-
denelement 18 in dem Stapelfach 14 bei korrekter Aufstellung des Sicher-
heitsbehdlters in vertikaler Richtung bzw. Fallrichtung F entlang einer Sta-
pelrichtung auf- und abbewegbar ist. Der Tréiger 22 verfiigt iiber einen die
Linearfithrung 20 umgreifenden Zylinderabschnitt 24, der eine an der Line-
arfithrung 20 gefithrte Lagerbuchse 26 aufnimmt.

In dem Gehéuseunterteil 12 ist weiterhin eine Antriebseinrichtung 28 vorge-

sehen, die zur Bewegung des Bodenelements 18 dient. In diesem Ausfiih-
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rungsbeispiel erfolgt der eigentliche Antrieb iiber einen externen, in einer in
den Figuren nicht gezeigten Banknotenbearbeitungsmaschine angeordneten
Motor und eine Vorspanneinrichtung 30 zur Ausiibung einer entgegen der
Fallrichtung wirkenden Kraft auf das Bodenelement 18, im Beispiel ein Fe-
derelement, das bei einer Bewegung des Bodenelements 18 in Richtung des

Bodens des Gehiduseunterteils 12 durch den Motor gespannt wird.

Zur Ankopplung an mit dem Motor verbundene Ankopplungselemente der
Banknotenbearbeitungsvorrichtung ist in dem Gehduseunterteil eine mit ei-
nem Kopplungselement 32 (vgl. Fig. 4) verbundene Welle 34 mit einer Rie-
menscheibe vorgesehen. Der die Lagerbuchse 26 aufnehmende Zylinderab-
schnitt 24 des Bodenelements 18 ist an sich in Richtung der Linearfiihrung
gegeniiberliegenden Enden mit einem Riemen 36 verbunden, der iiber die
Riemenscheibe der Welle 34 und eine weitere frei drehbar gelagerte Riemen-
scheibe 38 gefiihrt ist, so daf3 je nach Drehbewegung der Welle 34 der Triger
22 und damit das von diesem getragene Bodenelement 18 auf- oder abbe-

wegt wird.

Das Federelement 30, das in diesem Ausfithrungsbeispiel in einer Richtung
parallel zur Richtung der Linearfithrung spann- und entspannbar ist, ist
ebenfalls iiber einen Riemen 40, der tiber zwei Umlenkrollen 42 gefiihrt ist,
mit dem Bodenelement 18 gekoppelt, wozu der Riemen 40 mit einem oberen
Bereich des Zylinderabschnitts 24 verbunden ist. Wie bereits erwéhnt, ist die
Lange des Riemens 40 so gewéhlt, dafs bei Freigabe der Welle 34 das Boden-

element 18 nach oben bewegt wird.

Die Bewegung des Bodenelements 18 nach oben wird dabei durch ein fiir

den Trager 22 als Anschlag wirkendes Gehiuseelement 44 begrenzt.
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In dem Gehéuseunterteil 12 sind weiter Elemente einer Detektionseinrich-
tung angeordnet, mittels derer ermittelbar ist, ob sich das Bodenelement 18
in einer Stéllung befindet, in der die Oberseite eines von dem Bodenelement
18 getragenen Stapels von Banknoten eine vorgegebene Position einnimmt.
Die Detektionseinrichtung umfafSt in diesem Ausfiihrungsbeispiel eine Re-
flexionslichtschranke, die an gegeniiberliegenden Wianden des Gehiuseun-
terteils 12 angeordnet eine in den Figuren nicht gezeigte Sende-/ Empfangs-
einrichtung und ein Reflektor 46 umfaf3t und deren Signale, die das Vorlie-
gen oder Nichtvorliegen der vorgegebenen Position wiedergeben, iiber eine
nicht gezeigte Schnittstelle an die Banknotenbearbeitungsvorrichtung tiber-
tragbar ist. Genauer ist die Lichtschranke so in dem Geh&useunterteil 12 an-
geordnet, dafs mittels der Lichtschranke feststellbar ist, ob sich das Boden-
element 18 in einer Stapellage befindet, d.h. ob iiber dem Bodenelement 18,
falls auf diesem noch keine Banknoten gestapelt sind, oder iiber der obersten
Banknote eines auf dem Bodenelement 18 gestapelten Stapels von Banknoten
noch hinreichend Raum zum Abstapeln einer vorgegebenen Anzahl von
Banknoten, im Beispiel von zweihundert Banknoten, gegeben ist. Die ent-
sprechende Hohe iiber dem Boden des Gehduseunterteils 12 bzw. der Ab-
stand zu dem Gehéuseoberteil 16, in der bzw. dem die Lichtschranke dazu
angeordnet sein muf3, kann in Abhéngigkeit von dem Typ und erwarteten

Zustand dem Sicherheitsbehélter zuzufiihrender Banknoten festgelegt sein.

Das Gehéduseoberteil 16 dient nicht nur zum SchlieBen des Gehduseunter-
teils, sondern enthélt auch noch die zum Transport zugefiihrter Banknoten
48 in das Stapelfach 14 vorgesehene Transporteinrichtung bzw. entspre-

chende Elemente und Einrichtungen.

Das Gehéuseoberteil 16 umfaf3t einen Grundkérper 50, im Beispiel ein

Kunststoffformteil, einen in eine Offnung des Grundkérpers 50 eingesetzten
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Einsatz 52 mit einem Transportpfad, der eine Umlenkung von mehr als 90°
vorsieht, und als Teil der Transporteinrichtung an dem Einsatz 52 gelagerte
Transportrollen 54, 56 und 58 zum Transport zugefiihrter Banknoten in das
Stapelfach 14.

Der Grundkorper 50 ist so geformt, dafs er das Gehduseunterteil 12 ver-
schliet, wobei die Offnung des Grundkérpers 50 neben dem Stapelfach an-
geordnet ist. Weiter sind in dem dem Stapelfach 14 zugewandten Bereich
rippenartig im Wesentlichen parallel verlaufende Leitelemente 60 ausgebil-
det, die entlang einer Transportrichtung der Banknoten beim Eintritt in das
Stapelfach 14, in Fig. 1 von rechts nach links, jeweils einen zunéchst relativ
zu dem Bodenelement 18 ansteigenden ersten Leitabschnitt 62 und dann ei-
nen sich daran anschlieffenden in Richtung auf das Bodenelements 18 zu ge-

neigten zweiten Leitabschnitt 64 besitzen.

Etwa im Bereich des Ubergangs von den ersten Leitabschnitten 62 zu den
zweiten Leitabschnitten 64 sind zwischen den Leitelementen 60 elastische
Umlenkelemente 66 in Form von mit einer Seite quer und einer anderen Seite
parallel zu den Leitelementen 60 und damit der Transportrichtung ausge-
richtete Streifen einer Kunststofffolie angeordnet, die im Ruhezustand, d.h.
wenn kein Wertdokument mit ihnen in Beriihrung ist, in Transportrichtung

auf das Bodenelement 18 zu geneigt sind.

Der Einsatz 52 ist ebenfalls ein Kunststoffformteil mit einem Zufiihrab-

schnitt, der sich gegeniiberliegende, obere, einen sich verjlingenden Zufiihr-
spalt 68 bildende Fiithrungsfldchen 70 bildet. Der Zuftihrspalt 68 ist dabei so
ausgerichtet, dal Wertdokumente in einer Eingaberichtung, im Beispiel von

oben bzw. parallel zur Fallrichtung F in den Zufiihrspalt 68 zufiithrbar sind.
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An den Zufithrabschnitt schliefSt sich ein Transportabschnitt 72 an, der als
Fiihrung durch den Zufiihrspalt 68 zugefiihrte Banknoten 48 aus der verti-
kalen Richtung in eine von dem Bodenelement 18 wegweisende Richtung, in
Fig. 1 schrédg nach oben, in einem Winkel von mehr als 10°, im Beispiel etwa
15°, zu dem Bodenelement 18 umlenkt.

Das Ende des Transportabschnitts 72 bildet mit einem Steg 74 an dem
Grundkérper 50 eine Eintrittsoffnung 76, durch die zugeftihrte Wertdoku-
mente in das Stapelfach 14 transportierbar sind.

Der Transportabschnitt 72 weist in Bewegungsrichtung der Wertdokumente
verlaufende lidngliche Offnungen auf, durch die die Transportrollen 54, 56
und 58 greifen. Die Transportrollen 54, 56 und 58 sind so ausgebildet und
angeordnet, daf$ ein zugefiihrtes Wertdokument zunéchst zwischen die
Transportrollen 56 und 58 und im Verlauf des Transport zwischen die
Transportrollen 56 und 54 geklemmt und jeweils von diesen weitertranspor-

tiert wird.

Dazu ist von diesen Transportrollen die Transportrolle 56 tiber eine Welle 78
mit einem Kopplungselement 80 antreibbar. Das Kopplungselement 80 ist
auflerhalb des Gehduses 10 angeordnet, so daf$ ein komplementires Kopp-
lungselement der Banknotenbearbeitungsvorrichtung, in die der Sicherheits-
behilter eingesetzt ist, die Drehung eines Antriebs der Banknotenbearbei-
tungsvorrichtung auf das Kopplungselement 80 und damit die Transportrol-
le 56 iibertragen kann, wenn das komplementdre Kopplungselement und das
Kopplungselement 80 in Eingriff stehen. Die Verwendung eines externen
Antriebs erlaubt eine gute Abstimmung der Drehgeschwindigkeit der
Transportrollen 54, 56 und 58 und damit der Transportgeschwindigkeit der
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Wertdokumente in dem Sicherheitsbehilter mit der Transportgeschwindig-
keit aus der Banknotenbearbeitungsvorrichtung.

An den Transportabschnitt 72 schliefdt sich ein Halteabschnitt 82 an, an dem
nebeneinander tiber die Breite der Wertdokumente verteilte, gleich ausge-
bildete Verschlufielemente 84 gehalten sind. Die Verschlu3elemente 84, im
Beispiel ebenfalls elastisch verformbare, d.h. federnde Kunststofffolienstrei-
fen, sind so ausgebildet und angeordnet, dafi jeweils ein Abschnitt 86 unmit-
telbar hinter der Eintrittsoffnung 76 von dem Bodenelement 18 weg schrig
in Transportrichtung weisend an dem Steg 74 anliegt und damit in einer Ru-

he- bzw. Verschlufllage die Eintrittséffnung 76 verschliefst.

Zur Entnahme von Wertdokumenten verfiigt der Sicherheitsbehélter an dem
Gehéuseoberteil 16 und dem Gehéuseunterteil 12 {iber Scharniere 88, an de-
nen eine in den Figuren der Ubersichtlichkeit halber nicht gezeigte Tiir ange-
lenkt ist, mittels derer eine Entnahmedffnung 90, die durch Ausnehmungen

in dem Gehéuseober- und -unterteil gebildet wird, verschliefSbar ist.

Der Sicherheitsbehilter verfiigt weiter tiber eine in den Figuren nicht gezeig-
te Verriegelungseinrichtung, mittels derer die Tiir in einer Schlief3stellung, in
der diese die Entnahmeoffnung schliefit, verriegelbar ist. Die Verriegelungs-
einrichtung ist vorzugsweise in bekannter Art und Weise so aufgebaut, dafs

nur autorisierte Personen Zugriff auf das Stapelfach 14 haben.

Zur Speicherung von Wertdokumenten in dem Sicherheitsbehélter wird mit
Hilfe der Detektionseinrichtung, d.h. hier der Lichtschranke, und der Bank-
notenbearbeitungsvorrichtung das Bodenelement 18 so weit nach unten ge-
fahren, bis es eine Stapellage erreicht hat bzw. ein darauf liegender Stapel

von Wertdokumenten einen vorgegebenen Abstand von dem Gehsuseober-
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teil 16, genauer den Leitelementen 60 aufweist. Bei der Zufithrung von ver-
einzelten Wertdokumenten senkrecht von oben in den Zufiihrspalt 68 pas-

siert dann folgendes:

Ein mit einer Eingabegeschwindigkeit in einem vorgegebenen Geschwindig-
keitsbereich durch den Eintrittsspalt 68 eintretendes Wertdokument 48 (vgl.
Fig. 1) wird zwischen den Transportrollen 56 und 58 eingeklemmt und iiber
die Oberfléche des Transportabschnitts 72 gleitend und durch diese abge-
lenkt den Transportrollenpaaren 54 und 56 zugefiihrt. In dieser Phase befin-
den sich die Abschnitte 86 der Verschluelemente 84 in einer Verschlufilage,
in der sie federnd an dem Steg 74 anliegen und die Eintrittséffnung 76 teil-
weise so verschlieflen, dafd Wertdokumente bzw. Banknoten nicht aus dem

Stapelfach in die Eintrittséffnung gelangen kénnen.

Bei dem Weitertransport erfassen dann die Transportrollenpaare 54 und 56
das Wertdokument 48 und schieben es durch die Eintrittstffnung 76, wobei
die Abschnitte 86 der Verschluflelemente 84 gegen eine riicktreibende elasti-
sche Kraft unter Verformung des Verschluflelements 84 in Richtung des Bo-
denelements 18 in eine DurchlafSlage ausgelenkt werden (vgl. Fig. 2). Die
Fldche der VerschlufSelemente 84 und deren Biegesteifigkeit ist so gewihlt,
daf3 bei einer Transportgeschwindigkeit in einem vorgegebenen Geschwin-
digkeitsbereich und fiir vorgegebenen Typen von Wertdokumenten mit zu-
lassigem, beispielsweise umlauffdhigem, Zustand die Abschnitte 86 der Ver-
schluflelemente 84 das Wertdokument 48 gegen die Leitelementev 60 lenken,
vorzugsweise driicken, und dabei die Geschwindigkeit des Wertdokuments
48 abbremsen. Die Biegesteifigkeit kann beispielsweise durch die Wahl des
Folienmaterials und der Dicke der Folien beeinfluf3t werden. Die Biegestei-

figkeit der Folien kann beispielsweise grofienordnungsmaifiig im Bereich der



WO 2008/003512 PCT/EP2007/006011

23

Biegesteifigkeiten der Wertdokumente liegen, fiir die der Sicherheitsbehilter

zu verwenden ist, bzw. etwas grofer sein.

Nach dem das Wertdokument 48 nicht mehr von den Transportrollenpaaren
54 und 56 eingeklemmt und damit aktiv transportiert wird, bewegt es sich
aufgrund seiner Tragheit, gebremst und gefiihrt durch die Abschnitte 86 der

Verschlufselemente 84 sowie die ersten Leitabschnitte 62, weiter.

Es trifft dann auf die Umlenklenkelemente 66, die gegen eine durch die
Schwerkraft und eine elastische Verformungskraft gegebene riicktreibende
Kraft in Richtung von dem Bodenelement 18 weg ausgelenkt werden. In die-
ser Phase wird das Wertdokument 48 durch die Umlenkelemente 66 und
durch die zweiten Leitabschnitte 64, an denen es gleitend gefiihrt wird, in
Richtung auf das Bodenelement 18 abgelenkt.

Wenn in dieser Phase die Hinterkante des Wertdokuments 48 die Kanten der
Abschnitte 86 passiert hat, werden diese durch die riicktreibenden Krifte aus
den Durchlafllagen wieder in die Verschlufilagen bewegt, in der die Ein-
trittsdffnung 76 teilweise verschlossen ist. Es ist nun nicht mehr méglich, daf3
das dem Stapelfach 14 zugefiihrte Wertdokument 48 durch die Eintrittsoff-

nung 76 hindurch zuriickbewegt werden kann.

Das Wertdokument 48 fallt dann auf das Bodenelement 18 bzw. das oberste
Wertdokument eines auf dem Bodenelement 18 gestapelten Stapels von

Wertdokumenten.

Nach Ende der Zufithrung der Wertdokumente wird das Bodenelement 18
mittels des externen Antriebs wieder in die ndchste Stapellage bewegt. In

einer anderen Weiterbildung kann das Bodenelement aber auch mittels der
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Vorspannungseinrichtung 30 zunichst ganz nach oben gefahren werden, um
die neu gestapelten Wertdokumente zusammenzudriicken. Danach wird
dann das Bodenelement 18 mit Hilfe der Lichtschranke mittels des externen

Antriebs wieder in die néchste Stapellage bewegt.

Um eine elektrostatische Aufladung der Verschluflelemente 84 und der Um-
lenkelemente 66 moglichst zu vermeiden, verfiigen diese wenigstens in den
mit den Wertdokumenten in Berithrung kommenden Abschnitten iiber eine

antistatische, beispielsweise elektrisch leitende Beschichtung.

Ein Sicherheitsbehilter nach einer zweiten bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung in Fig. 5 unterscheidet sich von dem ersten Ausfiithrungsbei-
spiel in der Ausbildung der Verschluflelemente. Alle anderen Teile sind un-

verdndert und es werden die gleichen Bezugszeichen fiir diese verwendet.

Statt der elastisch verformbaren VerschlufSelemente 84 sind nun starre Ver-
schluflelemente 92 vorgesehen, die wie ein zweiarmiger Hebel gedampft
drehbar an dem Transportabschnitt 72 im Bereich der Eintrittséffnung 76
gelagert sind. Die Verschluielemente 92 sind dabei so ausgebildet und gela-
gert, daf8 auf sie durch die Schwerkraft ein riicktreibendes Tragheitsmoment
ausgeiibt wird, das die Verschlufielemente 92 in die Verschlufslage dreht,
wenn kein Wertdokument eine Kraft auf die Verschlufselemente 92 austibt.
Dazu kénnen sie gegebenenfalls an ihrem nicht mit den Banknoten in Kon-
takt kommenden Ende tiber ein zusétzliches Gewicht bzw. einen entspre-
chenden Korper verfiigen. In der Verschlufllage verschlieffen die Abschnitte
94 analog zu den Abschnitte 86 die Eintrittséffnung 76 teilweise. Trifft dage-
gen ein Wertdokument mit einer Geschwindigkeit in einem vorgegebenen
Geschwindigkeitsbereich auf die Abschnitte 86 werden diese in eine Durch-

lafistellung bewegt, in der die Abschnitte 94 das Wertdokument an die Leit-
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elemente 60 driickt. Durch die Dampfung wird ein Schwingen der Ver-

schlufSelemente vermieden.

Ein Sicherheitsbehilter nach einer dritten bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung in Fig. 6 unterscheidet sich von dem ersten Ausfithrungsbeispiel
wiederum in der Ausbildung der Verschlufielemente. Alle anderen Teile
sind unverandert und es werden die gleichen Bezugszeichen fiir diese ver-

wendet.

Statt der Verschlufielemente 84 sind nun Verschlufselemente 96 vorgesehen,
die wie ein einarmiger Hebel drehbar an dem Transportabschnitt 72 im Be-
reich der Eintrittsoffnung 76 gelagert sind. Federelemente 98, beispielsweise
Blattfedern, sind jeweils vor den Verschlulelementen 96 so angeordnet, daf3
diese die Verschluflelemente 96 in einer Verschlufslage an den Steg 74 driik-
ken, bei Auftreffen eines Wertdokument mit einer Geschwindigkeit in einem
vorgegebenen Geschwindigkeitsbereich jedoch gegen eine riicktreibende
Kraft eine Bewegung in eine DurchlafSlage erlauben, in der das Wertdoku-
ment durch ein Eintrittsoffnung 76 in das Stapelfach 14 eintreten kann, wo- .

bei es gegen die Leitelemente 60 gedriickt wird.

Obwohl der Sicherheitsbehilter prinzipiell so ausgebildet sein, dafs ihm
rechteckige Wertdokument mit ihrer lingeren Seite in Transportrichtung,
d.h. im Langstransport zugefiihrt werden kénnen, ist er vorzugsweise zur
Zufithrung von Wertdokumenten im Quertransport, d.h. mit der langeren

Seite quer zur Transportrichtung, ausgebildet.

Noch weitere Ausfithrungsbeispiele unterscheiden sich von den zuvor ge-

schilderten Ausfithrungsbeispielen darin, dafs die Umlenkelemente nun
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zwar flexibel, aber nicht in nennenswertem Maf3e elastisch sind. Die riick-

treibende Kraft wird dann nur durch die Schwerkraft bewirkt.

Bei noch weitern Ausfithrungsbeispielen ist die Antriebseinrichtung mit den
Bauteilen 34, 36 und 38 durch eine Linearmotor ersetzt, der iiber eine an der
Gehiduseaufienseite vorhandene Schnittstelle von einer Banknotenbearbei-

tungsvorrichtung steuerbar ist.

Weitere Ausfiihrungsbeispiele unterscheiden sich von den zuvor beschrie-
benen Ausfithrungsbeispielen darin, daf8 die Transporteinrichtung nun zwei
Rollenpaare umfafit, die so angetrieben sind, daf$ das in Transportrichtung
erste Rollenpaar ein Wertdokument etwas schneller, vorzugsweise zwischen
1% und 10% schneller transportiert, als das zweite. Wird ein Wertdokument
dem Sicherheitsbehilter mit einer Eingabegeschwindigkeit in einem vorge-
gebenen Geschwindigkeitsbereich zugefiihrt, wird das vordere Ende des
Wertdokuments von der mit einer Transportgeschwindigkeit durch die Ein-
trittsdffnung transportiert, die grofler ist als die Eingabegeschwindigkeit und
die Transportgeschwindigkeit nach dem ersten Rollenpaar. Das Wertdoku-
ment wird wihrend des Transports in dem Sicherheitsbehilter gestreckt,
wenn es etwas geknittert ist, und tritt so einem fiir die Stapelung giinstigeren
Zustand durch die Eintrittsoffnung.

Noch weitere Ausfithrungsformen unterscheiden sich von den zuvor ange-
gebenen Ausfithrungsformen dadurch, daf8 zum Antrieb des Bodenelements
18 bzw. des Trigers 22 vorgesehen ist. Dies sei am Beispiel des Sicherheits-
behilters in Fig. 7 veranschaulicht, der sich ansonsten nicht von dem Sicher-
heitsbehalter in Fig. 1 unterscheidet, so daf fiir gleiche Teile die gleichen Be-
zugszeichen verwendet werden und die Erlduterungen zu den Teilen auch

fir dieses Ausfithrungsbeispiel gelten. Das Kopplungselement 32, die Welle
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34, die Rolle 38 und der Riemen 36 fallen nun fort. Stattdessen ist der Stab 20
durch das statische Element 100 eines Linearmotors ersetzt. Die Lagerbuchse
26 ist weiter als bewegtes Element 102 des Linearmotors ausgebildet, so daf8
der Tréger 22 durch Ansteuerung des Linearmotors bewegbar ist. Zur An-
steuerung verfiigt der Sicherheitsbehélter {iber eine Schnittstelle 104, die in
diesem Ausfiithrungsbeispiel im Bodenbereich angeordnet ist, im allgemei-
nen aber auch an anderen geeigneten Stellen angebracht sein kann. Das Ele-
ment 100 kann insbesondere auch als Fithrungselement fiir den Tréager 22

bzw. das Bodenelement dienen.

Bei noch einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel entféllt auch die Vorspannein-
richtung 30 mit dem Riemen 40 und den Umlenkrollen 42. Stattdessen ist der
Linearmotor als Schrittmotor ausgebildet.

Der Sicherheitsbehdlter ist jeweils zur Verwendung vorgegebener Typen von
Wertdokumenten in einem vorgegebenen Bereich von Zusténden der Wert-
dokumente ausgelegt. Die Eigenschaften und Anordnung der Verschlufiele-
mente bzw. der Federelemente sind in Abhéngigkeit davon fiir den vorge-
gebenen Geschwindigkeitsbereich anzupassen, wozu der Fachmann entspre-

chende Versuche durchfiihren kann.
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Patentanspriiche

1. Sicherheitsbehilter zur Speicherung von Wertdokumenten in Stapelform
mit
einem Stapelfach zur Aufnahme von Wertdokumenten in gestapelter
Form,
einem in dem Stapelfach angeordneten Bodenelement zum Tragen eines
zugefiihrten Wertdokuments oder eines Stapels von zugefithrten Wert-
dokumenten, und
einer in das Stapelfach fithrenden Eintrittséffnung, die so angeordnet ist,
daf3 dem Sicherheitsbehilter zugefiihrte Wertdokumente nach Durchtritt
durch die Eintrittséffnung in dem Stapelfach auf das Bodenelement oder
wenigstens ein von diesem getragenes Wertdokument, insbesondere ein
oberstes Wertdokument auf einem von dem Bodenelement getragenen
Stapel von Wertdokumenten, féllt,
dadurch gekennzeichnet,
daf in Transportrichtung in oder hinter der Eintrittséffnung wenigstens
teilweise wenigstens ein Verschlulelement mit wenigstens einem Ab-
schnitt angeordnet ist, der aus einer VerschlufSlage, in der er eine Bewe-
gung eines in das Stapelfach vollstindig eingetretenen Wertdokuments
zuriick in die Eintrittséffnung verhindert, in eine Durchlafilage, in der er
das Wertdokument wenigstens teilweise so fiihrt, daf$ das Wertdokument
in das Stapelfach gelangen kann und in der auf den Abschnitt eine in die
Verschlufllage treibende Riickstellkraft wirkt, auslenkbar ist, und der
durch ein durch die Eintrittstffnung mit einer Geschwindigkeit innerhalb
eines vorgegebenen Geschwindigkeitsbereichs zugefiithrtes Wertdoku-
ment gegen die Riickstellkraft in die Durchlafllage bewegbar ist.
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2. Sicherheitsbehilter nach Anspruch 1, bei dem das Verschluflelement ein
durch die Eintrittsoffnung bewegtes Wertdokument entgegen einer Fall-
richtung ablenkt.

3. Sicherheitsbehilter nach Anspruch 1 oder 2, bei dem das Verschlufele-
ment so angeordnet und ausgebildet ist, dafd die Riickstellkraft wenig-
stens teilweise durch die auf das Verschlufselement und/oder einen Ab-
schnitt des Verschluf3elements oder einen mechanisch mit dem Ver-
schluflelement bzw. dem Abschnitt des VerschluSelements gekoppelten
Korper wirkende Schwerkraft gegeben ist.

4. Sicherheitsbehilter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem
ein elastisches Riickstellelement vorgesehen ist, das bei einer Auslenkung
des VerschlufSelements bzw. des Abschnitts des Verschlufielements aus
der Verschlufilage in die Durchlafllage gespannt wird und das ausgelenk-
te Verschluflelement bzw. den Abschnitt in Richtung der Verschlufllage
treibt.

5. Sicherheitsbehdlter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem
das Verschluflelement einen mit dem Abschnitt verbundenen federnden
Bereich umfafst, so dafs der Abschnitt bei Durchtritt eines Wertdokuments
durch die Eintrittséffnung unter Verformung des federnden Bereichs aus-

lenkbar ist.

6. Sicherheitsbehilter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, der we-
nigstens ein Leitelement mit einem Leitabschnitt aufweist, der in Rich-
tung auf das Bodenelement zu geneigt ist, und bei dem das Verschlufs-
element so relativ zu dem Leitelement angeordnet ist, dafS es ein Wertdo-

kument gegen das Leitelement driickt.
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7. Sicherheitsbehélter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem
wenigstens ein weiteres flexibles oder bewegbar gehaltenes, insbesondere
federndes oder federnd gehaltenes, Umlenkelement so angeordnet ist,
dafs wenigstens ein Abschnitt des Umlenkelements durch ein Wertdoku-
ment, das das in oder hinter der Eintrittstéffnung angeordnete Verschluf3-
element wenigstens zu einem Teil passiert hat, in einer Richtung von dem

Bodenelement weg aus einer Ruhelage auslenkbar ist.

8. Sicherheitsbehélter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem
die Eintrittso6ffnung so ausgebildet und relativ zu dem Stapelfach ange-
ordnet ist, daf3 Wertdokumente mit ihrer kiirzeren Seite in Transportrich-

tung durch die Eintrittstffnung transportierbar sind.

9. Sicherheitsbehilter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, der eine
Transporteinrichtung zum Transport von Wertdokumenten von einer

Eingabeoffnung zu der Eintritts6ffnung umfafst.

10. Sicherheitsbehilter nach Anspruch 9, bei dem die Transporteinrichtung
ein Kopplungselement zur l6sbaren Ankopplung an ein Kopplungsele-

ment eines externen Antriebs aufweist.

11. Sicherheitsbehalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, der eine
Hubbodeneinrichtung aufweist, die das Bodenelement als Hubboden um-
fa3t, der in einer Stapelrichtung bewegbar ist.

12. Sicherheitsbehélter nach Anspruch 11, der weiter eine Antriebseinrich-

tung zur Bewegung des Hubbodens umfaft.
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13. Sicherheitsbehélter nach Anspruch 11 oder 12, bei dem die Hubbodenein-
richtung ein Kopplungselement zur losbaren Ankopplung an ein Kopp-
lungsélement einer externen Antriebseinrichtung aufweist, mittels dessen

der Hubboden bewegbar ist.

14. Sicherheitsbehilter nach einem der Anspriiche 11 bis 13, der weiter eine
Detektionseinrichtung aufweist, mittels derer ermittelbar ist, ob sich das
Bodenelement in einer Stellung befindet, in der die Oberseite eines von
dem Bodenelement getragenen Stapels von Wertdokumenten eine vorgege-

bene Position einnimmt.

15. Verfahren zum Stapeln von Wertdokumenten in einem Sicherheitsbehil-
ter nach Anspruch 9 oder nach Anspruch 9 und einem der Anspriiche 10
bis 14, bei dem wenigstens ein Wertdokument dem Sicherheitsbehélter
mit einer Eingabegeschwindigkeit zugefiihrt und von der Transportein-
richtung mit einer Transportgeschwindigkeit durch die Eintrittséffnung
transportiert wird, die grofSer ist als die Eingabegeschwindigkeit.
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Fig. 4
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Fig. 6

Fig. 5
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