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(57) Sammendrag  py o) osivelement med lav folsomhet som omfatter en innfatning

inneholdende en multikomposisjons-eksplosiv ladning hvis
innerste lag er et kompositteksplosiv omfattende en polyuretan-
eller polyester-polymermatriks som inneholder som fyllmaterial
mer enn 40 vekt% organisk nitrateksplosiv, og hvis perifere lag
er en pyroteknisk blanding av gruppen av faste komposittdriv-
midler omfattende en polyuretan- eller pclyester-polymermatriks
som inneholder som fyllmaterial minst et uorganisk oksydasjons- -
middel og mindre enn 10 vekt% organisk nitrateksplosiv.

En fremgangsmite for oppndelse av en trykkvirkning og/eller
boblevirkning ved frigivelse av gass 1 innfatningen til det
nevnte eksplosivelement og med pafelgende revning av innfat-
ningen, er ogsa beskrevet.
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Foreliggende oppfinnelse vedrgrer et eksplosivelement som
serlig omfatter en metallinnfatning inneholdende en multi-
sammensatt eksplosiv ladning som inkluderer en rekke ner-
liggende koaksiale lag.

Disse og andre trekk ved oppfinnelsen fremgadr av patent-
kravene.

Foreliggende oppfinnelse er innen omradet sikkert krigs-
materiell, szrlig militert krigsmateriell. Den vedreorer et
eksplosivelement med liten folsomhet som omfatter en generell
metallinnfatning som inneholder en eksplosiv ladning. Dette
element kan sarlig anvendes til & gi en trykkvirkning i luft
eller en bobleeffekt under vann. Ladningen og dennes inn-
fatning har generelt aksial symmetri (omdreiningsflate), for a
danne symmetriske virkninger. Eksplosivelementer kan sarlig i
forbindelse med lagring eller transport utsettes for brann,
stet eller slag og penetrering av fragmenter eller kuler,
eller detonasjon av nazrliggende eksplosivelementer.

Skjont problemene i forbindelse med brann og fragmenter delvis
kan leoses ved hjelp av plastkompositteksplosiver, er det oven-
nevnte problem med detonasjon ved pavirkning, szrlig felsom-
heten overfor detonasjon av narliggende eksplosivelementer,
fremdeles ikke lost pa en tilfredsstillende mate.

Det er kjent & anvende kompositteksplosiver, sarlig stabile
eksplosiver som f.eks. er fylt med 5-okso-3-nitro-1,2,4-
triazol (ONTA), triaminotrinitrobenzen (TATB) eller nitro-
guanidin. Denne lg¢sningen har imidlertid to store ulemper.
Den forste er at folsomheten til eksplosiver overfor nardeto-
nasjon av andre eksplosiver da er avhengig av felsomheten til
tennladningssystemet. Disse stabile kompositteksplosiver har
generelt en hoy kritisk diameter som kan overskride 10 cm, og
kan ikke tennes unntatt med en kraftig og stor overdrager
(relé) som felgelig er s®rlig ustabil og fglsom. Den andre
store ulempe er at selv et svaert stabilt eksplosiv som dem
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som er nevnt i det foregdende kan detonere under pavirkning

utover en viss sterrelse.

Vanligvis betyr betegnelsen "kompositteksplosiv" en funksjon-
ell detonerbar pyroteknisk sammensetning eller blanding omfat-
tende en fast polymermatriks, generelt polyuretan eller poly-
ester, inneholdende et fyllmaterial i pulverform som hoved-
sakelig omfatter organisk nitrateksplosiv som Heksogen,
Oktogen, ONTA, eller en blanding av minst to av disse forbind-
elser. Kompositteksplosiver og deres fremstilling er f.eks.
beskrevet av J. Quinchon i "Les poudres propergols et
explosifs®, vol. 1, Les Explosifs, Technique et Documentation,
1982, side 190-192.

FR-PS 2.365.774 beskriver et omtrentlig sylindrisk eksplosiv-
element omfattende en innfatning som inneholder en multi-
sammensatt ladning, som kan vare et kompositteksplosiv. Denne
multisammensatte ladning inkluderer flere nzrliggende koak-
siale ringformede lag, idet det perifere lag har et sterre
innhold av kraftig eksplosiv (Heksogen, Oktogen) enn det umid-
delbart nerliggende lag o.s.v. inntil det sentrale aksiale lag
som er i form av en fast sylinder og som har det laveste inn-
hold av kraftig eksplosiv. Denne type eksplosivelement er
sdledes serlig felsomt.

Artikkelen "Insensitive Munitions - A fire safety plus?", fra
mai 1989, side 74-81 i tidsskriftet Military Fire Fighter,
lezrer dessuten at fglsomheten til et ammunisjonselement som er
fylt med folsomt kompositteksplosiv kan reduseres ved at
eksplosivet belegges med et mindre folsomt kompositteksplosiv.
Likevel, som indikert i det foregdende, er stabile kompositt-

eksplosiver ikke helt risikofrie.

De fagkyndige p& omrddet gnsker derfor en mer tilfredsstil-
lende lesning pd problemet enn det som er nevnt i det fore-
gdende, hvor fe¢lsomheten til ladningen eller heller fglsom-
heten til eksplosivelementet som omfatter denne ladning og

dens tennsystem kan reduseres ytterligere, mens den nedvendige
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trykkvirkning og/eller bobleeffekt som enskes fremdeles opp-
rettholdes.

Man har nd uventet funnet at fglsomheten til et eksplosiv-
element som sarlig omfatter en metallinnfatning, inneholdende
et kompositteksplosiv som omfatter en polyuretan- eller poly-
esterpolymermatriks som, pd& den ene side, inneholder et
pulverformet organisk nitrateksplosiv som fyllmaterial og pa
den annen side et pulverformet fyllmaterial uten organisk
nitrateksplosiv, men som inkluderer minst ett uorganisk oksy-
dasjonsmiddel, nedsettes ved at det organiske nitrateksplo-
sivet og fyllmaterialet uten dette eksplosivet fordeles i
polyuretan- eller polyesterpolymermatriksen slik at det dannes
en multisammensatt ladning, foretrukket en bisammensatt
ladning hvis innerste lag er et kompositteksplosiv som inne-
holder som fyllmaterial mer enn 40 vekt% organisk nitrat-
eksplosiv, idet prosentandelen er uttrykt med hensyn pd kom-
positteksplosivet, og det perifere lag som er en pyroteknisk
blanding som omfatter en polyuretan- eller polyesterpolymer-
matriks som inneholder som fyllmaterial minst et uorganisk
oksydasjonsmiddel og mindre enn 10 vekt% av organisk nitrat-
eksplosiv idet prosentandelen er uttrykt med hensyn til den
pyrotekniske blanding, og hvor samme trykkvirkning og/eller
boblevirkning er beholdt.

Den pyrotekniske blanding av det perifere lag er av gruppen
faste komposittdrivmidler.

Betegnelsen "fast komposittdrivmiddel" anvendes vanligvis for
en pyroteknisk blanding som anvendes pd en mate som er
identisk med den for et kompositteksplosiv, og omfatter en
fast polymermatriks, generelt polyuretan eller polyester,
inneholdende fyllmaterial i pulverform omfattende i alt
vesentlig et urganisk oksydasjonsmiddel og generelt et
reduserende metall. Fyllmaterialet kan ogsd inneholde et
organisk nitrateksplosiv. Da deres formdl er fremdrift, er
faste komposittdrivmidler funksjonelt brennbare og inkluderer
forskjellige tilsetningsmidler for & kontrollere fremdriften.
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Faste komposittdrivmidler og fremgangsmdte for deres fremstil-
ling er f.eks. beskrevet av A. Davenas i Technologie des
Propergols Solides, Ed. Masson, 1989.

Da fremdriftsfunksjonen hverken sgkes eller utnyttes gnsker
man i forbindelse med den foreliggende oppfinnelse ikke &
betegne det perifere lag som "drivmiddel", skjgnt sammensetni-
ngen av dette lag kun avviker fra sammensetningen av faste
komposittdrivmidler ved fraver av tilsetningsstoffer assosiert
med drivmidlers fremdriftsfunksjon (d.v.s. ballistiske tilset-
ningsstoffer, forbrenningsakseleratorer, o.s.v.). I henhold
til oppfinnelsen anvendes foretrukket betegnelsen "pyroteknisk
blanding av gruppen av faste komposittdrivmidler".

Dessuten, da alifatiske nitratderivater ennd ikke har oppnadd
noen s@rlig industriell anvendelse som et eksplosiv, er
betegnelsen "organisk nitrateksplosiv® vanligvis ment & bety
et eksplosiv valgt fra gruppen bestdende av aromatiske
nitrateksplosiver (inkluderende minst en C-NO,-gruppe, idet
karbonatomet er en del av den aromatiske ring), salpetersyre-
estereksplosiver (inkluderende minst en C-0-NO,-gruppe), 0g
nitramineksplosivene (inkluderende minst en C-N-NO,-gruppe).

Det er ogsd generelt funnet at det nevnte overraskende
resultat ogsd oppnds ndr polymermatriksen av kompositteksplo-
sivet er forskjellig fra den for den pyrotekniske blanding av
gruppen av faste komposittdrivmidler.

Det skal bemerkes at funksjonelt, skjent et kompositteksplosiv
detonerer, brenner et fast komposittdrivmiddel uten detone-
ring. Fenomenet forbrenning og detonering er vel definert og
differensiert og er kjent for den fagkyndige pd omrédet. Det
vises f.eks. til det ovennevnte arbeid av J. Quinchon, side 12
og 13.

En fagkyndig pa omradet vil overraskende finne at praktisk
talt det samme niva av trykkvirkning og/eller bobleeffekt
opprettholdes sammenlignet med den ekvivalente masse av
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kompositteksplosiv som totalt detonerer, mens det perifere lag
av ladningen reagerer uten detonering, selv nar eksplosiviyll-
stoffer som Oktogen og ammoniumperklorat er inneholdt i dette

perifere lag.

Denne multisammensatte konfigurasjon med et perifert lag av en
pyroteknisk blanding av gruppen av faste komposittdrivmidler
som inneholder minst et uorganisk oksydasjonsmiddel og mindre
enn 10 vekt% organisk nitrateksplosiv, foretrukket 0 %, gjor
eksplosivelementet narmest ufelsomt overfor nerdetonasjon av
andre eksplosiver.

I tillegg er elementet i henhold til oppfinnelsen lettere &
tenne med en overdrager i kontakt med det innerste lag av den
multisammensatte ladningen enn den kjente masse med ekvivalent
konfigurasjon. Som et resultat kan elementet i henhold til
den foreliggende oppfinnelse initieres ved hjelp av en over-
drager av mindre sterrelse, som pd den ene side ytterligere
reduserer felsomheten til settet omfattende fylling og over-
drager, og pad den annen side tillater anvendelse av kompositt-
eksplosiver som det er vanskelig & tenne og som inntil nd har
vert forbudt pd grunn av sterrelsen av de nedvendige tenn-
system og den tilherende risiko.

Konfigurasjonen av elementet i henhold til den foreliggende
oppfinnelse gjor det saledes mulig & samtidig redusere fglsom-
heten av ladningen med hensyn til detonasjonsbelger som
generelt er laterale og skyldes nardetonasjonen av andre
eksplosiver, og & oke dens frontale tennevne uttrykt ved et
tennsystem som er lokalisert p& aksen av ladningen i kontakt
med det innerste lag. Et slikt resultat, det vil si reduksjon
av felsomheten av en ladning mens dens tennevne okes, er over-
raskende for den fagkyndige pa omrddet og gjeor det mulig &
oppnd narmest ufeplsomme eksplosivelementer og/eller eksplosiv-
elementer med lav fglsomhet omfattende innfatning/ladning/-
overdrager, noe som inntil n& ikke har vart sett pad som

gjennomferbart pad bakgrunn av ladningens lave tennevne.
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Formdlet med den foreliggende oppfinnelse er felgelig et
eksplosivelement som omfatter en foretrukket metallinnfatning
som inneholder en multisammensatt eksplosiv ladning som
inkluderer flere nzrliggende koaksiale lag. Innfatningen og
hvert lag av ladningen kan ha enhver form dannet ved omdrein-
ing som f.eks. sylindrisk, eggformet, ellipsoid, kuleformet,
konisk eller timeglassformet. Alle disse former er approksi-
mative. Overflatene som dannes ved omdreining kan szrlig ha
uregelmessigheter som f.eks. fordypninger eller andre hulrom.
Lagene behever ikke & vere strengt koaksiale. Det innerste
lag er dessuten foretrukket fast, men det kan ogsd ha ett
eller flere hulrom, som f.eks. et hulrom for tilpasning av
tennsystemet. Eksplosiveleméntet'if¢1ge oppfinnelsen er
karakterisert ved at det innerste lag er et kompositteksplosiv
som omfatter en polyuretan- eller polyesterpolymermatriks,
foretrukket en polyuretanpolymermatriks som inneholder som
pulverforme fyllmaterial et organisk nitrateksplosiv i et
innhold som er sterre enn 40 vekt% med hensyn pd kompositt-
eksplosivet, foretrukket mellom 40 og 90 vekt%, og eksplosiv-
elementet ifelge oppfinnelsen er ogsa karakterisert ved at det
perifere lag er en pyroteknisk blanding av gruppen av faste
komposittdrivmidler som omfatter en polyuretan- eller poly-
esterpolymermatriks, foretrukket en polyuretanpolymermatriks
som inneholder som fyllmaterial minst et uorganisk oksyda-
sjonsmiddel og mindre enn 10 vekt% organisk nitrateksplosiv,
idet prosentandelen er uttrykt med hensyn pd den pyrotekniske
blanding av gruppen faste komposittdrivmiddler. Betegnelsen
"mindre enn 10 vekt%" forstds normalt til & bety at innholdet
er enten mellom 0 og 10 vekt%, eller 0 vekt%, det vil si at
fyllmaterialet i det sistnevnte tilfellet foretrukket er uten

organisk nitrateksplosiv.

Den eksplosive ladning er foretrukket en ladning sammensatt av
to bestanddeler hvor det indre lag er belagt med et narlig-
gende perifert koaksialt lag. I de andre tilfeller, det wvil
si ndr ladningen inkluderer mer enn to lag, er det eller de

mellomliggende lag foretrukket kompositteksplosiv, men visse
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lag, s®rlig dem i nerheten av det perifere lag kan vzre en
pyroteknisk blanding av gruppen faste komposittdrivmidler.

Polymermatriksen av kompositteksplosivet som omfatter det
indre lag og polymermatriksen av den pyrotekniske blanding som
omfatter det perifere lag av ladningen er foretrukket iden-
tiske, og de er s®rlig en polyuretanmatriks. I denne utfer-
elsesform, nar ladningen inneholder mer enn to lag, har de
mellomliggende lag av kompositteksplosiv og/eller av pyro-
teknisk blanding av gruppen av faste komposittdrivmidler like-
ledes den samme polymermatriks som det innerste lag og det
perifere lag. Polymermatriksene kan eventuelt inkludere en
mykner, som dem som typisk anvendes i forbindelse med kompo-
sitteksplosiver og faste komposittdrivmidler.

I oppfinnelsens sammenheng er polyuretan-polymermatriksen
generelt oppnadd ved reaksjon av en forpolymer med hydroksyl-

terminale grupper med et polyisocyanat.

Eksempler pa forpolymerer med hydroksylterminale grupper er
dem hvori stammen er et polyisobutylen, et polybutadien, en
polyeter, en polyester eller et polysiloksan. Foretrukket
anvendes et polybutadien med hydroksylterminale grupper.

Eksempler pd polyisocyanater er isophorondiisocyanat (IPDI),
toluendiisocyanat (TDO), dicykloheksylmetylendiisocyanat
(Hylene W), heksametylendiisocyanat (HMDI), biurettri-
heksanisocyanat (BTHI) og blandinger derav.

Nar polymermatriksen er en polyestermatriks er denne generelt
oppnddd ved at en prepolymer med karboksylterminale grupper,
foretrukket et polybutadien med karboksylterminale grupper
(PBCT) eller en polyester med karboksylterminale grupper,
reageres med et polyepoksyd som f.eks. et kondensat av
epiklorhydrin og glycerol, eller et polyaziridin som f.eks.
trimetylaziridinylfosfinoksyd (MAPO).
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I en utferelsesform av oppfinnelsen inneholder den pyro-
tekniske blanding av gruppen av faste komposittdrivmidler som
omfatter det perifere lag, et uorganisk oksydasjonsmiddel
valgt fra gruppen bestdende av ammoniumperklorat, kaliumper-
klorat, ammoniumnitrat, natriumnitrat og blandinger derav, det

vil si alle blandinger av minst to av disse produkter.

I en annen utferelsesform av oppfinnelsen inneholder fyll-
materialet i den pyroteknisk blanding av gruppen fast kompo-
sittdrivmiddel som omfatter det perifere lag, et reduserende
metall, foretrukket valgt fra gruppen bestdende av aluminium,
zirkonium, magnesium, bor og blandinger derav, det vil si alle
blandinger av minst to av de fire ovennevnte metaller. Det
reduserende metall er sarlig foretrukket aluminium.

Som allerede nevnt i det foregdende er det foretrukket at den
pyrotekniske blanding av gruppen fast komposittdrivmiddel som
omfatter det perifere lag, ikke inneholder organisk nitrat-
eksplosiv som fyllmaterial. I denne foretrukne variant ber to
serlig viktige undervarianter nevnes. I forbindelse med den
forste undervariant inneholder den pyrotekniske blanding som
utgjer det perifere lag et uorganisk fyllmaterial, foretrukket
valgt fra gruppen bestdende av ammoniumperklorat, kaliumper-
klorat, ammoniumnitrat, natriumnitrat og deres blandinger.

Fyllmaterialet inneholder ingen andre forbindelser.

I den andre undervariant inneholder den pyrotekniske blanding
som utgjer det perifere lag et fyllmaterial i form an en
blanding av et reduserende metall, foretrukket valgt fra
gruppen bestdende av aluminium, zirkonium, magnesium, bor og
deres blandinger, og et uorganisk oksydasjonsmiddel fore-
trukket valgt fra gruppen bestédende av ammoniumperklorat,
kaliumperklorat, ammoniumnitrat, natriumnitrat og deres
blandinger. Fyllmaterialet er foretrukket en blanding av
ammoniumperklorat og aluminium. I dette tilfellet omfatter
det perifere lag foretrukket:

- fra 10 til 40 vekt% av en polyuretan-polymermatriks,

- fra 5 til 40 vekt% aluminium,
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- fra 20 til 85 vekt% ammoniumperklorat,

idet summen av prosentandelene er 100.

I en annen utfegrelsesform av oppfinnelsen er det organiske
nitrateksplosivet som er inneholdt i kompositteksplosivet som
utgjer det innerste lag av ladningen, valgt fra gruppen
bestdende av Heksogen, Oktogen, pentritt, 5-okso-3-nitro-
1,2,4-triazol, triaminotrinitrobenzen, nitroguanidin og deres
blandinger, det vil si enhver blanding av minst to av de
ovennevnte forbindelser. Dette fyllmaterial av organisk
nitrateksplosiv er foretrukket valgt fra gruppen bestdende av
Heksogen, Oktogen, 5-okso-3-nitro-1,2,4-triazol og deres
blandinger.

I en foretrukket utferelsesform vil kompositteksplosivet som
utgjer det innerste lag av ladningen kun inneholde det

organiske nitrateksplosivet som fyllmaterial.

I andre tilfeller, det vil si nar fyllmaterialet i kompositt-
eksplosivet inneholder andre bestanddeler, vil dette foretruk-
ket kun omfatte det organiske nitrateksplosivet i blanding med
et material valgt fra gruppen bestdende av ammoniumperklorat,
kaliumperklorat, ammoniumnitrat, natriummitrat, reduserende
metaller og deres blandinger, det vil si enhver blanding av
minst to av de ovennevnte forbindelser. Fyllmaterialet
omfatter sarlig foretrukket kun det organiske nitrateksplosiv-
et i1 blanding med et material valgt fra gruppen bestdéende av

ammoniumperklorat, aluminium og deres blandinger.

Det innerste lag som utgjor kompositteksplosivet omfatter
foretrukket:

- fra 10 til 25 vekt%$ av en polyuretan-polymermatriks,

- fra 40 til 90 vekt% av et organisk nitrateksplosiv valgt
fra gruppen bestdende av Heksogen, Oktogen, 5-okso-3-nitro-
1,2,4-triazol og deres blandinger,

- fra 0 til 35 vekt$ aluminium

- fra 0 til 45 vekt$ ammoniumperklorat,

idet summen av prosentandelene er lik 100.
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Nar prosentandelen av aluminium er forskjellig fra 0, er den
foretrukket mellom 5 og 35 vekt%.

Nar prosentandelen av ammoniumperklorat er forskjellig fra O,
er den foretrukket mellom 10 og 40 vekt%.

N&r prosentandelen av aluminium og ammoniumperklorat er 0, er
prosentandelen av organisk nitrateksplosiv mellom 75 og
90 vekt%.

I den foretrukne metallinnfatning av et eksplosivelement som
utgjeres av nevnte innfatning inneholdende en eksplosiv
ladning oppnas en trykkvirkning og/eller en bobleeffekt ved
frigivelse av gass i en svart kort tidsperiode. Innfatningen
brister ved trykket av dannet gass.

Frigivelse av gass oppnds ved detonasjon av kompositt-
eksplosivet omfattende det innerste lag av ladningen, med
padfolgende reaksjon uten detonering av den pyrotekniske
blanding av gruppen av faste komposittdrivmidler omfattende
det perifere lag, idet denne reaksjon initieres ved detona-
sjonsbelgen som et resultat av detonasjonen av kompositt-
eksplosivet.

De etterfelgende eksempler vil ytterligere illustrere den

foreliggende oppfinnelse og de fordeler som oppnés.

EKSEMPEL 1
Nedsettelse av felsomheten av et eksplosivelement hvis
eksplosive ladning er et polyuretan-kompositteksplosiv

inneholdende Heksogen, ammoniumperklorat og aluminium.

Sammensetningen av kompositt-eksplosivladningen hvis felsomhet
skal nedsettes er som felger:
- polyuretan-polymermatriks oppnadd ved reaksjon av
et polybutadien med hydroksylterminale grupper
med IPDI: 12 %
- Heksogen: 20

o0
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- ammoniumperklorat: 43 %

- aluminium: 25 %

En slik ladning anvendes szrlig i miner og undervann-
storpedoer.

Den sylindriske metallinnfatning som inneholder ladningen
utgjeres av stal med en tykkelse pa 12,5 mm. Diameteren av
ladningen (innvendig diameter av metallinnfatningen) er 248
mm, og lengden er 450 mm.

En stabel av to slike eksplosivelementer i en avstand pa 25 mm
fra hverandre ble dannet langs en jordvoll og tenningen av det
nederste element ble oppnddd ved hjelp av en overdrager
(relé), med diameter 63 mm og lengde 120 mm, av kompositt-
eksplosiv bestdende av 40 % Oktogen, 44 % pentritt og 16 %
polyuretanbinder, og en Davey Bickford SA 4000 detonator.

Detonasjon av det ovre element ved pavirkning selv om det
mangler et tennsystem.

I en identisk metallinnfatning ble fyllmaterialene fordelt i
polyuretan-polymermatriksen av ladningen slik at det oppnas en
bisammensatt ladning som i masse er ekvivalent med den forut-
gdende og som har de samme dimensjoner. Sammensetningen av
hvert lag og det relative forhold, uttrykt i masse, av de to
lag for & oppnd ekvivalenter kan finnes ved hjelp av enkle
beregninger som er narliggende for fagkyndige pd omrddet. En
rekke lgsninger fremkommer fra disse beregninger. Den dannede
bisammensatte ladningen omfatter en fast sylinder av kompo-
sitteksplosiv hvis akse er den for ladningen, med diameter 128
mm og som bestdr av 88 vekt% Heksogen og 12 vekt% av den oven-
nevnte polymermatriks, belagt med en sylindrisk ring av en
pyroteknisk blanding av gruppen av faste komposittdrivmidler
med en indre diameter pd 128 mm, en ytre diameter pa 248 mm,
og felgelig en tykkelse pa 60 mm, og med en sammensetning pa
55,6 vekt% ammoniumperklorat, 32,4 vekt% aluminium og 12 vekt%
av den ovennevnte polymermatriks. Unntatt for tilsetnings-~
stoffene, svarer denne sammensetning til den for et drivmiddel
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betegnet BUTALANE (varemerke registrert av SNPE). Denne bi-
sammensatte ladning er fremstilt ved hjelp av en teknikk som
er kjent for den fagkyndige pd omrddet vedrgrende fremstilling
av kompositteksplosiver og multisammensatte faste kompositt-
drivmidler, omfattende sekvensiell steping i former etterfulgt
av polymerisering.

Den faste sylinder av kompositteksplosiv er utstyrt med et
tennsystem omfattende en planbglgedanner med en stor diameter
pd 50 mm og med en lengde pa 70 mm, plassert koaksialt med
hensyn til ladningen av bisammensatt kompositteksplosiv

(14 % polyuretanbinder og 86 % Oktogen for den ferste og 11,5
% polyuretanbinder, 17 % pentritt og minimum 71,5 % for den
andre) .

En stabel av tre eksplosivelementer som er utformet pa denne
mate ble plassert langs en jordvoll, det vil si inkluderende
innfatningen, den bisammensatte ladningen og tennoverdrageren
(tennreléet). Elementene ble plassert i en avstand pa 25 mm.

Deretter ble tenning av reléet og felgelig tenning av kompo-
sitteksplosivet omfattende den faste sylinder av ladningen av
det nedre element, gjennomfert ved hjelp av en konvensjonell
detonator i kontakt med overdrageren.

Detonering av kompositteksplosivet omfattende den faste
sylinder av ladningen av det nedre element fremkalte reak-
sjonen, uten detonering, av drivmiddeltype-sammensentingen
BUTALANE omfattende det nerliggende ringformede perifere lag.

Ikke-detonasjon av de to ¢vre reseptorelementer som pavirkes
ble bekreftet, til tross for tilstedevarelsen i disse to
elementer av et tennsystem som er identisk med systemet i
donorelementet, noe som viser bade nazrmest ufglsomhet av dette
eksplosivelementet med hensyn til detonasjonsbelgen, sarlig
ved lagring, og viktigheten av den foreliggende oppfinnelse da
ladningen av en bestanddel med ekvivalent masse er feplsom selv

ndr den mangler ethvert tennsystem. Denne betydelige nedset-
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telse av fplsomheten oppnds ikke pad bekostning av de onskede
effekter, da det ovennevnte bisammensatte element i henhold
til oppfinnelsen har trykkvirkning og/eller bobleeffekter som
ligger ner dem som oppnas med det monosammensatte element med

ekvivalent masse.

De lufttrykk som dannes ved detonering ble malt ved hjelp av
piezoresistente oppsamlere montert pd skjermformede bzrere som
var plassert i en avstand som varierer mellom 10 m og 50 m fra
detonasjonen. Disse malinger gjeor det mulig & utlede en TNT
ekvivalent pa 1,7x0,2 for eksplosivelementet med en mono-
sammensatt ladning hvis felsomhet skal nedsettes, og 1,6+0,2
for eksplosivelementet i henhold til oppfinnelsen med en
bisammensatt ladning med ekvivalent masse. Variasjonen er
ikke signifikant i betraktning av ngyaktigheten av metoden.
Disse resultater viser at praktisk talt det samme trykkvirk-
ningsniva bibeholdes.

I forbindelse med dette eksempel er det vanskelig & male
gkningen i ladningens tennevne (tennvillighet), fordi den
monosammensatte ladningen av kompositteksplosivet hvis fol-
somhet skal nedsettes allerede er meget tennvillig.

EKSEMPEL 2

Nedsettelse av fglsomheten og ¢kning i‘tennvilligheten til et
eksplosivelement hvis eksplosivladning er et polyuretan-kompo-
sitteksplosiv med ONTA, Oktogen, ammoniumperklorat og alumi-
nium.

Sammensetningen av kompositteksplosivladningen hvis felsomhet
skal nedsettes og hvis tennevne skal e¢kes, er som feglger:
- polyuretan-polymermatriks oppnaddd ved reaksjon

av et polybutadien med hydroksylterminale

grupper med IPDI: 15 %
- Oktogen: 6 %
- ONTA: 31 %
- ammdniumperklorat: 38 %

- aluminium: 10

oP
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Den sylindriske metallinnfatning som inneholder ladningen er
identisk med den i eksempel 1.

Denne ladning har en svert hegy kritisk diameter som er storre
enn 10 cm. Den er sdledes svart vanskelig & tenne. Dette kan
bare oppnds ved hjelp av overdragere med svart stor sterrelse.
Likevel hindrer felsomheten av slike overdragere i praksis
anvendelse av en slik ladning, s@&rlig i miner, undervannstor-

pedoer og bomber for generell anvendelse.

I en identisk metallinnfatning er fyllstoffene fordelt i
polyuretan-polymermatriksen av ladningen slik at det oppnas en
bisammensatt ladning med ekvivalent masse til den forutgdende
og med samme dimensjoner. Denne ladning omfatter en fast
sylinder av kompositteksplosiv hvis akse er den til ladningen,
og som har en diameter pa 168 mm og med en sammensetning pa 12
vekt% Oktogen, 72 vekt% ONTA og 16 vekt$ av den ovennevnte
polymermatriks, som er belagt med en sylindrisk ring av en
pyroteknisk blanding av gruppen av faste komposittdrivmidler,
med en indre diameter pa 168 mm, en ytre diameter pa 248 mm og
folgelig en tykkelse pa 40 mm, med en sammensetning pa 68
vekt$ av ammoniumperklorat, 18 vekt% aluminium og 14 vekt% av
den ovennevnte polymermatriks. Med unntak av tilsetningsstof-
fene stemmer denne sammensetning overens med den for et
BUTALANE-drivmiddel. Denne bisammensatte ladning ble frem-
stilt ved hijelp av den samme teknikk som angitt i eksempel 1.

Den faste sylinder av kompositteksplosiv er utstyrt med et
tennsystem som omfatter en flatbelgedanner med en stor
diameter pd 90 mm og en lengde pd 80 mm, som er plassert
koaksialt med hensyn til fyllmaterialet, og som er av samme
type som den som ble anvendt i eksempel 1.

En stabel av tre eksplosivelementer som er sammensatt pad denne
mate ble plassert langs en jordvoll, og elementene omfattet
innfatningen, den bisammensatte ladning og tennoverdrageren
(tennreléet). Avstanden mellom elementene var 25 mm.
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Deretter ble det gjennomfert tenning av reléet, og felgelig
tenning av kompositteksplosivet omfattende den faste sylinder
av ladningen av det nedre element, ved hjelp av en konvensjo-

nell detonator i kontakt med reléet eller overdrageren.

Detonering av kompositteksplosivet omfattende den faste
sylinder av ladningen av det nedre element fremkalte reak-
sjonen, uten detonering, av drivmiddeltype-sammensetningen
BUTALANE omfattende det n®rliggende ringformede perifere lag.

Det ble bekreftet ikke-detonasjon av de to ¢vre reseptor-
elementer, til tross for tilstedeverelsen av et tennsystem i
disse to elementer som er identisk med systemet i donor-
elementet.

Dette forsek viser bade ufglsomheten til dette "innfatning-
ladning-relé"-eksplosivelement med hensyn til detonasjons-
beplgen, szrlig ved lagring, og viktigheten av oppfinnelsen, da
den monosammensatte ladning med ekvivalent masse, som er svart
vanskelig &4 tenne, i praksis ikke kan anvendes av de oven-
nevnte grunner.

Dette resultat er ikke oppnadd pd bekostning av de ¢gnskede
effekter, da det ovennevnte bisammensatte element i henhold
til oppfinnelsen har trykkvirkning og/eller bobleeffekter som
ligger ner de effekter som oppnas med det monosammensatte
element med ekvivalent masse.
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PATENTKRAV :

1. Eksplosivelement som s@rlig omfatter en metallinnfatning
inneholdende en multisammensatt eksplosiv ladning som in-
kluderer en rekke narliggende koaksiale lag,
karakterisert v e d at det innerste, foretrukne
faste lag er et kompositteksplosiv omfattende en polyuretan-
eller polyesterpolymermatriks som inneholder som fyllmaterial
mer enn 40 vekt$ av organisk nitrateksplosiv idet prosentan-
delen uttrykkes med hensyn til kompositteksplosivet, og at det
perifere lag er en pyroteknisk blanding av gruppen av faste
komposittdrivmidler som omfatter en polyuretan- eller poly-
esterpolymermatriks som inneholder som fyllmaterial minst et
uorganisk oksydasjonsmiddel og mindre enn 10 vekt% organisk
nitrateksplosiv idet prosentandelen er uttrykt med hensyn til
den pyrotekniske blanding av gruppen av faste komposittdriv-
midler.

2. Eksplosivelement som angitt i krav 1,
karakterisert v e d at polymermatriksen av
kompositteksplosivet som omfatter det indre lag og polymer-
matriksen av den pyrotekniske blanding av gruppen av faste
komposittdrivmidler som omfatter det perifere lag av ladningen
er identiske.

3. Eksplosivelement som angitt i krav 1,
karakterisert v e d at polymermatriksen av
kompositteksplosivet som omfatter det indre lag og polymer-
matriksen av den pyrotekniske blanding av gruppen av faste
komposittdrivmidler som omfatter det perifere lag av ladningen

er polyuretanmatrikser.

4. Eksplosivelement som angitt i krav 1,
karakterisert v e d at polyuretan-polymer-
matriksen er oppnadd ved at et polybutadien med hydroksylter-

minale grupper reageres med et polyisocyanat.
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5. Eksplosivelement som angitt i krav 1,
karakterisert v e d at den eksplosive ladning
er en bikomposisjons-ladning hvis indre lag er dekket med et
perifert n:rliggende koaksialt lag.

6. Eksplosivelement som angitt i krav 1,
karakterisert v e d at fyllmaterialet i den
pyrotekniske blanding omfattende det perifere lag inneholder
et uorganisk oksydasjonsmiddel valgt fra gruppen bestdende av
ammoniumperklorat, kaliumperklorat, ammoniumnitrat, natrium-
nitrat og blandinger derav.

7. Eksplosivelement som angitt i krav 1,
karakterisert v e d at fyllmaterialet i den
pyrotekniske blanding omfattende det perifere lag inneholder

et reduserende metall.

8. Eksplosivelement som angitt i krav 7,
karakterisert v ed at det reduserende metall
velges fra gruppen bestdende av aluminium, zirkonium, magne-

sium, bor og blandinger derav, og foretrukket aluminium.

9. Eksplosivelement som angitt i krav 1,
karakterisert ved fyllmaterialet i den
pyrotekniske blanding omfattende det perifere lag ikke
inneholder organisk nitrateksplosiv.

10. Eksplosivelement som angitt i krav 1,
karakterisert ved at fyllmaterialet i den
pyrotekniske blanding omfattende det perifere lag er et
uorganisk oksydasjonsmiddel valgt fra gruppen bestdende av
ammoniumperklorat, kaliumperklorat, ammoniumnitrat, natrium-

nitrat og blandinger derav.

11. Eksplosivelement som angitt i krav 1,
karakterisert ved at fyllmaterialet i den
pyrotekniske blanding omfattende det perifere lag er en
blanding av et redusert metall valgt fra gruppen bestdende av
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aluminium, zirkonium, magnesium, bor og blandinger derav, og

et uorganisk oksydasjonsmiddel valgt fra gruppen bestdende av
ammoniumperklorat, kaliumperklorat, ammoniumnitrat, natrium-

nitrat og blandinger derav.

12. Eksplosivelement som angitt i krav 1,
karakterisert ved at fyllmaterialet i den
pyrotekniske blanding omfattende det perifere lag er en

blanding av ammoniumperklorat og aluminium.

13. Eksplosivelement som angitt i krav 1,
karakterisert v e d at det perifere lag
omfatter: - ’

- fra 10 til 40 vekt% av en polyuretan-polymermatriks,
- fra 5 til 40 vekt% av aluminium, og

- fra 20 til 85 vekt%$ av ammoniumperklorat,

idet summen av prosentandelene er 1lik 100.

14. Eksplosivelement som angitt i krav 1,
karakterisert v e d at det organiske nitrateks-
plosivet inneholdt i kompositteksplosiv-fyllmaterialet omfat-
tende det indre lag av ladningen, velges fra grﬁppen bestaende
av Heksogen, Oktogen, pentritt, 5-okso-3-nitro-1,2,4-triazol,

triaminotrinitrobenzen, nitroguanidin og blandinger derav.

15. Eksplosivelement som angitt i krav 1,
karakterisert v e d at det organiske nitrateks-
plosivet inneholdt i kompositteksplosiv-fyllmaterialet omfat-
tende det indre lag av ladningen, velges fra gruppen bestdende
av Heksogen, Oktogen, 5-okso-3-nitro-1,2,4-triazol og blan-
dinger derav.

16. Eksplosivelement som angitt i krav 1,
karakterisert v e d at fyllmaterialet i
kompositteksplosivet omfattende det indre lag av ladningen kun
utgjeres av et organisk nitrateksplosiv.
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17. Eksplosivelement som angitt i krav 1,
karakterisert v e d at kompositteksplosiv-
fyllmaterialet omfattende det indre lag av ladningen utgjoeres
av et organisk nitrateksplosiv 1 blanding med et fyllmaterial
valgt fra gruppen bestdende av ammoniumperklorat, kaliumper-
klorat, ammoniumnitrat, natriumnitrat, et reduserende metall

og blandinger derav.

18. Eksplosivelement som angitt i krav 1,
karakterisert v e d at kompositteksplosiv-
fyllmaterialet omfattende det indre lag av ladningen utgjeres
av det organiske nitrateksplosiv i blanding med et fyll-
material valgt fra gruppen bestdende av ammoniumperklorat,

aluminium og blandinger derav.

19. Eksplosivelement som angitt i krav 1,
karakterisert v e d at det indre lag av kom-
positteksplosivet omfatter:

- fra 10'til 25 vekt% av en polyuretan-polymermatriks,

- fra 40 til 90 vekt% av et organisk nitrateksplosiv valgt
fra gruppen bestdende av Heksogen, Oktogen, 5-okso-3-nitro-
1,2,4-triazol og blandinger derav,

- 0 til 35 vekt% aluminium, og

- fra 0 til 45 vekt% ammoniumperklorat,

idet summen av prosentandelene er lik 100.
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