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(54) Zafizeni pro méfenf objemovéhe pritoku kapaliny nebo plynu

Za¥{izeni je opat¥eno &idlem objemo-
vého pritoku, opatfenym nejméné jednim
pritoénym kandlem, do kterého jsou v odstu-
pu od sebe zatdstény alesponi dva odb&rné
otvory pro snimdni statického tlaku teku-
tiny. Prito&ny kandl m& tvar kruhového
oblouku a je tvo¥en obloukovou dré¥kou
v jedné z kruhov§ch desek, p¥ekrytou
druhou kruhovou deskou. Do obloukové
dréfky je v oblasti jednoho konce zaldstén
vtokovy otvor a na druhém konci v§tokovy
otvor pro tekutinu a odb&rné otvory jsou
zatistény mezi t&mito otvory. Pro t&sn&ni
spoje obou desek je obloukovéd dréZka
p¥ipadné obklopena t&snicimi drdZkami
s t&sn&nim.
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Vynélez se tgké za¥fzenfi pro m&¥eni objemového pritoku kapaliny nebo plynu, opat¥eného
nejméné jedni{m protékangm kandlem, do kterého jsou v odstupu od sebe zaist&ny otvory pro
odbdr statického tlaku protékajici kapaliny nebo plynu.

Dosud zn&mé pritokoméry, sestdvajfci z &4sti pro zisk4ni informace o objemovém pritoku
a z &4sti pro zpracovani a vyuZit{ této informace, vyu#ivaji &idel zaloZengch na rizngch
fyzikdlnfch jevech, napffklad na pfeddvani hybnosti tekutiny pohyblivym &4stem &idla, na
zm&nd hybnosti proudu tekutiny, na ovliviovdnt vndj3{ energie, nap¥fklad elektromagnetické,
energi{ tekutiny, pop¥ipad® na zm&n& teploty tekutiny v zévislosti na mno¥stvi p¥ivedeného
a odvedeného tepla a podobn&. Jedna skupina &idel pro m&¥eni objemového pritoku je zaloZena
na méteni statického tlaku ve dvou mistech kandlu protékaného lamindrnd proudfcf tekutinou.

Tato &idla jsou opatfena zpravidla.soustavou vedle sebe paralelnd uspofidanych pritodnych
kandld zpravidla obdélnikového prifezu, kde délka dvou stran obdélnikového prifezu je ndko-
1ikandsobkem délky zbyvajfcich dvou stran a kandl md dostatednou déiku, aby se v n&m vytvo-
¥ilo vyvinuté laminidrn{ proud&nf{ tekutiny. Do dvou mist kandlu, vzdélenych od sebe o jistou
vzdélenost ve sméru prouddni tekutiny, jsou umistény odbisrné otvory pro snimdni statického
tlaku. U jednoho ze znémgch provedeni je dvojice odb&rnych otvord tvofena dvéma trubidkami
zadst&ngmi jen do jednoho z kandll, takie nam&fené hodnoty objemového pritoku odpovidajf
hodnot&m statického tlaku v tomto jediném kan4dlu a vysledky m&fenf nejsou v niktergch pEtipa-
dech p¥esné. Proto bylo u dalsich FeSenf zdokonaleno odebiréni hodnot statického tlaku
tim, %e odb&rné otvory jsou provedeny v kratSich st&ndch ve viech kandlech ohdélnikového
prafezu.

P{mto znémgm Fe¥enim se dosdhlo velké p¥esnosti mi¥eni objemového priitoku p¥i pomérné
jednoduché konstrukci kandld se snimacimi otvory, protofe celd konstrukce je vfhodn& tvofena
soustavou rovinngch desek, mezi nimi%¥ jsou distan¥ni dily, vymezujfci tloudtku kandld,
ptidem# odbdrné otvory jsou vytvo¥eny v distan&nich dflech a jsou napojeny na odbérné kandlky,
prochdzejfci rovinnymi deskami i distandnimi dfly kolmo na rovinu desek.

Nev§hodou tohoto ¥eSeni je obtfinost ut&snin{ kandld, takfe sty&né plochy mezi jedno-
tlivymi deskovymi dfly je nutno brousit, pop¥ipadé lapovat, aby se dosdhlo t8sného dosednuti
sty&ngch ploch na sebe. Soustava kandld mife bt uloZena v trubce odpovidajfcihc pravodhlého
prifezu a utdsn&na tvarové sloZitim a v§robn& ndrodngym t&sn&nim. V jinych pfipadech je
problém ut&sndn{ vyfeSen pevnym trvalym spojenim sty&nych ploch slepenim, svafenfm, pédjenim
apod., avdak u tohoto provedeni je velni ztf¥eno &i%t&ni kandli.

Dalif{ nevfhodou je pracnéd vyroba provdd&nid pteva¥né frézovénim pop¥ipadd brousenim,
zejména p¥i kusové vyrob&. Jinou nevghodou jsou pom&rné velké rozmdry &idla zpisobené dlouhy-
mi pfimymi kandly a tim i v&tZ{ hmotnost a spot¥eba materidlu. U jedno¥térbinovych &idel
pritoku je odb&r tlaku vytvoten ve tvaru kruhového otvoru malého priméru, kolem jednoho
milimetru. Nevyhodou tohoto ¥edeni je skute&nost, Ye pfi zm&ndch prdtoku je potrubfi pro
pfenos informace o pritoku zaplhovéno pomalu, takZfe &idlo nereaguje dostate&n& rychle na
zmény m&¥eného pritoku.

Nedostatky t&chto dosud znémych Fefeni jsou odstran&ny za¥f{zenim pro m&feni objemového
pritoku kapaliny nebo plynu podle vyndlezu, opatfenym nejméné jednim kandlem, do kterého
jsou v odstufu od sebe ve sméru prouddni tekutiny zatst&ny odb&rné otvory pro odb&r statické-
ho tlaku, jeho# podstata spo¥ivd v tom, Ze podélnd osa kandlu md tvar oblouku, zejméné'
oblouku kruhového a tento kandl je uspo¥dddn v nejménéd jedné z kruhovych desek, p¥idems
tato kruhovd deska je prekryta s ni spojenou sousedni kruhovou deskou nebo kryci deskou.

Podle konkrétniho vihodného provedeni vyndlezu je kanil tvofen nejménd jednou driikou
v kruhové desce pferuﬁenou mistkem, p¥i¥em? vtokovy otvor je umistén u mistku po jedné
strand a vytokovy otvor je umist&n u mistku po jeho druhé strand, Odb&rné otvory pro sniméni
statického tlaku jsou tvofeny nejméné jednim otvorem, zadstEnym do rovinné st&ny kandlu,
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?opfipadé bo&nim odb&rnym otvorem, zaidst&nym do vdlcové sté&ny kandlu a propojenym se sb&rnym
kandlkem, vedoucim k dstrojif pro m&¥en{ statického tlaku.

Cidlo objemového pritoku podle vyndlezu mi4 n&kolik podstatnych vyhod oproti dosud
znadmym Gstrojim pro md8¥en{ pritoku. P¥edeviim je odstrandna obti%nost vyroby a zejména
uté&snéni kan&lld, protoZe &idlo u ¥YeZeni podle vyndlezu lze snadno vyrobit pfevdZn& soustru-
fenim., Kruhové kandly zaujimaji men3{ prostor, &idlo mid tedy menZ{ rozméry, men3{i objem
i hmotnost. Ut&sné&n{ sty®ngych ploch desek, v nichZ jsou kandly vytvo¥eny, nemusi{ byt pro-
vAdéno broufenim, poprfpadé® lapovinim, sty%né plochy mohou byt opracovény soustruZenim.
Tésndn{ mi%e byt tvo¥eno odlévanymi pésky z t&snic{ hmoty, nap¥fklad silikonové pryZe,
kterd miZe byt odlita do libovolného pofadovaného tvaru. Cidlo miZe byt vyrobeno z materidlu,
ktery nenf mo¥no, nebo jen obtfin& je mo%Zno brousit nebo lapovat, nap¥iklad z plastu.

Pi{klady provedeni za¥fzeni podle vyndlezu pro m&feni objemového priitoku jsou zobrazeny
na vykresech, na nich% na obr. 1, 2 a 3 je jedno konkretni provedeni, pfifemZ obr. 1 pfedsta-
vuje nédrysn§y ez horni krycf desky &idla, vedeny rovinou A-A z obr. 2, obr. 2 pfedstavuje
ndrysn§ obraz Ffezu B-B z obr., 3, a obr. 3 pudorysny pohled &idla z cbr. 2. Dal¥{ p¥fklad konkrétnfho
provedeni{ je na obr. 4, 5, 6, kde na obr. 4 je ¥ez rovinou E~E z obr. 5, na obr. 5 je ndrys-
ny obraz fezu C-C z obr. 4 a na obr. 6 je pidorysny pohled na spodni kryci desku ve sméru
D-D z obr. 4. Jiny p¥fklad provedeni je na obr. 7.a 8, kde obr. 7 zachycuje nérysny obraz
fezu &idlem, vedeného rxovinou G-G z obr. 8 a na obr. 8 je pldorysny fez H-H z obr. 7. V téch-
to ti¥ech provedenfich jde o p¥iklady uspofdddnf s jednim kandlem. :

Nésledujfci dva p¥fklady se tykaji alternativy se soustavou paralelnich kandlti.
Na obr. 9 je ndrysny obraz Ffezu &idlem tohoto druhu, vedeny rovinou I-I z obr. 10, na
obr. 10 je pldorysny obraz fezu CH-CH z obr. 9. Jiné provedeni je na obr. 11 a 12, kde
obr. 11 pfedstavuje nérysn§y obraz ¥ezu &idlem veden§ rovinou K-K z obr. 12 a obr. 12 pido-
rysny obraz Yezu J-J z obr. 11. Kone¥n& na zbgvajicich obrdzcich 13, 14, 15 jsou p¥iklady
provedenf ndkolika detaill a sice na obr. 13 detail provedeni{ riznych tvarl té&snicich
dré¥ek, vypln&ngych t&snici hmotou, obr. 14 detail provedeni té&sné&ni pomoci vystupujicich
feber a t&snici hmdty, obr.-15 detail provedeni{ t¥{ odb&rnych otvorld statického tlaku.

Za¥izen{ podle vyndlezu pro m&¥enf objemového pritoku plynu nebo kapaliny je opat¥eno
¢idlem objemového pritoku, zalofenym na vyuZfit{ vnit¥niho t¥enf{ protékajici kapaliny nebo
plynu a na sniméni statického tlaku ve dvou mfstech kan&lu 1, p¥ifem# odb&ry 9 statického
tlaku jsou umistény v odstupu od sebe ve sm&ru proud&ni tekutiny. Podle obr. 1, 2 a 3 je
kandl 1 tvofen kruhovou drdZkou, vyhloubenou v horni kryc{ desce § &idla a pferuSenou
v jednom misté p¥fnym mistkem 3, ktery je v pffkladném provedeni rozdélen na dvé &ésti
spojovacim radidlnim dUsekem 4 t&snicfch drdZek 5, které jsou jeit& podrobn&ji popsény
v dal¥{ &4sti. Kruhovd dré%ka kandlu 1 je na otev¥ené stran& prekryta spodn{ kryci deskou
2, kterd svou &elnf sty&nou plochou dosedd t&sn& na horn{ kryci{ desku 6, kterd je pro
zvySeni sty&ného tlaku obou desek opat¥ena vybrdnim 14.

V horn{ krycf desce € je v mfstd proti jednomu konci kruhové drdfky a tedy kandlu
1 uspofdddn vtokovy otvor 7 a proti opa¥nému konci kruhové drdfky je uspofdddn vytokovy
otvor 8 pro pffivod a odvod tekutiny. V horni kryci desce 6 jsou vytvofeny odb&rné otvory
9 pro sniméni statického tlaku, napojené na potrubi 16, které je spojené se zaffzenim na
m&¥en{ hodnot statického tlaku.

Po obou stranidch kandlu 1 jsou v horn{ kryci desce § vytvofeny t&snic{ dréZky
5 8 osou rovn&% zak¥ivenou do tvaru kruhového oblouku scuosého s obloukem kandlu 1. V t&ch
je vyhodn& uloZena té&snicf{ hmota 12. T&snici dréiky 5 mﬁji roz$i¥enou &4st v oblasti dna,
nebo mohou mit rybinovy priifez, lichob&Znfkovy prifez apod. (obr. 13}. Vtokov§ otvor 7 a
vytokovy otvor 8 je napojen potrubim 17 a 18 na p¥ivod a odvod m&fené kapaliny nebo plynu.
Horni i dolnf kryci desky 6 a 2 jsou staZeny frouby 11.
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V proveden{ z obr. 4, 5 a 6 je pro lepX{ dot&snén{ horni kryc{ deska 6 opatfena na
sty&né plofe vystupujfcimi prstencovimi Yebry 13, umistdngmi proti t&snicim dréZkém 5,
kterd se po sefroubovadni obou krycfch desek 2 a 6 k sobd zmd&knou do t&snic{ hmoty 12
v tésnicich dréZkéch 5 (obr. 14). Podle alternativniho proveden{ na obr. 7 a 8 je -%idlo
t&sndno styénymi plochami krycich desek 2 a 6.

0db&rné otvory 9 pro odbdr statického tlaku maji maly pri¥ez, obvykle kruhového tvaru
a jsou zalstény do 3ir{ st&ny kandlu 1 obdélnikového prifezu (obr. 1). V alternativnich
provedenich mi¥e byt odbdrestatického tlaku uskute&ndn v&t¥im po&tem odbdrngych otvord 9,
umistdngch v ¥adé vedle sebe (obr. 15).

tidlo podle vyndlezu mife byt opatfeno soustavou soub&%nych kandld 1 (obr. 9}, jestliZe
se n&kolik kruhovych desek 15 navrstvi na sebe, pridem¥ shbdrng kandlek 10 prochdzi viemi
kruhovymi deskami 15 a je napojen prost¥ednictvim odb&rnych otvorld 9 na jednotlivé kandly
1 v ka¥dé kruhové desce 15. Podle alternativnfho provedeni na obr. 11 je &idlo opatfeno
n&kolika kandly 1, vytvofenymi v kruhovych deskéch 15, p¥ifem? t&snénf &idla je zajist&no
stydnymi plochami krycich desek 2 a 6 a kruhovych desek 15, které jsou pro zmenfeni velikosti
sty&ngch ploch a tim zvgZeni styfného tlaku opat¥eny vybrédnim 14.

za¥fzeni podle vyndlezu pracuje tak, Ze m3¥end kapalina nebo plyn je potrubfim 17 p¥ive-
dena do vtokového otvoru 7 a odtud proud{ viemi pritodnymi kandly 1 v lamindrnim nebo tur-
bulentnfm refim: proud¥ni p¥es vytokovy otvor 8 do odvéd&ciho potrubi 18. Vnit¥ni t¥eni proté-
kajict tekutiny vyvold rozloZeni statického tlaku podél kandlu 1. Takto vzniklé tlaky jsou
snimdny nejménd dvEma odbZrnymi otvory 9, umist&ngmi na vhodngch mistech podél kandld 1 a

zavedeny do sbérného kandlku 10 tlaku a odtud ddle <> trubky 16 k dal¥fmu zpracovéni.

Signdlem o objemovém pritoku kapaliny nebo plynu je tlakovy spad iiskany jako rozdil
statickych tlakd Py — Py m&¥eny alespof na dvou mistech podél kandlu 1. Diisledkem takto
provedeného za¥izeni podle vynidlezu je p¥i lamindrnim reZimu pritoku tekutiny linedrni
statickd charakteristika &idla, vyjad¥fujfci objemovy pritok Q. rovnici

Q, =k (py = Py) s
kde k zahrnuje konstrukdni parametry idla a viskozitu m&fené kapaliny nebo plynu, py staticky tlak
v mist& 1, p, statickg tlak v mist® 2, v celém mE¥icim rozsahu pritoku, jestlife jsou oba
statické tlaky snimdny v oblasti vyvinutého lamindrnfho proud&ni. V p¥i{pad¥é, %e odb&rné
otvory 9 jsov umistény v oblasti nevyvinutého lamindrniho proudéni, je statickd charakteris-
tika &idla nelinedrni a objemovy priitok mE¥ené tekutiny je nelinedrn& z&visly na rozd{lu
statickych tlakd Py " Pye

za¥izeni lze pou?ft pro m&feni pritoku a mno¥stv{i kapalin a plynd v laborato¥ich a
provozech v #irokém rozmez{ pritokd v primyslu chemickém, potravin&¥ském, hutnickém, ply-
nérenstvi, energetice, zdravotnictvi, dopravé, vzduchotechnice apod.

PREDMET VYNALEZU

1. za¥fzeni pro m&¥eni objemového pritoku kapaliny nebo plynu, sestdvajfci z gidla
a z ustroji pro zpracovéni hodnot zjistovangch &idlem, kde &idlo je opatfeno nejméné jednim
kandlem, do kterého jsou v odstupu od sebe ve sm&ru prouddni tekutiny za sebou zadstény
otvory pro odb&r statického tlaku v rdzngch mf{stech kandlu, vyznadujfc{ se tim, ¥e podélni
osa kan&lu (1) m& tvar ohlouku, zejména oblouku kruhového, a tento kandl (1) je uspo¥ddén
v nejmén& jedné z kruhovych desek (15) nebo dolnf kryci desce (2} nebo horni kryci desce
(6), pFifem? tato kiahovd deska (15) je pfekryta s ni spojenou kruhovou deskou {15) nebo
horn{ krycf deskou (6), nebo dolni kryci deska (2) je pfekryta s ni spojenou horni kryctl
deskou (6) nebo hornf kryci deska (6} je prekryta s ni{ spojenou dolni kryci deskou (2),
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ptifemf odb&rné otvory (9) jsou uspo¥ddény radiélng v rovin& kruhové desky (15) nebo horn{
krycf desky (6) nebo dolnf kryef desky (2) a jsou na jedné strand zaldstény do bo¥n{ st¥ny
kandlu (1) a na druhé stran& jsou zadstény do sb&rného kanilu (10), prochdzejfciho &idlem
kolmo na rovinu kruhovych desek (15) nebo horn{ kryci desky (6) nebo dolni kryci desky (2).

2. Za¥fzent podle bodu 1, vyzna&ujfci se tfm, Ze p¥1&ny priFez kandlu (1) m4 pravo-
dhly tvar. '

3. za¥fzenf podle bodu 1, vyznadujlci se tim, Ze pfL&ny prifez kandlu (1) mé licho-
béinikoyf tvar. .

4. za¥izeni podle bodu 1, vyzﬁaéujici se tim, Ze p¥f&ny prifez kandlu mé pilkruhovy
tvar,

5. Za¥fzeni podle bodu 1, vyznalujfcf se tim, Ze pEidng prifez kandlu (1) m4 troj-
dhelnikovy tvar.

6. Za¥{zeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, ¥e v kruhové desce (15) nebo v hornf
kryci desce (6) nebo v dolnf krycf desce (2) jsou kolem kan&lu (1} rozmistény jej obklo-
pujfici té&snicf drd¥ky (5), ve ktergch je ulo¥ena t&snicf hmota (12).

7. za¥izenf podle bodu 6, vyznatujfici se tim, %e t&snicf hmota (12) v t&snici drd¥ce
(5) - je tvofena t&snicim paskem. '

8. Za¥{zeni podle bodu 6, vyznafujfic{ se tim, %e proti t&snicfm draZkém (5) jsou na
sty&né plode protilehlé kruhové desky (15) nebo horni kryei desky (2) uspo¥&déna vystupujici
prstencovéd febra (13) zasahujfcf do prostoru t&snicich dré¥ek (5).

9. Zaff{zeni podle bodu 1, vyznaégjici se tim, %e kruhové desky (15) nebo hornf krycd
deska (6), nebo dolnf kryc{ deska (2) jsou na svych sty&nych plochéch opatfeny vybranim
(14) pro zmenZen{ velikosti sty&ngch ploch kruhovych desek (15) nebo hornf krycf desky
(6) nebo dolni krycf desky (2).

10. 2za¥izenf podle bodu 1, vyzna&ujic{ se tim, %e kandl (1) je tvofen nejmén& jednou
drédZkou v kruhové desce (15) nebo dolnf kryci desce (2) nebo horn{ kryci desce (6) p¥erulenou
mistkem (3), p¥iZem# vtokovy otvor (7) je umist®n u mistku (3) po jedné stran& a v§tokovy
otvor (8) je umist&n u mistku (3) po jeho druhé stran&.

8 vykrest
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