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(54) Zapojeni obvogd pro autodiagnoetiku pelubniho mikropoditade

Vyndlez se t¥ké zapojeni obvodd pro autodiagnostiku palubniho mikropoéitaée.

- 8 rozvojem elektroniky a zv148té techniky obvodd vysoké integrace se zaéinaji iv mé~
“Pied technice objevovat mikropocltaée, zabudované piimo v méficich‘sysfémech. Mikropodita—
~Ze zde Jednak ${df vlastni mérenl, jednak predzpracovdvaji méYend data a v neposledn{ ¥adé
' fe%{ zadané dlohy komplexns, takie %asto odpadd pot¥eba zpracovdni na velkém poditadi. Ne-

jinak je tomu 1 v letecké palubni pristroiové technice, aislicOVé fechnika véetnéd mikropo-
iéitaéﬁ zde zagznamendvd bourlivi rozvoj. Mikropoéitace Feddi navigaéni dlohy, diagnostiku
rﬁznych Sdatl letounu, ulohy ekonomiky letu & ¥adu dal¥ich, S nasazenim poditadl viak vy-
stupudi problémy 8 diagnostikou jejich funkce, Diagnostika se u beznych poditadh provddi
fadou zplsobl. Nap¥{iklad p¥i profylaktice existuji specialni programové testy. U vtdich
poditadl se uifvajf Fady diagnostickych programl, které po Sdstech dopodrobna testu1i jed—
notlivé gdsti poditale. V posledni dobd se zaéinaji ufivat tak zvané diagnostické proceso-
ry. Tyto metody v3ak nejsou poufitelné pii specifickém nasazeni jednoduchého mikropoc1ta-
%e na palubd letounu, Zvy3uj{ toti¥ poZadavky na obsluhu, s jejich nasazenim vyrazn& stou-
pé slo¥itost systému, tedy i hmotnost a pot¥ebnd enérgie, a navic se diagnostika provddi
zpravidla na poddtku a chybu vzniklou béhem vipodtu,.tedy bdhem letu, nelze zjistit.

’ Uvedené nedostatky odstraﬁuje zapojeni obvodi pro autodiagnostiku palubniho mikropo-

Sita%e podle vyndlezu, jeho¥ podstata spoivd v tom, Ze kontakt tladitka nulovdni je spo-
jen 8 nulovacim vetupem generdtoru hodinovych signdld, jehoZ hodinovy vystup je spojen s
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»dinovym vstupem programovatelného Eitade a jehoZ nulovaci vystup Jje spojen jednak s nulo-
acim vetupem mikroprocesoru & jednak s nu}ovacim vatupem klopného obvodu, jeho# vystup je
sojen se zastavovacim vetupem mikroprocesoru, piidemf negovany vfstup klopného obvodu je
pojen 8 indikétorgm chyby, zatimco nastavovaci vstup klopného obvédu je spojen 8 negovanym
fstupem programovatelného ¥itade, ktery md nastavovaci vstup a datové vstupy spojeny s Fi-
ic{ a datovou sbérnici,

Zapojeni podle vyndlezu umo¥nuje provddst automaticky S4stednou diagnostiku mikropro-
esorn, test pam§t{i EPROM na kontrolni soulet a test pamdt{ RAM na zdpis a &teni. Je zéjié-
%na indikace chyb mikropoditade, které zpisobi nap¥. chybné zacykleni programu.rK'indikaci
hyﬁy dojde za provozu okam¥it3 po jejim vzniku, takZe obsluha md moZnost provést operativ-
§ zésah k jeiimu odstran¥nf. Zapojeni je hardverovd velmi jednoduché, névyiaduje #4dné né-
oky na prostor a energii., Zapojeni podle vyndlezu Je schemeticky znézorngno na vykresu,

Generdtor 2 hodinovych signdld md nulovaci vstup spojen 8 kontaktem tlad{tka } nulové- :
.i, Hodinovy vystup generdtoru 2 hodinovych signdld je spojen s hodinovym vstupem programo=
-atelného ¥itade 6 a nulovaci vystup generdtoru 2 hodinovych signdld je spojen jednak s nu-
.ovacim vetupem mikroprocesoru 3 a jednak s nulovacim vstupem klopného obvodu 4. Vystup klop-
1ého obvodu 4 je spojen se zaétavovacim vstupem. mikroprocesoru 3 a negovanj v¥stup klopného
bvodu 4 je spojen s indikdtorem 5 chyby. Nastavovaci vetup klopného obvodu 4 je spojen s
legovanym vystupem programovatelného Eitade g. ktery md nasta&ovaci vetup a datové vetupy
spojeny & ${dici a datovou sbdrnici T,

Stisknutim nulovaciho tladitka ] nebo signdlem RESET generovanym pii zapnuti systému
se zastavi generdtor hodinovych signdld 2 a svym nulovacim vy¥stupem vynuluje jednak mikro=-
orocesor 3 a jednak klopny obvod 4, Indikdtor 2 chyby nesviti. Po skondeni nulovacifho sig-
adlu se mikroprocesor 3 rozb8hne a klopny obvod 4 neni nulovdn. Vlastni vfpoéty rovnic a
ofet¥eni vetupl, nap¥. z kldvesnice, je provdd¥no v podprogramech vyvoldvanych pierufenim,
Program na nejvy3si drovni, ktery je takto pFerudovdn, provddi po inicializaci syétému v
cyklu jeho diagnostiku. Ka%dy cyklus zedind instruicec{ OUT GITAG, kterou je programovatelny
&itad 6 nastaven na urditou, p¥edem naprogramovanou hodnotu N, od nf% se po skonden{ sig-
ndlu na jeho nastavovacim vstupu odeditd jednilke pFi kaZdém p¥ichodu hodinového pulsu z
generdtoru 2 hodinovych eigndld, PFi normdlni &innosti mikropoditale pfijde po Fidiof a
datové sbérnici 1 nové prednastaveni programovatelného g{tale 6 d¥{ve, ne¥ je vynulovédn.
Dojde-1i k chyb& v programu, vynuluje se na dobu jedné periody pulsu generdtoru 2 hodino=-
vych signild programovatelny Zitad §, ktery svjm negovanym vystupem nastavi do jednotkového
stavu klopny obvod 4. Ten svym vystupem uvede do stavu zastaveni mikroprocesor 3 a svim
negovanym v¥stupem rozaviti indikdtor 5 chyby. Mikropodita¥ 3 dokondi prévé probihajici
instrukci a uvede adresn{ a datovou sbdrnici do stavu vysoké impedance. Z tohoto stavu lse
vystoupit stisknutim nulového tlalditka J.

Zapojeni podle vyndlezu lze poufit p¥i konstrukei malych palubnich mikropoditadd,
urdenych nap¥. pro navigaci, pro diagnostiku apod. Ddle lze zapojeni vyuZit p#i konstrukci
jednoddelovych m&Ficich pFfistrojd a systéml s vestavinym poéitaéem, kde je ekonomicky ne=

vyhodné vyvijet specidlni diagnostické systémy,
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Zapojeni obvodd pro autodiagnostiku palubniha-@ikrépoéitaée, vyznalend tim, %e kontakt
t1ladftka (1) nulovdni je spojen s nulovacim vstupem generdtoru (2) hodinovych signdld, je-
ho¥ hodinovy§ vystup je spojen s hodinovym vetupem programovatelného &itade (6) a jeho¥ nu-
lovaci v§stup je spojen jednak s nulovacim vstupem mikroprocesoru (3) a jednak s nulovacim
vstupem klopného obvodu (4), jeho% vystup je spojen se zastavovacim vstupem mikroprocesoru
(3), pFilem? negovany vystup klopného obvodu (4) je spojen s indikdtorem (5) chyby, zatim-
co nagtavovaci vstup klopného obvodu (4) je spojen s pegovanjm v§stupem programovatelnsho

i{tade (6), ktery mi nastavovaci vstup a datové vetupy spojeny s ri{diei a datovou sbérni-
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. 1 vykres
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