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(54) MEHRFACHROHR

{57) Ein Mehrfachrohr (1) aus Kunststoff besteht aus einem
mittieren Rohr (2) und zwei auBen liegenden Rohren (3), die
miteinander Ober Stege (4), die mit den Rohren (2 und 3)
einstickig ausgebildet sind, verbunden sind. Die Stege (4)
sind in einer gemeinsamen Ebene (5) angeomdnetl, die .
gegeniiber einer zu den Stegen (4) bzw. der von ihnen defi-
nierten Ebene (5) parallelen Ebene (9), in-der die Achss (7)
des mittleren Rohres (2) fiegt, versetzt angeordnet sind. Die
Anschlufistellen (8) der Stege (4) am mittleren Rohr (2) lie- /
gen also nicht in einer Achsialebens des mittleren Rohras 4
(7). Das Mehrfachrohr (1) kann auch bei schmaler als bisher
ausgebildeten Stegen (4) 2u einem Rohrbinde! zusammen-
gelegt werden, in dem diie beiden auBeren Rohre (3) einan-
der finienformig berthren und jedes der beiden auBen
Hiegenden Rohre (3) linienfdrmig am mittleren Rohr (2)
anliegt. .
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Die Erfindung betrifft ein Mehrfachrohr aus Kunststoff, insbesondere Kabelkanalrohr, mit wenigstens
einem mittleren Rohr und zwei auBen liegenden Rohren, die miteinander Uber flexible, in L&ngsrichtung
verlaufende Stege verbunden sind, bei dem die Stege mit den Rohren einstiickig ausgebildet sind.

Es sind aus mehreren Rohren bestehende Rohrblindel bekannt (vgl. z.B. die DE-OS 33 08 842), bei
welchen mehrere Rohre einzeln hergestelit werden und zu einem Rohrbiindel zusammengefaBt werden, in
dem wenigstens zwei benachbarte Rohre ldngsverlaufend, einander linienférmig berlihrend aneinanderlie-
gen. Auserhalb der Beriihrungslinien benachbarter Einzelrohre werden die Rohre dann durch eine Deck-
schicht miteinander zum fertigen Rohrblindel verbunden.

Eine shnliche Rohrblindelkonstruktion ist aus der US-PS 4 588 459 und der US-PS 4 709 730 bekannt.

Aus der EP-253 953A ist ein Rohrverbund aus Polymerrohren bekannt, bei dem eine Anzahl parallel
verlaufender Kunststoffrohre durch flexible Bénder zu einem Rohrbiindel zusammengefaBt werden. Die das
Rohrbiindel zusammenfassenden Binder sind mit definierten Oberflichenbereichen der Einzelrohre fest
verbunden. .

Aus der DE-PS 36 06 767 ist ein flexibler, geschlossener Rohrverbund bekannt, der aus einer Anzahl
parallel verlaufender, geblindelter Kunststoffrohre bestent. Die einzelnen Rohre des Rohrbiindels sind durch
flexible, in Lingsrichtrung des Rohrverbundes nicht durchgehende Bénder, welche anndhernd tangential an
den AuBenbereichen benachbarter Einzelrohre anliegen, miteinander verbunden. Diese Bénder sind an den
Rohroberfiichen derart befestigt, daB die Einzelrohre im gestreckten Zustand der Binder innerhalb des
Rohrbiindels in definiertern Abstand zueinander stehen. Dabei sollen die Bénder nach dem Herstellen der
Einzelrohre mit diesen verbunden werden, beispielsweise indem Einzelbdnder zwischen die benachbarten
Einzslrohre gespritzt werden. -

Aus der AT-PS 383 911 ist ein Kabelfiihrungsaggregat bekannt, das aus einer Mehrzaht von Kabelfih-
rungsrohren aus Kunststoff besteht. Die Kabelfihrungsrohre sind durch Abstandsstege zu einer Matte
vereinigt, wobsi die Abstandsstege flexibe! sind. Die Kabelflihrungsrohre k&nnen zu einem Rohrbiindel
zusammengelegt werden, wobei vorgesehen ist, da8 die Abstandsstege im Querschnitt gesehen im Bereich

der Mitte des Kabelfiihrungsrohres an dessen Wand angeschlossen sind. Dabei sollen die Abstandsstege -

bei beidseitigem Anschiu8 mit einander diametral gegenliberliegenden AnschiuBpunkten angeschiossen
sein. Ein dhnliches Kabelflihrungsaggregat zeigen die DE-OS 33 30 449, 32 17 401 und die WO 88/07280.

Aus der GB-PS-2 241 121 ist ein Aggregat aus mehreren Rohren bekannt, die miteinander durch Stege,
die einander bezliglich der Rohre diametral gegeniiberliegen, also in einer Axialebene der Rohre angeord-
net sind, bekannt. Ein #hnliches Rohraggregat zeigt die EP 382 916 A. :

Ein Rohrelement zum Herstellen von Rohrsystemen ist auch aus der AT-PS 373 737 bekannt. Bei
diesern bekannten Rohrsystem sind polygonale Rohre durch kurze Stege im Bereich von ldngslaufenden
Kanten miteinander verbunden, so daB diese aus einem flachén Zustand zu einem Rohrblindel zusammen-
gelegt werden kdnnen. ’

Eine Zhnliche Konstruktion zeigt die DE-OS 36 03 956, bei der auch Mittel vorgesehen sind, um das
Rohrbiindel zu fixieren. Bei der DE-OS 36 03 956 sind die Einzelrohre des Rohraggregates durch
Filmscharniere miteinander verbunden, wobei an den ZuBersten Rohren Stege angeformt sind, die durch
gine druckknopfartige Verbindung aneinander festgelegt werden k&nnen, um das Rohrbiindel zu fixieren.
Rohraggregate mit einem Zhnlichen Aufbau zeigen die EP 331 098 A, die EP 374 639 A und die EP-OS
388 797.

Aus dem DE-U 92 06 473, der EP-OS 477 484 und der EP-OS 521 247 ist ein Kabelfihrungsrohrblin-
del, bestehend aus drei identischen Kunststoffrohren bekannt. Bei diesem Rohrblindel sind die Stege
2wischen den Rohren an diesen in Ebenen angesetzt, die durch die Mittelachse der Rohre gehen. An einem
auflen liegenden Rohr-dieses bekannten Rohraggregates ist eine RohrblindelverschiuBlamelle angeformt,
mit der bei geschiossenem Rohrbiindel der Spalt zwischen den auSen angeordneten Rohren Uiberbriickt
werden kann. Die Lamelle, die breiter ist als der erwdhnte Spalt, kann am anderen auBen angeordneten
Rohr angeschweiBt werden, um das Rohrblindel in seiner geschlossenen Stellung zu halten.

Aus der DE-OS 33 04 333 ist ein Einsatz fiir ein Kabalkanalrohr bekannt, der mehrere Schutzrohre
aufweist, die durch einstlickig an ihre #uBere Wandoberfliche angeformte flexible Stege zu einer Schutz-
rohrflachbahn verbunden sind. In der DE-OS 33 04 333 ist auch eine Ausflihrungsform beschrieben, bei der
2wei benachbarte Rohre durch einen Steg miteinander verbunden sind, der gegeniiber der Ebene, in der
die {ibrigen Rohre verbindenden Stege angeordnet sind, versetzt ist. Durch diesen versetzt angeordneten
Steg soll die Verformungsrichtung des Einsatzes zur Bildung des Schutzrohrblindel vorgegeben sein, indem
er das Zusammenlegen der Schutzrohrflachbahn nur in einer Richtung erlaubt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Mehrfachrohr anzugeben, das sowohi als "Flachprofil” in
Kiinetten verlegt als auch als "Bindel” durch Kabelschutzrohre gezogen werden kann. Dabei soll es
mdglich sein, das Flachprofii unmittelbar in der Herstellungslinie zu einem raumsparenden Rohrbiindel zu
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verformen und zu fixieren, ohne daB das Rohrbiindet auBen umgebende Umhiillungen, wie sie beispielswei-
se aus der EP-OS 235 576 bekannt sind, erforderlich sind.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch geldst, da8 die Stege - im Querschnitt gesehen - an
dem mittleren Rohr gegeniiber einer durch die Achse des mittleren Rohres gehenden Ebene parallel
versetzt angeschlossen sind.

Durch die erfindungsgemiBe Anordndung der Verbindungsstege k&nnen diese schmiler als bei den
bekannten Mehrfachrohren (z.B. AT-PS 383 911) ausgebildet werden, ohne daB das Zusammeniegen zu
einemn Rohrbiindel beeintrichtigt wird, so da8 sich eine geringe Profilbreite des flachen Mehrfachrohres
ergibt.

Dank der erfindungsgemifen Ausbildung kdnnen Mehrfachrohre mit Rohren gleichen oder unterschied-
lichen Durchmessers mit kurzen (schmalen) Verbindungsstegen zu Rohrblindeln mit unmittelbar aneinan-
derliegenden Rohren zusammengelegt werden, auch wenn die Einzelrohre auBen eine (kreis-yrunde Quer-
schnittsform besitzen. .

Durch die erfindungsgem3R vorgesehene auBermittige Anbindung der Verbindungsstege ergibt sich der
Vorteil, da8 mehr Rohrdurchmesserkombinationen in einem Rohrbiindel mit vorgegebenem AuBendurch- -
messer untergebracht werden kénnen, ohne daB die Breite des flach liegenden Mehrfachrohres vergroBert
wird, weil die Verbindungsstege breiter gemacht werden miissen. Bei der Erfindung ist es vorteilhaft, daB
die Rohre des Mehrfachrohres, wenn dieses zu einem Rohrblindel zusammengelegt worden ist, durch die
Stege, die kiirzer sind als im Stand der Technik, besser stabilisiert werden. Dabei kann die Breite der Stege
auch so gewdhit werden, daB sie bei zu einem Rohrbiinde! zusammengelegte Mehrfachrohre vorgespannt
sind, so daB sich der Effekt der Stabilisierung des Rohrblindels verstérkt.

Bei dem erfindungsgem@Ben Mehrfachrohr werden die AuBenrohre Uber dem einen oder mehreren
Mittelrohr oder Rohren so zu einem Rohrbiindel zusammengelegt, daB die AuBenrohre gegenilber dem
Mittelrohr in der Richtung zueinander geflihrt werden, in der die Stege am Mittelrohr gegeniber dessen
Axialebene versetzt sind. Das Mehrfachrohr gem#B der Erfindung kann auch leicht zu einem Rohrblindel
zusammengelegt werden, indem das Mehrfachrohr abgekhlt wird, das abgekuhite Mehrfachrohr zu einem
Rohrbiinde! verformt wird, in dem die beiden aufien liegenden Rohre des Mehrfachrohres aneinander
anliegen. Nach dem Anwirmen des Rohrblndels werden die beiden auBen liegenden Rohre desselben die
auBen liegenden Rohre miteinander verbunden. )

In einer Ausfilhrungsform zeichnet sich das erfindungsgeméB8e Mehrfachrohr dadurch aus, dag beide
Stege gegenliber der durch die Achse des mittleren Rohres gehenden Ebene, wie an sich bekannt, auf die
gleiche Seite hin versetzt am mittleren Rohr angeschlossen sind. Alternativ hiezu kann vorgesehen sein,’
daB die Stege gegenliber der durch die Achse des mittleren Rohres gehenden Ebene auf entgegengesetzte
Seiten hin versetzt am mittleren Rohr angeschlossen sind. Beide Austiihrungsformen erlauben ein raumspa-
rendes Zusammenlegen des Mehrfachrohres zu. einem Rohrbiinde! und wobei auch die oben erwdhnte
vorteilhafte Vorspannung der Stege zwischen den Rohren herbeigefiihrt werden kann, wenn die Breite der’
Stege entsprechend gewahit wird. .

_Im Rahmen der Erfindung kann auch vorgesehen sein, daB die Rohre wie an sich bekannt zu einem
Rohrbiinde! gefaltet sind, daB die beiden auBen liegenden Rohre wie an sich bekannt durch einen
1angslaufenden Kunststoffstreifen entlang von Linien verbunden sind, und daB die Linien, entlang welcher
der Streifen mit den auBen liegenden Rohren verbunden ist, den AnschluBstellen der Stege an den auBen
liegenden Rohren im wesentlichen gegeniiberliegen. Diese Ausfiihrungsform hat den Vorteil, da8 sie sich
pesonders einfach herstellen I148t, da das Befestigen des Streifens einfach méglich ist, weil die Stellen, an
welchen er zu befestigen ist, gut zugdnglich sind. Das Rohrbiindel ist bei dieser Ausfiihrungsform
weitgehend gegen Verdrillen stabilisiert, weil die schmal ausgebildeten Stege eine nur beschrénkte
Bewegung der Rohre relativ zueinander zulassen.

In einer Ausfiihrungsform kann erfindungsgemé&8 vorgesehen sein, daB die auBen liegenden Rohre Uber
die Linge des Rohrblindels durchgehend am mittleren Rohr und aneinander anliegen. So kann das zum
Rohrbiindel gefaltete Mehrfachrohr auf einfache Weise stabilisiert werden, wobei auch Verschiebungen der
Rohre im Rohrbiindel gegeneinander ausgeschlossen sind, da die Rohre aneinander anliegen. Dadurch, daB
die Rohre im Rohrblindel aneinander anliegen, 148t sich die oben erwihnte vorteilhafte Vorspannung der
Stege in einfacher Weise herbeifiihren und fixieren.

In einer anderen Ausfithrungsform des erfindungsgemaBen Mehrfachrohres kann vorgesehen sein, daB
wie an sich bekannt, an einem oder an beiden auBen liegenden Rohren ein Streifen aus Kunststoff
einstiickig angeformt ist, der zur Bildung des Rohrbiindels mit dem anderen auBen liegenden Rohr oder mit
den anderen Streifen zur Bildung des Rohrbiindels verbunden ist. Diese Ausflihrungsform hat den Vorteil,
daf das gesonderte Handhaben des Streifens, der das Mehrfachrohr zu einem Rohrbiinde! zusammenhalt,
entfillt. Dabei bewdhrt sich eine Ausfiihrungsform der Erfindung, bei der vorgesehen ist, da8 der bzw. die
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von dem (den) aufen liegenden Rohr(en) ausgehende(n) Streifen von einer Stefle ausgeht (ausgehen), die
der Anschiugstelic des das ZuBere Rohr mit dem innen liegenden Rohr verbindenden Steges diametral
gegentiberliegt.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung
von Ausfiihrungsbeispielen von Mehrfachrohren und Rohrbiindeln gem#8 der Erfindung, und eine Anlage
zum Herstellen von Mehrfachrohren und Rohrblindeln, in der auf die Zeichnungen Bezug genommen wird.

Es zeigt: Fig. 1 ein Mehrfachrohr einer ersten Ausfiihrungsform in flachem Zustand, Fig. 2 ein aus dem
Mehrfachrohr von Fig. 1 gebildstes Rohrblindel, Fig. 3 eine alternative Ausfiihrungsform eines Rohrbiindels,
das aus dem Mehrfachrohr von Fig. 1 gebildet ist, Fig. 4 eine weitere Ausfiihrungsform eines Rohrblindels,
das aus dem Mehrfachrohr von Fig. 1 -hergestelit worden ist, Fig. 5 eine abgeénderte Ausfiihrungsform
eines Mehrfachrohres, Fig. 6 ein Rohrblindel aus dem Mehrfachrohr von Fig. 5, Fig. 7 eine weitere
Ausfiihrungsform eines Mehrfachrohres, Fig. 8 ein Mehrfachrohr mit vier Rohren, Fig. 9 ein Mehrfachrohr,
bei dem die vom mittleren Rohr ausgehenden Stege in entgegengesetzte Richtungen versetzt sind, Fig. 10
eine andere Ausfiihrungsform eines Mehrfachrohres, Fig. 11 ein Rohrblindel aus dem Mehrfachrohr von Fig.
10, Fig. 12 ein Mehrfachrohr geméB dem Stand der Technik (AT-PS 383 911), Fig. 13 ein Mehrfachrohr
gemdB der Erfindung und Fg 14 schematisch eine Anlage zum Herstellen von Mehrfachrohren und
Rohrbiindeln.

Ein in Fig. 1 gezeigtes Mehrfachrohr 1 besteht aus einem mittleren Rohr 2 und zwel auBen liegenden
Rohren 3. In dem in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel hat das mittlere Rohr 2 einen gréferen
Durchmesser als die beiden auBen liegenden Rohre 3. Dies ist eine bevorzugte Ausfiihrungsform, die fir
die Erfindung nicht wesentlich ist, da auch Ausfiihrungsformen denkbar sind, bei welchen die Rohre 2 und 3
einen gleich groBen Durchmesser besitzen oder die auBen liegenden Rohre 3 einen gréBeren Durchmesser
haben als das mittlere Rohr 2. SchlieBlich sind auch Ausflihrungsformen denkbar, bei welchen die drei das
Mehrfachrohr 1 bildenden Rohre 2 und 3 alle einen nicht gleich groBen Durchmesser besitzen.

Die auBen liegenden Rohre 3 sind mit dem mittleren Rohr 2 Uber Stege 4 verbunden. Die Stege 4 sind
lingslaufend ausgerichtet und vorzugsweise Uber die Léngsrichtung des Mehrfachrohres 1 durchgehend
ausgebildet. Es kénnen aber auch mehrere in Léngsrichtung des Mehrfachrohres 1 aufeinanderfolgende
Stege 4 mit Zwischenrdumen zwischen diesen vorgesehen sein.

Die Stege 4 sind bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsform in einer gemeinsamen Ebene 5
angeordnet, in der bei flach liegendem Mehrfachrohr 1 (Stellung gem&B Fig. 1) auch die Achsen 6 der
beiden auBen liegenden Rohre 3 angeordnet sind. Aus Fig. 1 ist ersichtlich, daB die Achse 7 des mittleren
Rohres 2 nicht in der Ebene 5 liegt. Vielmehr sind die Anschiuistellen 8 der Stege 4 am mittleren Rohr 2
gegeniiber der zu den Stegen 4 parallelen, durch die Achse 7 des mittleren Rohres 2 gehenden Ebene 9
versetzt - bei der in Fig. 1 gezeigten Ausflihrungsform in die gleiche Richtung versetzt - angeordnet.

Die Stege 4, die das mittlere Rohr 2 mit den beiden auBen liegenden Rohren 3 verbinden, sind flexibel
ausgebildet, so daB das Mehrfachrohr 1, wie in Fig. 2 gezeigt, zu einem Rohrblindel 10 zusammengelegt
werden kann, in dem die beiden auBen liegenden Rohre 3 einander linienférmig beriihren und jedes flir sich
linienftmig am mittleren Rohr 2. anliegt. Um das Zusammenlegen des Mehrfachrohres 1 zu einem
Rohrbiindel 10 von Fig. 2 zu erleichtern, kdnnen in den Stegen 4 vorzugsweise in der N&he ihrer
AnschiuBstellen 8 am mittleren Rohr 2 Sollknickstellen 11, beispielsweise durch Materialschwéchung
gebildete Sollknickstellen 11, vorgesehen sein. ’

Um das Rohrbiinde! 10 in der in Fig. 2 gezeigten Stellung, in der die Stege 4 vorgespannt sind, zu
halten, ist ein Iingslaufender Streifen 12 aus Kunststoff vorgesehen, der im Bereich seiner Lingsrénder mit
den beiden auBen liegenden Rohren 3 entlang von Linien 13, die vorzugsweise den AnschiuBstellen 8 der
Stege 4 an den auBien liegenden Rohren 3 im wesenthc:hen diametral gegenliberliegen, verbunden,
vorzugsweise angeschweiBt, ist.

Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfiihrungsform erstreckt sich der Streifen 12 bis in den AnschluBbereich 8
der Stege 4 am mittleren Rohr 2 und ist in dem in Fig. 3 durch eine strichpunktierte Linie angedeutsten
Bereich 15 mit den auBen liegenden Rohren 3 und den Stegen 4 verbunden, insbesondere verschweiBt.
Dabei muB die Verbindung des Streifens 12 mit den beiden auBen liegenden Rohren 3 und/oder den
Stegen 4 nicht den ganzen Uberdeckungsbereich einnehmen, sondern kann “auch nur in Bereichen
desselben vorgesehen sein.

Fig. 4 zeigt eine Fig. 3 #hnliche Ausflihrungsform, bei der sich der Streifen 12 nur Gber einem
Teilbereich der AuBenfliche der beiden auBien liegenden Rohre 3 erstreckt.

Die in Fig. 5 gezeigte Ausfihrungsform eines Mehrfachrohres 1 entspricht der in Fig. 1 gezeigten und
an Hand dieser Figur beschriebenen Ausfihrungsform, mit dem Unterschied, daB an einem der auBen
liegenden Rohre 3 ein Streifen 16 angeordnet ist (vorzugsweise wird er gemeinsam mit dem Ubrigen
Mehrfachrohr 1 in einem Arbeitsgang extrudiert). Der Streifen 16 ist in der Ebene 5 angeordnet, in der auch
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die Stege 4 angeordnet sind, wenn das Mehrfachrohr 1 von Fig. 5, wie in dieser Figur gezsigt, flach liegend
angeordnet ist.

Der Streifen 16 kann, wie in Fig. 6 gezeigt, zum Fixieren eines aus dem Msehrfachrohr 1 von Fig. 5
gebildeten Rohrbiindels 10 verwendet werden, indem er {iber das auen liegenden Rohr 3 herumgelegt
wird, von dem er nicht ausgeht, und an diesem im Bereich 15 befestigt, 2.B. angeschweiBt wird. Bezliglich
des Verbindens des Streifens 16 mit dem einen auBen liegenden Rohr 3 giit das oben in Zusammenhang
mit den in Fig. 3 und 4 gezeigten Ausflihrungsformen Gesagte.

Der Streifen 16 kann auch kiirzer oder linger sein als in Fig. 6 gezeigt, so daB er sich nur lber sinen
Teil des einen AuBenrohres 3 erstreckt oder auch den einen Steg 4 bedeckt.

Es ist noch darauf hinzuweisen, daB das in Fig. 1 gezeigte Mehrfachrohr 1 ebenso wie alle anderen
Ausfihrungsformen des- erfindungsgeméBen Mehrfachrohres 1 vorzugsweise einstlickig aus flexiblem
Kunststoff, wie beispielsweise Polyethylen, Polypropylen od. dgl., vorzugsweise im Extrusionsverfahren,
hergestelit werden kann.

Die in Fig. 7 gezeigte Ausfithrungsform eines "Mehriachrohres 1 entspricht der in Fig. 1 gezeigten
Ausfihrungsform, mit der MaBgabe, daB an beiden auBen liegenden Rohren 2 von diesen abstehende
Streifen 17 vorgesehen sind. Die Streifen 17 sind &hnlich wie der Streifen 16 der Ausfiihrungsform eines
erfindungsgeméBen Mehrfachrohres geméB Fig. 5 in der Ebene 5, in der auch die Stege 4 angeordnet sind,
angeordnet. Wenn aus dem Mehrfachrohr 1 von Fig. 7 ein Rohrbiinde! 10 durch Zusammenlegen des
Mehrfachrohres 1 aus seiner flachen Lage von Fig. 7 gebildet worden ist, kann das Rohrbiindel 10 dadurch
gesichert werden, daB die beiden Streifen 17 miteinander verbunden werden. Hiezu werden die beiden
Streifen 17 einander iiberlappend aufeinandergelegt und miteinander verbunden, vorzugsweise flachig,
punkt- oder linienfdrmig verschweiBt, so daB schlieBlich eine Anordnung erhalften wird, die etwa jener von
Fig. 2 entspricht (einschlieBlich der bei allen Ausflihrungsformen méglichen Vorspannung der Stege 4).

Bei der in den Fig. 1 bis 7 gezeigten Ausfihrungsformen sind die Stege 4, welche das mittlere Rohr 2
mit den beiden auBen liegenden Rohren 3 verbinden, beziiglich der Ebene 9, die zu den Stegen 4 parallel
ausgerichtet ist, und in der die Achse 7 des mittleren Rohres 2 liegt, auf die gleiche Seite hin (in der
Darstellung von Fig. 1 nach oben) versetzt, d.h. die AnschiuBstellen 8 der Stege 4 liegen auf der gleichen
Seite der durch die Achse 7 gehenden, zu den Stegen 4 parallelen Ebene 9.

Dies gilt im Prinzip auch flir die Ausfiihrungsform eines Mehrfachrohres 1' mit zwei mittleren Rohren 2
und zwei auBen liegenden Rohren 3. Bei dieser in Fig. 8 gezeigten Ausfiihrungsform sind die beiden
mittleren Rohre 2 durch einen flexiblen Steg 20 miteinander verbunden, der einstlickig mit den Rohren 2
ausgebildet sein kann und der in der Ebene 9 liegt, die zu den Stegen 4 bzw. der von ihnen definierten
Ebene 5 parallel ausgerichtet ist und in der die Achsen 7 der beiden mittleren Rohre 2 angeordnet sind.

Im Rahmen der Erfindung sind aber auch Ausfiihrungsformen denkbar, bei welchen die AnschiuBstellen
8 der Stege 4 am mittleren Rohr 2 (oder den mittleren Rohren 2) bezliglich der Ebene ¢ in entgegengesetz-
te Richtungen versetzt angeordnet sind. Eine solche Ausflihrungsform ist fiir ein aus drei Rohren bestehen-
des Mehrfachrohr 1 in Fig. 9 gezeigt. Es ist ersichilich, da8 die AnschluBstellen 8 der Stege 4 auf
gegeniiberiiegenden Seiten der .Ebene 9. angeordnet sind, so daB die Stege 4 in zur Ebene 9 parallelen
Ebenen 5 bzw. 5' angeordnet sind.

Eine sinngem#Be Ausfiihrungsform ist auch flir das Mehrfachrohr 1' mit. vier Rohren, wie es in Fg 8
gezeigt ist, denkbar.

Die in Fig. 10 gezeigte Ausfiihrungsform eines Mehrfachrohres 1 entspricht weitgehend der in Fig. 7

- gezeigten Ausfiihrungsform, bei der aber die Streifen 17 in die gleiche Richtung abgewinkslt sind, so daB

Abwinkelungen 18 an den AuBenrdndern der Streifen 17 gebildet werden. Mit Hilfe dieser Abwinkelungen 18
kann das aus dem Mehrfachrohr 1 von Fig. 10 gebildete Rohrblindel 10 zusammengehalten werden, indem
die Abwinkelungen 18 miteinander verbunden, z.B. verschweilt werden.

Fig. 12 zeigt ein Mehrfachrohr aus drei Rohren, wie es aus der AT-PS 383 911 bekannt ist. Bei diesem
bekannten Mehrfachrohr sind die AnschluBpunkte der das mittlere Rohr mit den beiden auBen liegenden
Rohren verbindenden Stege in einer durch die Lingsachse des mittieren Rohres gehenden Ebene
angeordet. Das in Fig. 12 gezeigte, bekannte Mehrfachrohr besitzt im flachen Zustand (in Fig. 12 strichliert
eingezeichnet) eine Breite A.

Ein erfindungsgeméBes Mehrfachrohr 1, wie es in Fig. 13 gezeigt ist, besitzt bei gleichen Rohrdurch-
messern des mittleren Rohres 2 und der beiden auBen liegenden Rohre 3 dank der schméler ausgebildeten
Stege 4 in seinem flachen Zustand (in Fig. 13 strichliert eingezeichnet) eine, verglichen mit dem bekannten
Mehrfachrohr geringere Breite B (A < B). Trotzdem kann das Mehrfachrohr 1 von Fig. 13 gemasB der
Erfindung zu einem Rohrblindel 10, in dem die drei Rohre aneinander linienfSrmig anliegen, - ungeachtet
der schmiler als in Fig. 12 ausgebildeten Stege 4 - zusammengelegt werden, indem die beiden auien
liegenden Rohre 2 in der Richtung aufeinander zu bewegt werden, in der die AnschluBstellen 8 der Stege 4
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gegentiber der Ebene 9, die durch die Achse des mittleren Rohres 2 geht, versetzt angeodnet sind.

Nachstehend wird unter Bezugnahme auf Fig. 14 ein bevorzugtes Verfahren zum Herstellen eines
Mehrfachrohres und eines Rohrbiindels nach der Erfindung beschrieben.

In einer Misch- und Dosieranlage 30 wird der im Extruder 31 zu verarbeitende Kunststoff fiir das
Mehrfachrohr 1 bzw. das Rohrblindel 10 aufbereitet. Aus der Dise 32 des Extruders 31 tritt ein Mehrfach-
rohr mit der in Fig. 1 gezéigten Querschnitisform aus. Dieses Mehrfachrohr 1 wird in einer Kalibrier- und
Kihivorrichtung 33 bei gestreckten, die Rohre 2 und 3 des Mehrfachrohres 1 verbindenden Stege 4
kalibriert und hierauf in einer Kiihlvorrichtung 34 abgekiihit. Das aus der Kuhlvorrichtung 34 austretende
Mehrfachrohr 1 kann so wie es ist verwendet werden, oder aber es wird wie in Fig. 14 gezeigt, 2u einem
Rofrblindel 10 weiterverarbeitet. Hiezu sind zwei Kiapprollen 35 vorgesehen, welche das Mehrfachrohr 1
aus der in Fig. 1 gezeigten Stellung zu dem Rohrbiindel 10 (sh. auch Fig. 13) falten. Auf das so gebildete
Rohrbiindel 10 wird, nachdem es in einer Vorrichtung 36 mittels Anwirmrolle angewirmt worden ist, mit
Hilfe eines weiteren Extruders 37 ein Streifen 12 so exirudiert, daB er die beiden aufien liegenden Rohre 3,
wie in Fig. 2 gezeigt, im Bereich seiner ldngslaufenden Linien 13 (Erzeugende der beiden auBen liegenden
Rohre 3) berlihrt. Mit Hilfe von Andriickrollen 38 wird der Streifen 12 mit den auBen liegenden Rohren 3
verschweiBit und das so gebildete Rohrbtindel 10 nach Behandiung in -einem Kiihibad 38 durch einen Abzug
40 gleichméBig gezogen auf Trommeln 41 aufgespult.

Zusammenfassend kann die Erfindung beispielsweise wie folgt dargestellt werden:

Ein Mehrfachrohr 1 aus Kunststoff besteht aus einem mitileren Rohr 2 und zwei auBen liegenden
Rohren 3, die miteinander iUiber Stege 4, die mit den Rohren 2 und 3 einstlickig ausgebildet sind,
verbunden sind. Die Stege 4 sind in einer gemeinsamen Ebene 5 angeordnet, die gegeniiber einer zu den
Stegen 4 bzw. der von ihnen definierten Ebene 5 parallelen Ebene 9, in der die Achse 7 des mittleren
Rohres 2 liegt, versetzt angeordnet sind. Die AnschluBstellen 8 der Stege 4 am mittleren Rohr 2 liegen also
nicht in einer Achsialebene des mittleren Rohres 7. Das Mehrfachrohr 1 kann auch bei schmaler als bisher
ausgebildeten Stegen 4 zu einem Rohrbilindel zusammengelegt werden, in dem die beiden duBeren Rohre
3 sinander linienfrmig berlihren und-jedes der beiden auBen liegenden Rohre 3 linienférmig am mittleren
Rohr 2 anliegt.

Patentanspriiche

4. Mehrfachrohr aus Kunststoff, insbesondere Kabelkanalrohr, mit wenigstens einem mittleren Rohr und
© zwei auBen liegenden Rohren, die miteinander Uber flexible, in LZngsrichtung verlaufende Stege
verbunden sind, bei dem die Stege -mit den Rohren einstlickig ausgebildet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stege (4) - im Querschnitt gesehen - an dem mittleren Rohr (2) gegenliber einer

_ durch die Achse (7) des mittleren Rohres (2) gehenden Ebene (8) parallel versetzt angeschlossen sind.

2. Mehrfachrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichriet, daf beide Stege (4) gegeniiber der durch
die Achse (7) des mittleren Rohres (2) gehenden Ebene (9), wie an sich bekannt, auf die gleiche Seite
hin versetzt ajn mittleren Rohr (2) angeschlossen sind. (Fig. 1). '

3 Mehrfachréhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Stege (4) gegentliber der durch die
Achse (7) des mittleren Rohres (2) gehenden Ebene (9) auf entgegengesetzte Seiten hun versetzt am
mittleren Rohr (2) angeschlossen.sind (Fig. 9).

4. Mehrfachrohr.nach einem'der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da die Rohre (2, 3) wie
an sich bekannt zu einem Rohrbiindel {10) gefaltet sind, daB die beiden auBen liegenden Rohre (3) wie
an sich bekannt durch einen lingslaufenden Kunststoffsireifen (12, 16, 17) entlang von Linien (13)
verbunden sind, und da8 die Linien (13}, entlang welcher der Streifen (12, 16, 17) mit den auBen
liegenden Rohren (3) verbunden ist, den AnschluBstellen der Stege (4) an den auBen liegenden Rohren
(3) im wesentlichen gegenlberliegen.

- 5. Mehrfachrohr nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die auBen liegenden Rohre (3) Uber

die Linge des Rohrbiindels durchgehend am mittleren Rohr (2) und aneinander anliegen (Fig. 2).

6. Mehrfachrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB wie an sich bekannt,
an einem oder an beiden auBen liegenden Rohren (3) ein Streifen (16, 17) aus Kunststoff einstiickig
angeformt ist, der zur Bildung des Rohrblindels mit dem anderen auBen liegenden Rohr (3) oder mit
den anderen Streifen (16, 17} zur Bildung des Rohrbiindels {10) verbunden ist (Fig. 6, 7).
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Mehrfachrohr nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da8 der bzw. die von dem {den) auBen
liegenden Rohr{en) (3) ausgehende(n) Streifen (16, 17) von siner Stelle ausgeht (ausgehen), die der
AnschiuBstelle (8) des das ZuBere Rohr (3) mit dem innen liegenden Rohr (2) verbindenden Steges (4)
diametral gegentiberliegt (Fig. 5, 7).

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen



OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr. AT 399 548 B

Ausgegeben 26. 5.1995 Int. Cl.°: F16L 9/19
HO02G 9/06, 3/04

Blatt 1




OSTERREICHISCHES PATENTAMT. Patentschrift Nr. AT 399 548 B

Ausgegeben 26. 5.1995 Int. CL.°: F16L 9/19 .
HO2G 9/06, 3/04

Blatt 2




e

OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr. AT 399 548 B

Ausgegeben 26. 5.1995 Int. Cl.°: F16L 9/19
' . HO2G 9/06, 3/04

Blatt 3




OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr. AT 399 548 B

Ausgegeben 26. 5.1995- Int. Cl.°: F16L 9/19

H02G 9/06, 3/04
Blatt 4

~
_—

S

s ¢ e

——




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

