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Wynalazek dotyczy samoczynnego urzadzenia do
ograniczenia momentu obocigZenia przeznaczonego
do Zzurawia, szczegblnie do zurawia przejezdnego,
w ktérym wypad wysiegnika mastepuje w wyniku
dziatania jednego, lub kilku hydraulicznych silow-
nikéw.

Znane sg urzadzenia w ktérych mierzone sg
z jednej strony wielko§é obcigzenia, a z drugiej
strony wysieg ladunku, peczym zliczone oba sklad-
niki tworzg moment obcigZenia.

Pomiar sily nastepuje w wyniku zastosowania
sprezyny, obcigzonej przez dzwignie, w ktoérej
umieszczona jest rolka prowadzgca wysiegnika albo
koncéwka liny lub obcigzonej przez pomocniczy
cylinder, zwigzany z ukladem hydraulicznym urzg-
dzenia wypadowego wysiegnika.

W kazdym przypadku wielko§¢é zmierzonej sily,
przy kazdym ustawieniu wysiegnika jest rézna,
tak, ze w wyniku tego mamy roézne wielko$ci
strzalki ugiecia sprezyny, a co za tym sie wigze —
réwniez rézne dlugo$ci drogi wylgczania. Musza
byé one dopasowane 'do odpowiednich punktéow
wylaczania za pomoca krzywek tarczowych.

Wada tego urzadzenia polega wlasnie na tym,
ze w zaleznosci od licznych odmian warunkéw
pracy przejezdnego Zzurawia, potrzebna jest taka
sama duza ilos¢ krzywek tarczowych, ktére muszg
by¢é wstawiane w uzaleznieniu od kazdorazowych
warunkéw opracy. Sg réwniez znane urzgdzenia,
w ktérych zmierzone sily, jak réwniez kgt wypadu
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wysiegnika przeksztalcone sg za pomocg potencjo-
metré6w na napiecia pragdu elektrycznego, ktére
zliczane sg w ukladzie mostka Wheatstone’a.

Wprawdzie w tym przypadku dopasowanie do
warunkéw pracy zurawia jest znacznie latwiejsze
(pod wzgledem obslugi przez dzwigowego), lecz
urzgdzenia sg bardzo skomplikowane i kosztowne.
Poza tym réwniez justowanie urzadzen jest bardzo
skomplikowane. Nastepnie sg réwniez znane urza-
dzenia, w ktérych mierzona jest taka skladowa
isity, ktéra jest stala dla calego zakresu wypédu
wysiegnika, co czyni zbednym mierzenie kata wy-
padu lub wysiegu.

Przy tego rodzaju znanym urzadzeniu wysiegnik
jest w taki sposéb lozyskowany na dZwigni, Ze
na drugim konicu 'tej dZwigni oddzialuje ma spre-
zyne zawsze taka sama sila.

Wada tego urzadzenia polega na tym, ze lozysko-
wanie to jest bardzo niestateczne z uwagi na wy-
stepujgce tu sily dynamiczne. Z drugiej strony
okazuje sie, ze pomiar sily jest bardzo niedokladny.
Niedokladno$é ta wynika z wysstepujacych tu sit
poziomych, dzialajagcych na lozyska wysiegnika.

‘W innym znanym wurzadzeniu pomiar sity doko-
nywany jest przy pomocy dzwigni, na ktérej jed-
nym koncu ulozyskowana jest mimosrodowo rolka
czofowa wysiegnika. :

Lozyskowanie jest rozwigzane konstrukcyjnie
w ten sposéb, ze w kazdym polozeniu wypadowym
wysiegnika, mimo réznych wielkoSci dopuszczal-
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nego obcigzenia, na silomierz puszkowy do mie-
rzenia sil S$ciskajgcych dziala zawsze stala sila.
Poniewaz za$§ puszka umieszczona jest na czubku
wysiggnika, w przyrzgdzie wskaznikowym, umie-
szczonym w_kabinie dZzwigowego, powstaja rézinice
ciénienia, gdyz wysoko$é stupa cieczy zmienia sie
stale przy wypadach wysiegnika, oraz przy réznych
dlugosciach wysiegnika. To wymaga skomplikowa-
nego przyrzadu wyréwnujgcego, kompensujacego
réznice odpowiadajgce réznym pozycjom wypadu
wysiegnika, co znowu przekresla zalety urzgdzenia
ograniczajgcego moment obcigZenia ze ‘st»aly/m po-
miarem sily.

W innym wurzgdzeniu zaprojektowano rozwigzanie,
w ktérym sprezyna dziala bezposSrednio na rolke
czolowg wysiegnika, co pozwala unikngé stosowa-
nia zwyklej diwigni, ktéra musialaby odznaczaé
sie¢ bardzo zwarta budowa, z uwagi na wysokie
naprezenia zginajace, przy czym znowu waga tej
dzwigni zmniejsza uzyteczng sile no$ng -zurawia.
W urzgdzeniu tym wystepuje jednak ta wada, ze
jego justowanie musi byé przeprowadzone na
czubku wysiegnika, co w zZurawiach o diugich wy-
siegnikach jest szczegélnie klopotliwe.

W zurawiach o hydraulicznie wuruchamianych
wysiegnikach zaprojektowano takie oddzialywanie
ukladu hydraulicznego na wysiegnik, za posred-
nictwem czlonéw sprzegajacych, w ktérych spre-
zyna mierzy tylko jedng, stalg skladowg sily,
dzialajgcg w kierunku wysiegnika. c

W tych urzadzeniach mozna mierzyé tylko mo-
ment, odniesiony do punktu przegubowego wysieg-
nika, staly w calym zakresie wypadu i dla réznych
dlugosci wysiegnika.

W praktyce jednak moment wzgledem punktu
podstawy wysiegnika, przy maksymalnym obcigze-
niu zurawia i w polozeniu nie wychylonego wy-
sieggnika, jest wiekszy, niz przy maksymalnym
wysiegu, co oznacza, Ze przy takim urzadzeniu
zZuraw przy najmniejszym wysiggu nie moze byé
w pelni wykorzystany.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wymie-
nionych wad i stworzenie urzgdzenia ograniczajg-
cego moment obcigzenia  zZurawia, pracujgcego
W sSpos6b prosty, latwo nastawnego i niezbyt uza-
leznionego od udZwigu.

Zadaniem wynalazku jest stworzenie urzadzenia
ograniczajgcego moment obcigZzenia, w ktérym
rozmieszczenie ukladu' hydraulicznego wypadu
i jego ulozyskowanie na stole obrotowym winny
byé tak rozwigzane, aby sita, stala w calym za-
kresie wypadu wysiegnika, mogla byé wykorzysta-
na dla wytworzenia impulsu wylgczajgcego.”

Zgodnie z wynalazkiem zadanie to jest w ten
spos6b rozwigzane, ze cylinder urzgdzenia wypadu
ulozyskowany jest przegubowo w swym punkcie
podstawy na wychylnej dZwigni, opierajacej sie na
przyrzgdzie pomiarowym sily, przy czym punkt

podstawy cylindra wypadowego znajduje sie w kaz- -

dym polozeniu wysiegnika na zewngtrz okregu,
ktory jest okregiem Talesa na odcinku miedzy
punktem podstawy wysiegnika i punktem przegu-
bowego polaczenia wypadowego cylindra z wysieg-
nikiem, to znaczy, ze na skutek tego ramie dzwigni
hydraulicznego ukladu wypadu zmienia sie réwno-
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miernie w odniesieniu do punktu i)pdéfaWy wysieg-
nika, w calym zakresie wypadu.

istota rozwigzania wedlug wyndalazku jest réw-
nigz‘ to, ze punkt podstawy cylindra wypadowego
jest zazwyczaj tak usytuowany, ze uklad hydra-
uliczny wypadu zatacza w calym zakresie wypadu
wysiegnika maksymalny kat obroty,

Podstawy teoretyczne tych zasad objasnione s3
ponizej w przykladowym rozwiazaniu. Urzadzenie
wedlug wynalazku, w poréwnaniu z- opisanymi
urzgdzeniami reprezentujgcymi aktualny stan
techniki, ma te zaletg, ze wyeliminowano w nim
pomiar wysiegu. Tym samym zbedne sg krzywki
tarczowe i potencjometry, za pomocg ktérych zli-
czane byly skladowe obcigzenia i wysiegu. Oznacza
to potanienie urzgdzenia ograniczajgcego moment
obcigzenia i jego mniejszg wrazliwosé. na zakléce-
nia. W- przypadku zurawi z teleskopowymi wysieg-
nikami zliczanie obcigzenia i ‘drogi wytlaczania
przedluzacza wysiegnika przy zastosowaniu poten-
cjometréw . byloby dla przykladu tylko wtedy ko-
nieczne, gdyby ‘moment nie byl staly przy wzra-
stajacym wytlaczaniu, lecz musial ulega¢ zmniej-
szeniu z przyczyn konstrukcyjnych przy duzych
wysiegach. Nawet wtedy jednak urzgdzenie wedlug
wynalazku ma te zalete, ze =zliczaé trzeba tylko
dwie skladowe, a mianowicie obcigzenie i droga
wytlaczania wysiegnika, podczas gdy w przeciwien-
stwie do niego w znanych urzadzeniach zliczane
muszg by¢ trzy skladowe: obcigzenie, kgt wysieg-
nika i droga wytlaczania wysiegnika, co jest znacznie
rudniejsze pod wzgledem techniki lgczenia.

Dalsza zaleta polega na tym, ze w wyniku
umiejscowienia urzadzenia na stoliku obrotowym,
nie powstaje na glowicy wysiegnika moment od
ciezaru wlasnego, co posiada szczegélne znaczenie
w zurawiach o malym wudiwigu. Oprécz tego
umieszczenie urzgdzenia na stoliku obrotowym,
zamiqst na glowicy wysiegnika, znacznie ulatwia
justowanie. Drogi przekazania impulsu wylgczenia
do stanowiska diZwigowego sg znacznie Krotsze.
Zaleta ta ma szczegdlne znaczenie, gdy pracuje sie
przy uzyciu dlugich, wzglednie wieloteleskonowych

- wysiegnikéw, w ktérych na koncu podstawowego

wysiegnika musi byé zastosowany odpowiedaio
duzy beben kablowy lub podlegajgce latwo uszkzo-
dzeniom zlgcza wiykowe.

Wynalazek jest objas$niony szczegélowo w dalszej
czgSci opisu w przykladowym rozwigzaniu kon-
strukcyjnym i przedstawiony na zaljczonym ry-
sunku na ktérym fig. 1 przedstawia wurzgdzenie
wedlug wynalazku w widoku z przodu, fig. 2 —
system dzialania w punkcie podstawy ukladu
hydraulicznego wypadu, a fig. 3 — wykres mo-
mentu dotyczacy punktu podstawy wysiegnika.
Cylinder wypadowy 2, zwigzany przegubowo,
W znany spos6b, z punktem przegubowym 8 wy-
siegnika 1, ktéry to punkt wyznaczony jest wspél-
rzednymi biegunowymi b i ¢, polgczony jest prze-
gubowo swoim punktem podstawy 3, o wspdlrzed-
nych biegunowych a i 6 z dzwignig 4, ktéra jest
wychylna woké! punktu lozyskowania 5 i opiera
sie na przyrzadzie pomiarowym sily 6.

Jak to przedstawia fig. 1 i fig. 2 reakecja podpo-
rowa F posiada nastepujgca zalezno$é:
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Wynika stad, ze dla dowolnej funkcji M (¢) jest
zawsze okre§lony kat &, spelniajagcy warunek
F = const., podczas gdy sila normalna H jest stalg
funkcja kata ustawienia cylindra. W réwnaniu
katy & i £ przedstawiaja parametry dowolnie wy-
bieralne. Dla kazdej dowolnej pary tych para-
metréw, przy F = const. istnieje zmienny i zalezny
od tych parametré6w moment M (¢). Wielko$é
momentu M (¢) jest identycznie ré6wna momentowi
zewnetrznemu pochodzacemu od ciezaru wlasnego
wyciagnika Pe i obcigzenia Pa — wzgledem punktu
podstawy wyciggnika 7.

Jako szczegblny przypadek pod tym wzgledem
otrzymujemy moment M (¢) =const, gdy & =2¢,
co powoduje, ze dla kazdego kata reakcja podpory
M (o)

a

wynosi F =

Nastepnie pokazane jest, jak ustalany jest kat
ustawienia & w przypadku, gdy moment w punkcie
podstawy wysiegnika wykazuje liniowy spadek
wraz z zmniejszaniem sie wysiegu. Fig. 3 przed-
stawia powstalg, przy powyzZszym zaloZeniu, zalez-
no$¢ momentu M (¢) wzgledem punktu przegubo-
wego polgczenia wysiggnika 7, 0d wielkosci wysiegu.

W tym przypadku MX jest teoretycznym momen-
tem maksymalnym, podczas gdy moment M; odpo-
wiada najmniejszemu wysiegowi X min., a moment
M, maksymalnemu wysiegowi X max.

Poniewaz X =1 cos (p — @o) — Wiec zgodnie z fig. 3

Pifig1 M@ o [ Mz—}cows ©—o) (@

Gdy dla dwéch dowolnych katéw ¢; i ¢, wyli-
czymy z réwnania (2) wielkosci momentu:

— M.
M =1— {1— —’} €0s (1 — Qo)
Mx
— M
M= 1— J1— 2] cos (@2 — o)
U mx
wtedy po przeksztalceniu r(’)whania (1) otrzymamy:

(% sin® + sin %)_Mg sin'((p1 + 3) —

tgs = .
cos<pl——cos3 M, sin (goz + 3’) —

, sin ((pz + B)

sl +?)
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Tym samym dla dowolnego kata 8 i dowolnego

stosunku ]31\:_:2: mozna wyliczyé kgt nastawienia &.

W tym przypadku punkt podstawy cylindra 3 moze
by¢ tak ustalony, ze kat wychylenia cylindra hydra-
ulicznego 2 osiggnie w zakresie od kgta wypadu
wysiegnika ¢ min. do ¢ max. swojg najwigkszg

warto§é. Otrzymamy wtedy & = i(cp max + ¢ min)

b f
a=‘]/2'?]/1+cos(cpmax+(pmin) @

Dla nieliniowego przebiegu momentu wieslkoéci%;

8; £ w ré6wnaniu (1) mozna potraktowaé jako nie-
wiadome i obliczyé je przez podstawienie réznych
warto§ci M (¢) przy réznych katach ¢. Oczywiste
jest, ze wtedy réwnanie (4) nie bedzie spelnione.

Gdy dla dowolnego kgta ¢ przynalezny mu mo-
ment M (p) moze zostaé ustalony jako M (@) =
const., podczas gdy wysiegnik w calym swoim za-
kresie dlugosci jest teleskopowy, wtedy calkowite
zabezpieczenie momentu obcigZzenia sprowadza sie
do zabezpieczenia przed przecigzeniem. Gdy ze
wizgledéw konstrukcyjnych nie istniejg takie mozli-
wosci, zmiane momentu zwigzang z wytltoczeniem
teleskopu mozna z dostatecznym przyblizeniem
zlinearyzowaé «do obcigZenia zurawia i na zasadzie
znanych polgczen elektrycznych, bez koniecznos$ci
stosowania czlonéw dopasowujgcych, jak miedzy
innymi krzywki tarczowe, punkt przelgczenia
mozna liniowo przesungé za pomocg potencjometréw.

Zastrzezemia patentowe

1. Urzadzenie ograniczajgce moment obcigzenia
do zZurawia zwlaszcza z hydraulicznym wysiegni-
kiem wypadowym, w ktérym immpuls wylgczajacy
niezbedny do wylaczenia mechanizméw Zzurawia,
dawany jest w wyniku mierzenia sily, pozostajacej
w stalej wielkoSci w calym zakresie wypadu wy-
siegnika, znamienne tym, ze podstawa (3) cylindra
wypadu (2) utozyskowana jest przegubowo na wy-
chylnej dZwigni ‘4) wspartej na przyrzadzie mie-
rzgcym isile (6), przy -czym punkt podstawy (3)
cylindra wypadu () jest tak umiejscowiony, ze
lezy on przy kazdym polozeniu wysiegnika (1)
poza okregiem, ktéry jest okregiem Talesa na od-
cinku miedzy punktem podstawy wysiegnika (%)
a punktem przegubowego zamocowania (8) cy-
lindra wypadu () do wysiegnika (1).

2. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne fym,
ze punkt podstawy (3) cylindra wypadu (2) jest tak
usytuowany, ze cylinder wypadu (2) zakreSla w ca-
lym zakresie wypadu wysiegnika (1) maksymalny
kat wychylenia.
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