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Hochfestes Fasermaterial aus Naturfaser, Verfahren zu seiner

Herstellung und seine Verwendung zur Herstellung von Ver-

bundwerkstoffen

Die Erfindung betrifft hochfeste Fasermaterialien, die aus
pflanzlichen Naturfasern hergestellt werden koénnen. Ferner
betrifft sie ein Verfahren zur Herstellung dieser hochfesten
Fasermaterialien und ihre Verwendung zur Herstellung von Ver-

bundwerkstoffen.

Insbesondere betrifft die Erfindung ein chemisches Aufschluss-
verfahren, bei dem die Naturfasern der Einwirkung von Alkalien

ausgesetzt werden.

Konventionell kommen heute hdufig alkalische Aufschlussver-

fahren unter Einsatz von Natronlauge zur Anwendung. Hierzu ge-
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héren das Beuchen (Abkochen), Beuchen und Bleichen, Mer-
cerisieren, Slackmercerisieren und das Laugieren (siehe M. Pe-
ter und H. K. Rouette, Grundlagen der Textilveredlung, 1989,

Deutscher Fachverlag Gmbh, Frankfurt am Main).

Mit den heute haufig angewendeten Verfahren der alkalischen
Beuche und Bleiche (NaOH und beispielsweise H,0, als Bleijichmit-
tel) werden die Festigkeiten und Abriebwerte der Rohfasern
reduziert. Dies trifft insbesondere auf Samen- und Bastfasern,
inbesondere cellulosische Fasern =zu, wie beispielsweise Lin-
tersfasern, Baumwollfasern und Bastfasern, insbesondere Skle-
renchymfasern. Die Beuch- und Bleichtemperatur liegt Ublicher-

weise im Bereich von 110 bis 140°C.

Eine Sonderstellung nehmen die Verfahren ein, bei denen zur
Beseitigung der pflanzlichen Begleitstoffe wie beispielsweise

der Pektine in der Regel Enzyme zum Einsatz kommen.

Eine andere Methode unter Verwendung von Trinatriumphosphat in
Kombination mit einer Borax-Vorbehandlung wird in der EP 0 861
347 Bl beschrieben. Dieses Verfahren 148t einen schonenden
Aufschluff bzw. eine schonende Bleiche 2zu. Eine Umstrukturi-
erung der Fibrillen wie bei dem weiter unten beschriebenen

Mercerisierungsprozess findet hierbei jedoch nicht statt.

Eine Verbesserung der Festigkeiten und anderer Eigenschaften
der Fasern erzielt man durch die Verfahren der Mercerisierung,
der Slackmercerisation und des Laugierens. Bei allen drei Ver-
fahren erfolgt im Prinzip eine Umwandlung cellulosischer
Fasern in eine sogenannte “Cellulose II”, die durch den Ein-
satz hochkonzentrierter Natronlaugebdder 28 bis 32 ©°Be’ (270
bis 330 g/1 NaOH) im Bereich von 10 bis 20 °C Uber mehrere
Stunden erreicht wird.
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Unter Cellulose II wird eine Faser verstanden, bei der die Fi-
brillen dauerhaft in Richtung der Faserachse ausgerichtet
sind, wobei jedoch das Auswaschen und die Trocknung der Fasern
bisher unter mechanischer Spannung erfolgen muss. Aufgrund der
erzielten Anbindungskrdfte der Fibrillen in der durch die
Streckspannung erzwungenen Parallellage entstehen hochfeste
Fasern. Die erhaltenen Fasern =zeichnen sich auch durch Glanz

und gute Farbeeigenschaften aus.

Eine Sonderstellung bei der Mercerisierung, u.a. das englische
Prograde-Verfahren der Fa. Coats, nehmen die Ammoniakverfahren
ein. Es erfolgt eine Vorbehandlung der Fasern mit flissigem
Ammoniak. Der Mercerisierungsgrad bei diesen Verfahren ist

jedoch beschréankt.

Bei allen bekannten Mercerisierungsverfahren muss eine geson-
derte, vorhergehende oder nachtragliche Bleiche erfolgen, wenn

Bleiche aufgrund der spateren Anwendung gewlnscht ist.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht darin, die
bekannten Faseraufschlussverfahren dahingegend zu verbessern,
dass ein rentables und umweltschonendes Verfahren bereit-
gestellt wird, wobei das hergestellte Fasermaterial hohen

mechanischen Anforderungen genligen soll.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdR® durch ein Verfahren zur
Herstellung eines Fasermaterial geldst, bei dem ein Natur-
fasermaterial alkalisch aufgeschlossen wird und das dadurch
gekennzeichnet ist, dass das Naturfasermaterial ohne Anwendung
mechanischer Spannung mit alkalischem Material a) bei einer
Temperatur von 5 bis 30°C und anschlieBend b) bei einer Tem-
peratur von 80 bis 150°C behandelt und gegebenenfalls ausge-

waschen und/oder getrocknet wird.
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Das erfindungsgemdfle Fasermaterial zeichnet sich durch hohe

Festigkeit und geringen Abrieb aus.

Das effindungsgeméﬁe Fasermaterial kann auch zur Herstellung
von Verbundwerkstoffen verwendet werden, denen es dann seine

vorteilhaften Eigenschaften vermittelt.

Bevorzugte Ausfihrungsformen sind Gegenstand der Unteran-

spruche.

Das erfindungsgemaff eingesetzte Naturfaserausgangsmaterial ist
vorzugsweise aus a) Samenfasern, insbesondere Linters, Baum-
wolle, Kapok und Pappelflaum, b) Bastfasern, insbesondere
Sklerenchymfasern, Bambusfasern, (Brenn) nessel, Hanf, Jute,
Leinen bzw. Flachs, und Ramie, c¢) Hartfasern, insbesondere Si-
sal, Kenaf und Manila, d) Kokosfasern, und e) Grésern aus-
gewahlt. Bevorzugte Naturfasern sind cellulosische Fasern,
insbesondere Linters, Baumwolle, Bastfasern und Sklerenchym-
fasern, bevorzugt Flachs bzw. Leinen, Hanf, Nessel, Ramie,
Kenaf und Jute, wobei Flachs bzw. Leinen oder Hanf besonders

bevorzugt sind.

Bei den erfindungsgemdff eingesetzten Naturfasern handelt es
sich um cellulosische Pflanzenfasern, die sich im Anschluf an
die alkalische Behandlung durch ausgezeichnete Festigkeit und

ausgezeichnetes Abriebverhalten auszeichnen.

Unter cellulosischen Pflanzenfasern sind hier insbesondere
solche Fasern zu verstehen, die vorwiegend in der Textilindus-
trie fir Bekleidung, hygienische und medizinische Artikel, als
Garne, Gewebe, Gestricke, Gelege oder Vliese, und neuerdings
auch bei der Herstellung von Naturfaserverbundwerkstoffen
eingesetzt werden. Dazu gehdren u.a. Linters, Baumwolle, Bast-
fasern und Sklerenchymfasern jeglicher Art, wie Flachs bzw.
Leinen, Hanf, Nessel, Ramie, Kenaf, Jute u.a.
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Die einleitend genannten, speziellen und aufwendigen Mer-
cerisierungsverfahren werden herkémmlicherweise fast
ausschlieflich auf Baumwolle angewendet. Beispielsweise konnte
man aber bei Flachs bzw. Leinen bisher keine wesentliche Um-
wandlung in eine Cellulose II-Form erzielen. Hinzu kommt, dass
die bekannten Verfahren sehr kostenaufwendig sind und sich

damit nur fir spezielle Anwendungen eignen.

Erfindungsgemdaf wurde somit ein kostenglinstiges und um-
weltschonendes Verfahren (ein alkalisches Kalt-HeifR-Verfahren)
des Faseraufschlusses in Wasser entwickelt, das die Gewinnung
von hochfesten Fasermaterialien, einschlieflich Flachs bzw.
Leinen, mit einer Faserstruktur gleich oder &ahnlich der Cellu-
lose II ermdglicht. Die gewonnenen Fasermaterialien weisen

eine hohe Festigkeit auf.

Das erfindungsgemafe Fasermaterial hat ferner insbesondere
einen hohen Reinheitsgrad, einen hohen Weifligrad, eine gute An-
farbbarkeit, eine gute Anbindung an das Polymer bei Ver-
bundwerkstoffen, eine reduzierte Quellung und Wasseraufnahme
vor allem bei Verbundwerkstoffen, flr textile Anwendung einen
hohen Glanz, angenehme Trageeigenschaften bei textiler An-
wendung (weiche, schmiegsame Faser), und/oder eine gute Ver-
spinnbarkeit in allen ublichen Spinnverfahren, wie beispiel-
sweise OE-Verfahren, Ringspinnverfahren in Lang- und Kur-

zstapel- und Nafspinnverfahren.

Die eingesetzten alkalischen Materialien sind insbesondere Al-
kalimetallhydroxid, insbesondere Natriumhydroxid oder Kalium-
hydroxid, Alkalimetalcarbonate, insbesondere Natriumcarbonat
oder Kaliumcarbonat, oder Alkalimetallphosphate, insbesondere
Trinatriumphosphat oder Trikaliumphosphat, wobei Natriumhy-
droxid bzw. Natronlauge und Trinatriumphosphat bevorzugt sind.

Bei Verwendung von insbesondere Trinatriumphosphat geht der
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oft hohe Erdalkalianteil wie bei Pektinen in oder an den

Pflanzenfasern in Ldsung.

Es hat sich gezeigt, dass die Faserquellung und damit die Aus-
richtung der Fibrillen in Richtung der Faserachse vorzugsweise
bei einem pH-Wert von etwa 8 bis 14, vorzugsweise 10 bis 14,
bevorzugter 11 bis 12 im kalten Prozef3 (Schritt a)) und vor-
zugsweise bei einer Temperatur von 10 bis 30° C, bevorzugt 10
bis 25 °C, insbesondere 15 bis 25 °C, bevorzugter 15 bis 20 °C
stattfindet.

Die kalte Behandlung gemaf Schritt a) erfolgt dabei vorzug-
sweise Uber einen Zeitraum von 10 Minuten bis 3 Stunden, ins-
besondere 15 Minuten bis 2 Stunden und bevorzugt 30 Minuten
bis 1 Stunde.

Die Heiffbehandlung des eingesetzten Naturfasermaterials gemafd
Schritt b) erfolgt ebenfalls vorzugsweise bei einem pH-Wert
von 8 bis 14, vorzugsweise 10 bis 14, bevorzugter 11 bis 12,
und vorzugsweise bei einer Temperatur von 80 bis 140 °C,
bevorzugt 85 bis 140 ©°C, insbesondere 90 bis 135 °C, bevor-
zugter 100 bis 135 ©°C.

Die Heifbehandlung gemaf Schritt b) erfolgt dabei vorzugsweise
Uber einen Zeitraum von 20 Minuten bis 1,5 Stunden, insbeson-
dere 30 Minuten bis 1 Stunde und bevorzugt 45 Minuten bis 1
Stunde.

Die Konzentration an alkalischem Material in Wasser bei den
Schritten a) und/oder b) 1liegt, bezogen auf den Wirkstoff
(typischerweise ein Feststoff), vorzugsweise im Bereich von 5
bis 15 g/1, insbesondere 7 bis 13 g/1, bevorzugt 8 bis 12 g/1,

besonders bevorzugt bei etwa 10 g/1.
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Der Quellprozeff und damit die Fibrillenausrichtung zur
Faserachse gemdfls Schritt a) wird somit erfindungsgemaf durch
eine darauf folgende alkalische Heiffbehandlung als Beuche

und/oder Bleiche gemaf Schritt b) fixiert.

Die erfindungsgemaffe alkalische Behandlung kann durch Zugabe
von Hilfsstoffen unterstiutzt werden. Hier eignen sich Disper-
giermittel, Komplexbildner, Sequestriermittel und/oder Ten-
side. Wasserglas und Schaumunterdriucker sind ebenfalls je
nach Endanwendung gegebenfalls zusdtzlich einsetzbar. Auch an-
dere ubliche Hilfsstoffe kénnen zugesetzt werden. Die Zugabe
eines Komplexbildners, Dispergiermittels und/oder Tensids in
die Bader kann die Netzung der Fasern beschleunigen und inten-
sivieren. Hier sind die jeweils Ublicherweise fUr diese Zwecke

bei der Faserbehandlung eingesetzten Materialien geeignet.

Als Komplexbildener eignet sich insbesondere beispielsweise
ein tensidfreier Komplexbildner. Ein Handelsprodukt dieser Art
ist Securon® 540 der Fa. Cognis. Als Tensid eignet sich neben
anionischen und kationischen Tensiden beispielsweise insbeson-
dere auch ein nichtionisches Tensid wie ein Alkylpolyal-
kylenglycolether. Ein Handelsprodukt dieser Art ist Foryl® JA
der Fa. Cognis. Ein weiteres geeignetes Hilfsmittel ist
beispielsweise auch ein Entliftungs- und Netzmittel, z.B. auf
Basis einer Phosphorverbindung. Ein Handelsprodukt dieser Art
ist Arbyl® SFR der Fa. Cognis.

Die Komplexbildner, Dispergiermittel und/oder Tenside und/oder
Entliftungsmittel werden, falls verwendet, bezogen auf Wirk-
stoff in dem jeweiligen Behandlungsbad, vorzugsweise in einer
Konzentration von jeweils 0,1 bis 10 g/l1, insbesondere 0,5 bis
5 g/l, bevorzugter 0,5 bis 3 g/l eingesetzt.
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Die weiteren einsetzbaren konventionellen Hilfsstoffe werden
in ihren jeweils Ublicherweise verwendeten Konzentrationen

angewendet.

Im Anschluf3 an das kombinierte Kalt-Heif3-Aufschlieflen wird das
Fasermaterial, gegebenenfalls auch mehrfach, mit Wasser
gespult. Je nach Anwendungsart werden an den Spulprozess be-
sondere Anforderungen gestellt. Am hdchsten sind die Anfor-
derungen an medizinische Produkte wie medizinische Watte
beispielsweise in Bezug auf Restschaumbildung und pH-Wert. Di-
esbezliglich wird auf das Deutsche Arzneibuch (DAB), z.B. Aus-
gabe 1992, verwiesen. Das Spulen kann ein mehrstufiger Prozess

sein, bei dem einzelne Schritte auch wiederholt werden koénnen.

Durch ein gegebenenfalls erfolgendes anschlieflendes Trocknen

kann auch die Restfeuchte eingestellt werden.

Das so gewonnene erfindungsgemidflie Fasermaterial zeigt die
gleichen Eigenschaften wie Fasern nach einer Behandlung gemafd
einem der eingangs beschriebenen Mercerisierungsverfahren, mit
der Besonderheit, dass die Fasern beim Spllen und/oder Trock-
nen nicht 1im gestreckten Zustand gehalten werden mUssen, um
die gestreckte Fibrillenstruktur und damit die Faserfestigkeit

und den Glanz der Fasern zu erhalten bzw. zu erzeugen.

Das erfindungsgemafle Fasermaterial weist einen hohen Anteil an
OH-Gruppen an der Oberflache auf, die die Haftung der Fasern
untereinander fordern, insbesondere bei Verbundwerkstoffen die
Haftung der Fasern an der bzw. den weiteren Komponente (n)
(Faser-Matrix-Haftung) fdérdern, die Herstellung von Faserhal-
bzeugen fir Verbundwerkstoffe ohne Bindemittel ermdglichen und
bei textilen Farbeprozessen die Farbstoffanbindung verbessern.

Weiterhin zeichnet sich das erfindungsgemdffe Fasermaterial
durch Weichheit und gute Anfarbbarkeit aus.
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Bei Verbundwerksoffen, die unter Verwendung des er-
findungsgemaflien Fasermaterials hergestellt wurden, wird die
Quellung und Wasseraufnahme reduziert, und ein beispielsweise
als Komponente des Verbundwerkstoffs verwendetes Polymer kann
bis in die Struktur der Fasern eindringen. Solche Verbundwerk-
stoffe kénnen auch Flammschutzmittel wund weitere Ubliche

Zusatzstoffe enthalten.

Die Festigkeiten (E-Modul) 1liegen beispielsweise bei er-
findungsgemdf behandeltem Leinen gegenlber einem nach dem Ver-
fahren gemdfs der EP 0 861 347 Bl behandelten Leinen um ca. 60%
hoéher.

Der E-Modul wird gemdfs dem Verfahren DIN EN ISO 5079 in N/mm?
bestimmt, wobei die Einzelfaser sandwichartig zwischen zwei
Deckfolien eingebettet wird, die der Halterung der Faser im
MefRgerat dienen. Als Mefgerat wurde das Diastron mit einer ALS

1260 Plattform und einer FDAS 765 Laserscaneinheit verwendet.

Der Abrieb wird gemdf dem Verfahren Martindale DIN/EN/ISO
12947-2 bestimmt.

Andere und zusatzliche Effekte ergeben sich insbesondere bei

der Beuche und Bleiche von Baumwolle.

Die negative Pilling-Bildung (Pillingverhalten bestimmt gemafs
DIN/EN/ISO 12947-2) wird weitgehend vermieden, und um die
Spinnfahigkeit der Baumwollfasern zu erhalten, ist keine An-
wendung von Spinnavivage notwendig. Die Fasereigenschaften in
Bezug auf das Spinnverhalten haben sich nicht negativ

verandert.

Das erfindungsgemdfie Fasermaterial weist vorteilhafterweise
insbesondere eine durchschnittliche Festigkeit (E-Modul) von
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1 000 bis 60 000 N/mm2, insbesondere 5 000 bis 60 000, bevor-
zugt 5 000 bis 50 000, bevorzugter 7 000 bis 40 000, noch
bevorzugter 8 000 bis 20 000 und spezieller 8 000 bis 15 000

N/mm? auf.

Ferner 1ist das erfindungsgemafe Fasermaterial insbesondere

dadurch ausgezeichnet, dass es einen Abrieb I (Pilling), ge-
messen gemdffs DIN/EN/ISO 12947-2, von 4 bis 8, insbesondere 4
bis 6, bevorzugt 4 bis 5, und/oder einen Abrieb II

(Verschlei), gemessen gemaf DIN/EN/ISO 12947-2, von 4 bis 8,
insbesondere 4 bis 6, bevorzugt 4 bis 5 aufweist. Diese Werte

werden bei Anwendung von 60 000 Scheuertouren erreicht.

Das erfindungsgemaffie Verfahren eignet sich insbesondere fiur
alle Bast- und Sklerenchymfasern sowie flUr Samen oder Bluten-

fasern wie Baumwolle.

Falls es aufgrund der beabsichtigten Endanwendung gewunscht
ist oder notwendig sein sollte, kann gegebenfalls gleichzeitig
mit dem alkalischen AufschliefBen gebleicht werden. Hierdurch
ist sogar vorteilhafterweise aufgrund der verbesserten Ver-
fahrensékonomie ein 2Zeit- und Kostenvorteil méglich. Als
Bleichmittel eignen sich insbesondere H;0,, z.B. in Form einer
35%igen oder 50%igen wassrigen Lésung. Es sind aber auch an-
dere Bleichmittel geeignet, die Ublicherweise =zur Faser-

bleichung eingesetzt werden, z.B. Chlor- oder Ozonbleichen.

Das Bleichmittel, z.B. eine Wasserstoffperoxidldsung, ist in
dem Behandlungsbad, falls vorhanden, vorzugsweise in einer
Menge von 0,1 bis 15 g/1, insbesondere 1 bis 10 g/1 und bevor-
zugt 5 bis 10 g/1 zugegen. Die Mengenangaben sind hierbei auf

50%ige Wasserstoffperoxidldésung bezogen.
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Die Naturfasern koénnen erfindungsgemaf’ insbesondere als
Flocke, Kammzug, Vlies oder &ahnlich, aber auch als Garn oder

Gewebe eingesetzt werden.

Vorzugsweise ist das Fasermaterial fir technische Zwecke, wie
in Verbundwerkstoffen, aber auch fur textile, hygienische und

medizinische Zwecke einsetztbar.

Die Erfindung wird durch die folgenden Beipiele weiter er-

lautert.

Die Ausfihrung der Beispiele erfolgte auf einem Bleichapparat
LFA XD der Fa. Thies GmbH & Co KG, Coesfeld.

Beispiel 1

Leinen Kammzlge bleichen - Natronlaugeverfahren

Packdichte 250 g/1

1. kalt naff packen bei 20 °C

2. 60 Minuten kalt, NaOH 10 g/l 100%,
Komplexbildner Securon 540 1,5 g/1,
ablassen ohne splilen

4. Bleiche Start 45 °C, 30 Minuten 110 °C,

NaOH 10 g/1 100%,

Komplexbildner Securon 540 1,5 g/1,

Wasserstoffperoxid 9 g/l 50%,

Stabilisator Stabilol HN 1,0 g/1,

ablassen ohne spulen

Stufe 4. wiederholen

ablassen und 2x warm splilen bei 50 °C

ablassen und 2x kalt splilen bei 18 °C

ablassen und abdrucken

0. auf Siebbandtrockner mit 130 °C auf 14% Restfeuchte trock-

H v 00 3 &

nen
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durchschnittl. Faserfestigkeit E-Modul 12487 N/mm?
Weilgrad ISO 88, nach DIN EN ISO 2470

Ein entsprechend dem Verfahren von Beispiel 1 der EP 0 861 347
Bl hergestelltes Vergleichsprodukt besa® eine durchschnittl.

Faserfestigkeit E-Modul von 7730 N/mm’.

Beispiel 2

Leinen Flocke bleichen - Trinatriumphosphatverfahren Na;PO,
Packdichte 350 g/1
1. kalt naf packen bei 20 °C
2. 60 Minuten kalt, Na;PO; 8 g/1,
Komplexbildner Securon 540 1,5 g/1,
2. ablassen ohne spilen,
Beuche Start 45 °C, 30 Minuten 110 °C,
Na;PO, 8 g/1,
Komplexbildner Securon 540 1,5 g/1,
4. ablassen ohne spililen,
Bleiche Start 45 °C, 30 Minuten 110 °C,
Na;PO, 8 g/1,
Komplexbildner Securon 540 1,5 g/1,
Wasserstoffperoxid 9 g/l 50%,
Stabilisator Stabilol HN 1,0 g/1,
7. ablassen und 2x warm splUlen bei 50 °C
8. ablassen und 2x kalt spllen bei 18 °C
ablassen und abdriucken
10. auf Siebbandtrockner mit 130 °C trocknen auf 12% Rest-

feuchte

Faserfestigkeit E-Modul 12597 N/mm?
WeiRgrad ISO 80, nach DIN EN ISO 2470
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Beispiel 3

Baumwollkammlinge bleichen - Medzinische Watte

Packdichte 300 g/1

11.
12.

13.
14.
15.
10.

kalt naff packen bei 30 °C

PCT/EP2008/005060

40 Minuten kalt bei 30 °C, NaOH 5,5 ml/1l 33%,

Komplexbildner Securon 540 1,0 g/1,
Entliftungsmittel Arbyl SFR 1,2 g/1,
Tensid Foryl JA 0,8 g/1,

aufheizen auf 110 °C,

Bleiche 30 Minuten 110 °C,
Wasserstoffperoxid 9 g/l 50%,
Stabilisator Stabilol HN 1,0 g/1,
ablassen

spilen bei 80 °C, 10 Minuten,
Komplexbildner Securon 540 1,0 g/1,
Stufen 5. Und 6. wiederholen
ablassen

spulen bei 50 °C

Stufen 8. Und 9. wiederholen,
ablassen

spulen bei 40 °C

0,2 ml/1l Ameisensaure 85%

ablassen

spuilen bei 30 °C

ablassen und abdricken

auf Siebtrommeltrockner mit 130 °C auf

trocknen

Weifligrad ISO 92, nach DIN EN ISO 2470

12% Restfeuchte
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Beispiel 4

Leinen Flocke beuchen - Trinatriumphosphatverfahren Na,;PO,
Packdichte 350 g/1

kalt naf® packen bei 20 °C

60 Minutest kalt, Na;PO, 8g/1,

Tensid Securon 540 1,5 g/1,

ablassen ohne spulen
4., Beuche Start 45 °C, 30 Minuten 110 °C,
Na;PO, 8g/1,
Tensid Securon 540 1,5 g/1,
ablassen und 2x warm spulen bei 50 °C,
ablassen und 2x kalt spulen bei 18 °C,

ablassen und abdricken,

w N 0 »

auf Siebbandtrockner mit 130° C trocknen auf 14% Rest-

feuchte

Faserfestigkeit E-Modul 12602 N/mm’
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Herstellung eines Fasermaterial bei dem ein
Naturfasermaterial alkalisch aufgeschlossen wird, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fasermaterial ohne Anwendung
mechanischer Spannung mit alkalischem Material a) bei einer
Temperatur von 5 bis 30 °C und anschlieflend b) bei einer
Temperatur von 80 bis 150 °C behandelt und gegebenenfalls

ausgewaschen und/oder getrocknet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
Naturfasermaterial ausgewdhlt ist aus a) Samenfasern, ins-
besondere Linters, Baumwolle, Kapok und Pappelflaum, b)
Bastfasern, insbesondere Sklerenchymfasern, Bambusfasern,
(Brenn)nessel, Hanf, Jute, Leinen bzw. Flachs, und Ramie,
¢) Hartfasern, insbesondere Sisal, Kenaf und Manila, d)

Kokosfasern, und e) Grasern.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Naturfasern ausgewdhlt sind aus cellulosischen
Fasern, insbesondere Linters, Baumwolle, Bastfasern und
Sklerenchymfasern, bevorzugt Flachs bzw. Leinen, Hanf, Nes-
sel, Ramie, Kenaf und Jute, wobei Flachs bzw. Leinen oder

Hanf besonders bevorzugt sind.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Alkalien ausgewdhlt sind aus Alkalimetallhy-
droxid, insbesondere Natriumhydroxid und Kaliumhydroxid,
Alkalimetallcarbonat, insbesondere Natriumcarbonat und
Kaliumcarbonat, und Alkalimetallphosphate, insbesondere
Trinatriumphosphat und Trikaliumphosphat, wobei Natriumhy-

droxid und Trinatriumphosphat bevorzugt sind.
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10.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass der pH-Wert bei der Behandlung gemaf
a) und b) im Bereich von 8 bis 14, vorzugsweise 10 bis 14,

bevorzugter 11 bis 12 liegt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Konzentration an alkalischem Mate-
rial in a) und/oder b), bezogen auf den Wirkstoff, im
Bereich von 5 bis 15 g/l1l, insbesondere 7 bis 13 g/l, bevor-

zugt 8 bis 12 g/l, besonders bevorzugt bei 10 g/l liegt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Naturfasermaterial 10 Minuten bis
3 Stunden, insbesondere 15 Minuten bis 2 Stunden und bevor-

zugt 30 Minuten bis 1 Stunde lang gemdfl a) behandelt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Naturfasermaterial 20 Minuten bis
1,5 Stunden, insbesondere 30 Minuten bis 1 Stunde und
bevorzugt 45 Minuten bis 1 Stunde lang gemafl b) behandelt

wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Temperatur im Behandlungsschritt
a) 10 bis 30 °C, bevorzugt 10 bis 25 °C, insbesondere 15
bis 25 °C, bevorzugter 15 bis 20 °C betragt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Temperatur im Behandlungsschritt
b) 80 bis 140 °C, bevorzugt 85 bis 140 °C, insbesondere 90
bis 135 °C, bevorzugter 100 bis 135 °C betragt.
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11.

12.

13.

14.

15.

le.

17.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass in a) und/oder b) auflerdem gebleicht

wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass als Bleichmittel H,0,, Chlor oder Ozon

eingesetzt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Naturfasern in Flocken-, Kammzug-,

Vlies-, Garn- oder Gewebeform eingesetzt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass wadhrend der Behandlung in a) und/oder
b) zusdtzlich Komplexbildner, Sequestriermittel und/oder

Tensid und/oder Schaumunterdriicker eingesetzt wird/werden.

Fasermaterial mit einer durchschnittlichen Festigkeit (E-
Modul), gemessen in N/mm?, von 1 000 bis 60 000 N/mm2, ins-
besondere 5 000 bis 60 000, bevorzugt 5 000 bis 50 000,
bevorzugter 7 000 bis 40 000, noch bevorzugter 8 000 bis
20 000 und spezieller 8 000 bis 15 000 N/mm2.

Fasermaterial, dadurch gekennzeichnet, dass es einen Abrieb
I (Pilling), gemessen gemaf DIN/EN/ISO 12947-2, von 4 bis
8, insbesondere 4 bis 6, bevorzugt 4 bis 5, und/oder einen
Abrieb II (Verschleif), gemessen gemaff DIN/EN/ISO 12947-2,
von 4 bis 8, insbesondere 4 bis 6, bevorzugt 4 bis 5 auf-

weist.

Fasermaterial nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es sich bei den Fasern um Flachs bzw. Leinen
handelt.
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18.

19.

20.

21.

Fasermaterial, dass nach dem Verfahren gemaff einem der An-

spruche 1 bis 14 herstellbar ist.

Verbundwerkstoff, der als eine Komponente ein Fasermaterial

gemafl einem der Ansprliche 1 bis 18 enthalt.

Verbundwerkstoff nach Anspruch 21, der neben dem Fasermate-
rial als weitere Komponente(n) Flammschutzmittel und/oder

sonstige Ubliche Zusatzstoffe enthalt.

Verwendung eines Fasermaterials gemdff einem der Anspriche

15 bis 18 zur Herstellung eines Verbundwerkstoffs.
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(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT)

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts WEITERES siehe Formblatt PCT/ISA/220 sowie, soweit

D 77652 . VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5

Internationales Aktenzeichen Internationales Anmeldedatum (Frihestes) Prioritdtsdatum
(Tag/Monat/Jahr) (Tag/Monat/Jahr)

PCT/EP2008/005060 23/06/2008 : 02/07/2007

Anmelder

FLASIN FASER GMBH

Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder geméan
Artikel 18 Gbermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biiro Uibermittelt.

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt 5 . Blatter.

D Dartiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genanntén Unterlagen zum Stand der Technik bel.

1. Grundlage des Berichts
a. Hinsichtlich der Sprache beruht die internationale Recherche auf
der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie eingereicht wurde

D einer l"Jbersétzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache , bei der es sich um
die Sprache der Ubersetzung handett, die fiir die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist ’
{Regeln 12.3 a) und 23.1 b)). -

Dieser internationale Recherchenbericht wurde erstellt unter Beriicksichtigung der Berichtigung eines offensichtlichen
' Fehlers, die nach Regel 91 von dieser Behérde genehmigt wurde bzw. dieser Behérde mitgeteilt wurde (Regel 43.6bis. (a)).

1=

FH O OO

12

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz siche Feld Nr. 1.
Bestimmte Anspriiche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld Nr. 1)
3. Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld Nr. Il1).

4. Hinsichtiich der Bezeichnung der Erfindung
X wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt.

W

wurde der Wortiaut von der Behorde wie folgt festgesetzt:

5. Hinsichtlich der Zusammenfassung
wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt.

D wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld Nr. |V angegebenen Fassung von der Behérde festgesetzt.
Der Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen.

6. Hinsichtlich der Zeichnungen ‘ )
a. istfolgende Abbildung der Zeichnungen mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr.
D wie vom Anmelder vorgeschlagen
D wie von der Behorde ausgewshlt, weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschiagef hat.
' D wie von-der Behorde ausgewahlt, weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet.

b. ]_—_l wird keine der Abbildungen mit.der Zusammenfassung verdfientlicht.

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (April 2007)
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Internationales Aktenzeichen -
. PCT/EP2008/005060
A. KLASSIFIZIERUNG PES ANMELDUNGSGEG NSTANDES . .
INV. 006M11/%8 DO6M11/40 DO6M11/71 DO6M11/76 DO6B7/08

D21C5/00

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

DO6M DO06B C08J D21C

Recherchierter Mindestpriifstoff (Kiassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchieite, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdifentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Daténbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Seite 3, Zeile 24 - Zeile 37

Kategorie* | Bezeichnung der Verdfientlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle Beir. Anspruch Nr.

X DE 32 21 096 Al (HOECHST AG [DE]) 1-10,13,
8. Dezember 1983 (1983-12-08) 14,18
das ganze Dokument.

X EP 0 378 800 A (HENKEL KGAA [DEI) 1-8,10,
25. Juli 1990 (1990-07-25) 13,14,18

D Weitere Veroffentiichungen sind der Forisetzung von Feld G zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

. Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

*A* Verdifentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
_aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

*£* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt) :
‘O Verdifentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
P Verdffentlichung, die vor dem internationalen, Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

*L* Versffentlichung, die geeignet Ist, einen . Prioritatsanspruch zweifelhaft er—

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden

'T" Spitere Verdifentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatedatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung hicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist ’ ’

*X* Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erdindung
kann allein aufgrund dieser Verdifentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

*y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
‘werden, wenn die Verdffentiichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

** Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Dgtum des Abschlusses der internationalen Recherche

10. Oktober 2008

Absendedatum des internationalen Reqherchenberichts

02/12/2008

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL ~ 2280 HV Rijswijk .
Tel. (+31-70) 340~2040,
Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

. Koegler-Hoffmann, S

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2008/005060

Feld Nr. i Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grtnden flr bestimmie Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstinde beziehen, zu deren Recherche diese Behorde nicht verpflichtet ist, némlich

2. l:l Anspriiche Nr. :
weil sie sich auf Telle der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolie internationale Recherche nicht durchgeflhrt werden kann, namlich

3. D Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abhéingige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. [l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfinduhg {Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internaticnale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt ‘

1. D Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche. !

2' D Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusitzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung solcher Geblihren aufgefordert.

3. D Da der Anmelder nur einige der erforderfichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblihren entrichtet worden sind, némlich auf die
Anspriche Nr. o

4. [X_—I Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwéhnte Erfindung; diese ist in folgenden

Anspriichen erfasst:
1-14, 18-21
Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Reéherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebuhr gezahlt.

D Die zusatzlichen Recherchengebiihren wurdeh vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebihr nicht innerhatb der in der
o Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

D Die Zahlung der zusétzlicher Recherchengebihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blait 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdrde hat‘festgeste1Tt, dass diese
internatiohale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namlich: ‘

1. Anspriiche: 1-14,18-21

Verfahren zur Herstellung eines Naturfasermaterials geméB
der Merkmale von Anspruch 1.

Ein nach diesem Verfahren hergestelltes Fasermaterial und
dessen Verwendung zur Herstellung von Verbundwerkstoffen. .

2. Anspriiche: 15, 17,19-21

Fasermaterial, das durch seine Festigkeit charakterisiert
wird und dessen Verwendung zur Herstellung von
Verbundwerkstoffen.

3. Anspriche: 16, 17 ,19-21

Fasermaterial, dass durch seinen Abrieb charakterisiert wird
und dessen Verwendung zur ‘Herstellung von
Verbundwerkstoffen. .




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur se}ben Patentfamilie gehérep : PCT /EP 2008 /005060
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdffentliichung Patentfamilie Verdéffentlichung
DE 3221096 Al 08-12-1983  KEINE
EP 0378800 A 25-07-1990 DE 3842342 Al 21-06-1990
ES 2057079 T3 16-10-1994

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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