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(57) Anotace:
Vynilez z oblasti nanotechnologii se tyka nového
zpusobu piipravy nano¢astic dezintegraci pevnych
mikro&astic kavitujicim kapalinovym paprskem
v kapalinové disperzi, zaloZeném na extrémnim
mechanickém naméhani pti implozi ryze parich

kavitaénich mikrobublin na jejich povrchu. Zafizeni je
tvofeno dezintegraéni komorou (1) prvniho stupné A,,

kde dezintegraéni komora (1) prvniho stupné A, je

tvofena systémem propojenych trubic. Na dezintegragni

komoru (1) prvniho stupné A, je ze strany napojena

vstupni kavitaéni trubice (2), ktera je zakonéena ziZenim

v podobe trysky (3). Z boku dezintegra¢ni komory (1)

prvniho stupné A; jsou napojeny vtokova trubice (6.1) a

vytokova trubice (6.2) a ze strany protilehlé ke vstupni
kavitaéni trubici (2) je napojena zuZujici se vystupni
kavitani trubice (5). Dovnitt odplynéné kapalinové
disperze pevnych mikroééstic a nano¢astic proudici

vtokovou trubici (6.1) pod statickym, nebo modulovanym

tlakem vy3$8$im nez 0,1 MPa vtéka kavita¢ni trubici (5)

vysokoenergeticky kapalinovy paprsek odplynéné

kapalné disperze, ktery v okoli svého vstupu do vnitfniho

prostoru dezintegraéni komory (7) vy3siho stupné

A\+q VYtVafi zonu intenzivni kavitace. Zafizeni miZe byt

provedeno takeé jako vicestupriové tak, Ze se sériové
zapoji vice dezintegra¢nich komor, piitemz vtokova

trubice (6.1) a vytokova trubice (6.2) mohou byt
vzajemné propojeny a prostfednictvim derpadla mize
kapalinova disperze zafizenim cirkulovat. Zptsob a
zafizeni podle vynalezu miZe byt vyuZito pH procesech,
u kterych je 2adouci sniZeni kontaminace
dezintegrovaného materialu materialy mlecich t&les a
vnittkd zafizeni.
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CZ 305704 B6

Zpiisob dezintegrace pevnych mikroé¢astic do rozméri nanoéastic kavitujicim kapalinovym
paprskem a zaFizeni k provadéni tohoto zpisobu

Oblast techniky

Vynalez zoblasti nanotechnologii se tykd4 nového zplsobu prfipravy nano€astic dezintegraci
mikro¢astic metodou top—down.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob¢ je pro ekonomicky vyznamnou mechanickou top—down pfipravu nano¢astic po-
uzivana jejich razova a frikéni interakce s pevnymi télesy mlecich zafizeni. Metody, zaloZené na
téchto principech vyuzZivaji rizné typy zafizeni, napf. pouziti planetarnich mlynd je popsano
vUS 6334583, US 3422656, US 3253446 a US 3595054, pouziti perlovych milyni
v EP 2307145, DE 2445631 a US 5630557 a pouziti tryskovych mlyni v US 8061636,
US 20120298782, US 5992773 a US 3877647.

Nevyhodou uvedenych technik dezintegrace mikrocastic a nanoéastic je v zavislosti na kon-
strukénich materidlech pfislu$nd mira kontaminace produktu materialy mlecich téles a vnitfki
zafizeni.

Nejblize stavu techniky je patent US 6318649, potazmo patent US 6824086. V téchto patentech
Jje aplikovan vysokotlaky vodni paprsek na dezintegraci ¢astic, aviak reZim interakce kapaliny
s Casticemi se od feSeni podle pfedloZeného vynalezu podstatné odliSuji. V feSeni podle vynalezu
dochazi dezintegraci mikro¢astic rozmérii fadu stovek pm do oblasti nano¢éstic rozméra fadu
desitek nm. Naproti tomu podle US 6318649 a US 6824086 jsou produktem ¢astice rozméri fadu
desitek nebo jednotek pm. V feSeni podle vynalezu ma kapalinovy paprsek ihned na vstupu kavi-
taéni charakter a vstupuje do kapaliny, cirkulujici v uzavfeném systému, coZz u US 6318649
a US 6824086 neni, material je do zafizeni pfivadén v suchém stavu. Veskera kapalina v systému
podle vynilezu je odplyn€na, coz v US 6318649 a US 6824086 neni. Zafizeni podle vynalezu je
konstruovano s ohledem na rychlosti paprski tak, aby kavitaéni bubliny narostly maximalné do
velikosti fadu 100 um, coz v US 6318649 a US 6824086 neni.

Podstata vynalezu

Zpusob dezintegrace pevnych mikrogastic a nanocastic kavitujicim kapalinovym paprskem v ka-
palinové disperzi je zaloZen na extrémnim mechanickém naméhéani pevnych &astic pfi implozi
kavitacnich bublin na jejich vné&j$im povrchu. Vzniku kavitace je dosaZeno tak, ze dovnitf prou-
dici odplynéné kapalinové disperze pevnych mikro¢astic a nano&astic pod statickym, nebo modu-
lovanym tlakem vy3Sim neZz 0,1 MPa vtéka budici vysokoenergeticky kapalinovy paprsek odply-
néné disperzni kapaliny, nebo kapalné disperze, ktery v okoli svého vstupu vytvaii zonu intenziv-
ni kavitace. Heterogenni nukleace ryze parnich kavita¢nich mikrobublin na vné&j§im povrchu
dezintegrovanych &astic je z termodynamického hlediska vyrazné pravdépodobnéjsi neZ nukleace
homogenni. Z téchto diivodii dochazi v zafizeni pro dezintegraci podle tohoto vynalezu prednost-
né k implozivnimu kolapsu kavita¢nich bublin na povrchu dezintegrovanych &4stic, coz predsta-
vuje dominantni mechanismus jejich dezintegrace. Kapalinova disperze pevnych mikrogastic
a nanocastic proudi kavitatni zonou takovou rychlosti, pfi které mohou kavitaéni bubliny dosah-
nout maximalni velikost fadu stovky mikrometrti. Pfi implozivnim kolapsu t&chto kavitadnich
mikrobublin dochazi ke vzniku vyrazné vyssich impaktnich tlakd a razi v materidlu &astic. V za-
vislosti na tlaku kapalného prostfedi vznikaji pfi implozivnim kolapsu kavitaénich bublin razy
fadu jednotek az desitek GPa. Makroskopické oblasti s vysokou mirou kavitace obsahuji velmi
vysoky pocet dispergovanych &astic, na kterych dochazi k nukleaci a kolapsu kavitaénich bublin.
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Dopady kapalného rozhrani na povrchy Castic je na rozdil od ostatnich metod dezintegrace vy-
znamné potlacena kontaminace dezintegrovaného materidlu materidlem dezintegra&nich téles
a Casti dezintegratoru.

Disperzni kapalinou podle vynalezu miize byt voda, vodné roztoky soli, nebo kapalné uhlovodiky
a roztoky organickych latek v uhlovodicich.

Odplynénou disperzni kapalinou je myslena disperzni kapalina neobsahujici zadné rozpusténé
plyny.

Jedna z moznych konstrukci zafizeni k provedeni vynalezu je popsana v pfikladech uskutednéni.
V principu je podle povahy dezintegrovaného materidlu (ptipadné disperzni kapaliny) a pozadav-
ki na jemnost vysledného dezintegra¢niho produktu, moZno/nutno provést dezintegraci bud’
v jednom, nebo ve vice stupnich. Pfi jednostupiiové dezintegraci se pouZije pouze jedna dezin-
tegracni komora, podle vynalezu oznaCena jako dezintegrani komora prvniho stupné. V piipadé
n—stupriové dezintegrace se pouzije jedna dezintegratni komora prvniho stupné a n—1 dal3ich de-
zintegra¢nich komor, podle vynalezu oznagenych jako dezintegraéni komory vyssiho stupné, pfi-
¢emz dezintegraéni komora prvniho stupné je vzdy prvni v pofadi, tedy vstupni pro odplynénou
disperzni kapalinu.

Dezintegracni komora prvniho stupné je tvofena systémem propojenych trubic, kde z jedné stra-
ny je napojena vstupni kavitacni trubice, ktera do zafizeni pfivadi odplynénou disperzni kapalinu.
Vstupni kavita¢ni trubice je zakon¢ena zizenim v podobé kapalinové trysky, ktera udili vstupuji-
ci disperzni kapalin€ potiebnou energii pfed vstupem do vnitiniho prostoru komory. Z boku ko-
mory jsou napojeny vtokova trubice a vytokova trubice, ktera pfivadi, respektive odvadi kapali-
novou disperzi dezintegrovanych ¢astic a ze strany protilehlé ke vstupni kavitaéni trubici je napo-
Jjena zuZujici se vystupni kavita¢ni trubice, ktera vzniklou smés usmériiuje a s vysokou rychlosti
Zene do dalsi Casti zafizeni.

Dezintegra¢ni komora vyssiho stupn¢ je tvofena systémem propojenych trubic, kde z jedné strany
Jje napojena vystupni kavitaéni trubice z predchazejici komory (kterou miize byt bud’ komora
prvniho stupné€, nebo néktera z komor vyssiho stupné), ktera do vnitiniho prostoru komory piiva-
di smés disperzni kapaliny a kapalinové disperze dezintegrovanych ¢astic. Z boku komory vy3si-
ho stupné jsou napojeny vtokova trubice a vytokova trubice, které pfivadi, respektive odvadi ka-
palinovou disperzi dezintegrovanych Castic a ze strany protilehlé k vystupni kavitaéni trubici
z predchézejici komory je napojena dal$i zuzujici se vystupni kavitaéni trubice, ktera vzniklou
smés usmérniuje a s vysokou rychlosti Zene do dalsi ¢asti zafizeni.

Z hlediska konstrukce technickych prvkid, tedy mizeme dezintegraéni komoru prvniho stupné

oznacit jako A, pfiCemz dezintegratni komory vyssiho stupné, ktery mizZe oznadit jako Ay-A,
a které konstrukci odpovidaji komote A;.

Objasnéni vykrest

Vynélez je blize osvétlen s pomoci ptiloZenych vykresi, kde:

na obrazku 1 je zndzornéna samostatna dezintegraéni komora 1. stupné,
na obrazku 2 je znadzornéna samostatné dezintegra¢ni komora vyssiho stupné a
na obrazku 3 je zndzornéno dezintegra€ni zafizeni se Sesti komorami.
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Ptiklady uskute¢néni vynalezu

Priklad 1

Zatizeni k dezintegraci pevnych mikro¢astic do rozmérii nano¢astic kavitujicim kapalinovym pa-
prskem podle obrazku 1 je tvofeno jednou dezintegraéni komorou 1 prvniho stupné A;. Dezinteg-
raéni komora 1 prvniho stupné A, je tvofena systémem propojenych trubic, kde z jedné strany je
napojena vstupni kavitaéni trubice 2, ktera je zakoncena ziiZenim v podobé kapalinové trysky 3,
z boku dezintegraéni komory 1 prvniho stupné A, jsou napojeny vtokova trubice 6.1 a vytokova
trubice 6.2 a ze strany protilehlé ke vstupni kavita¢ni trubici 2 je napojena zuZzujici se vystupni
kavitaCni trubice S. Na dezintegra¢ni komoru 1 prvniho stupné A; v misté zakonéeni vystupni
kavitacni trubice 5 navazuje vytokova komora 8 s teréikem. Volitelné mohou byt volné konce
trubic 6.1 a 6.2 vzajemné propojeny cirkula¢ni hadici nebo trubici s kalovym &erpadlem 9.

Disperzni kapalinou je odplynény vodny roztok NaCl, ktery je pod tlakem 420 MPa vhanén do
zafizeni prostfednictvim vstupni kavitaéni trubice 2. Po prichodu pfes diamantovou kapalinovou
trysku 3 o vnitinim priiméru 15 um vstupuje rychlosti 660 m/s ve formé budiciho vysokoenerge-
tického kapalinového paprsku do vnitfniho prostoru dezintegraéni komory 1 prvniho stupné A,.
V jeji kavitatni z0né 4 pak za vzniku kavitace interaguje s protékajici kapalinovou disperzi de-
zintegrovanych ¢astic, ktera je do vnitiniho prostoru dezintegratni komory 1 prvniho stupné A,
pfivadéna vtokovou trubici 6.1. Interakci vznikla smés je pak dale hnana prostiednictvim vystup-
ni kavitacni trubice 5 z tvrdého karbidu wolframu na plochy teréik z tvrdého karbidu wolframu,
umistény ve vytokové komote 8. Kapalinova disperze opoustéjici vytokovou trubici 6.2 z dezin-
tegratni komory 1 prvniho stupné A, pfitom miZe byt prostfednictvim kalového &erpadla 9 hna-
na jako cirkulat zpét do vtokové trubice 6.1.

Ptiklad 2

Zatizeni k dezintegraci pevnych mikroCastic do rozméri nanolastic kavitujicim kapalinovym
paprskem podle obrazkii 1 az 3 je tvofeno jednou dezintegraéni komorou 1 prvniho stupné A,
a péti dezintegra¢nimi komorami 7 vy$§iho stupné A,~Asg.

Popis dezintegraéni komory 1 prvniho stupn& A, odpovida popisu uvedenému v ptikladu 1.
Na dezintegraéni komoru 1 prvniho stupné A; v mist& zakon&eni vystupni kavitadni trubice 5
navazuje prvni ze série péti dezintegraénich komor 7 vyssiho stupné A,—Ag, které konstrukéné
odpovidaji dezintegratni komofe 1 prvniho stupné A;. Prvni dezintegraéni komora 7 vyssiho
stupné A, je, obdobné jako dezintegraéni komora 1 prvniho stupné A,, tvofena systémem propo-
Jenych trubic, kde z jedné strany je napojena vystupni kavitagni trubice 5 z dezintegraéni komory
1 prvniho stupné A;, z boku prvni dezintegra¢ni komory 7 vy3§iho stupné A, jsou napojeny vto-
kova trubice 6.1 a vytokova trubice 6.2 a ze strany protilehlé k vystupni kavitaéni trubici 5 z de-
zintegracni komory 1 prvniho stupné A, je napojena dal3i zuZujici se vystupni kavitaéni trubice 5.
Na prvni dezintegratni komoru 7 vyssiho stupné A, v mist& zakon&eni vystupni kavitaéni trubice
3 navazuje druhd ze série dezintegra¢nich komor 7 vys3iho stupné As, kter je opét tvotena systé-
mem propojenych trubic, kde z jedné strany je napojena vystupni kavitaéni trubice 5 z prvni
dezintegratni komory 7 vys§iho stupné A,, z boku druhé dezintegraéni komory 7 vyssiho stupné
A; jsou napojeny vtokova trubice 6.1 a vytokova trubice 6.2 a ze strany protilehlé k vystupni
kavitacni trubici 3 z prvni dezintegratni komory 7 vy3siho stupné A, je napojena dal3i zuZujici se
vystupni kavitacni trubice 5. Na druhou dezintegra®ni komoru 7 vy$§iho stupn A; v mists
zakonCeni vystupni kavita¢ni trubice 5 navazuje tfeti z dezintegra¢nich komor 7 vy§siho stupnd
A4. Tato konstrukce se dale opakuje pro viechny zbyvajici dezintegraéni komory 7 vy3§iho stup-
né, pfi¢emz na patou dezintegraéni komoru 7 vys$3iho stupn& A, v mist& zakonéeni vystupni kavi-
taéni trubice 5 navazuje vytokova komora 8 s teréikem.
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Disperzni kapalinou je odplynéna demineralizovana voda, ktera je pod tlakem 420 MPa vhanéna
do zafizeni prostfednictvim vstupni kavitacni trubice 2. Po priichodu pfes diamantovou kapalino-
vou trysku 3 o vaitfnim priméru 15 pm vstupuje rychlosti 660m/s ve formé budiciho vysoko-
energetického kapalinového paprsku do vnitiniho prostoru dezintegraéni komory 1 prvniho stup-
n€ A;. V jeji kavitaéni zon€ 4 pak za vzniku kavitace interaguje s protékajici kapalinovou disper-
zi dezintegrovanych ¢astic, ktera je do vnitiniho prostoru dezintegraéni komory 1 prvniho stupné
A, pfivad€na vtokovou trubici 6.1. Interakci vznikla smés je pak dale hnana prostfednictvim
vystupni kavitaéni trubice 5 z tvrdého karbidu wolframu do vnitiniho prostoru prvni z péti dezin-
tegracnich komor 7 vys3iho stupné€ A,. V kavitacni zoné€ 4 prvni dezintegratni komory 7 vyssiho
stupné A, pak smés za vzniku kavitace interaguje s novou protékajici kapalinovou disperzi dezin-
tegrovanych Eastic, ktera do vnitfniho prostoru druhé dezintegratni komory 7 vyssiho stupné Az
pfitéka vtokovou trubici 6.1. Interakci vznikla smés je pak dale hnana prostiednictvim vystupni
kavitacni trubice 5 z tvrdého karbidu wolframu do vnitfniho prostoru druhé z péti dezintegrag-
nich komor 7 vySsiho stupné A;. V kavitacni zoné 4 druhé dezintegratni komory 7 vy33iho stup-
né A; pak smés za vniku kavitace interaguje s protékajici kapalinovou disperzi dezintegrovanych
Castic, ktera do vnitiniho prostoru druhé dezintegracni komory 7 vyssiho stupné A; ptitéka vtoko-
vou trubici 6.1 atd. VySe uvedeny se dale opakuje pro viechny zbyvajici dezintegraéni komory 7
vySSiho stupné A4—As, pficemz kapalna disperzni smés postupné ztraci vétSinu své kinetické
energie. Po vystupu smési z vystupni kavitaCni trubice 5 paté dezintegradni komory 7 vyssiho
stupné Ag je jeji rezidualni kineticka energie zbrzdéna dopadem na plochy teréik z tvrdého karbi-
du wolframu, umistény ve vytokové komofte 8.

Priklad 3

Zatizeni k dezintegraci pevnych mikro¢astic do rozmérii nanolastic kavitujicim kapalinovym
paprskem podle obrazkl 1 az 3 je tvofeno jednou dezintegratni komorou 1 prvniho stupné A,
a péti dezintegra¢nimi komorami 7 vy38iho stupné A,—As.

Popis zapojeni odpovida popisu uvedenému v ptikladu 2 s tim rozdilem, Ze volné konce trubic
6.1 a 6.2 jsou vzijemné propojeny cirkula¢ni hadici nebo trubici, kde propojen je vidy konec
vytokové trubice 6.2 z dezintegrani komory pfedchoziho stupné s koncem vtokové trubice 6.1
navazujici dezintegrani komory, pfi¢emz vytokova trubice 6.2 z paté dezintegraéni komory 7
vysSiho stupn€ A je prostfednictvim kalového Cerpadla 9 propojena se vtokovou trubici 6.1
dezintegratni komory 1 prvniho stupné A;.

Disperzni kapalinou je odplynéna demineralizovana voda, ktera je pod tlakem 420 MPa vhanéna
do zafizeni prostfednictvim vstupni kavitadni trubice 2. Po priichodu pfes diamantovou kapalino-
vou trysku 3 o vnitfnim priméru 15 pm vstupuje rychlosti 660 m/s ve formé budiciho vysoko-
energetického kapalinového paprsku do vnitiniho prostoru dezintegraéni komory 1 prvniho stup-
né A,. V jeji kavitatni z6n€ 4 pak za vzniku kavitace interaguje s protékajici kapalinovou dis-
perzi dezintegrovanych Castic, ktera je do vnitiniho prostoru dezintegraéni komory 1 prvniho
stupné A, pfivadéna vtokovou trubici 6.1. Interakci vznikla smés je pak dale hnana prostfednict-
vim vystupni kavita¢ni trubice 5 z tvrdého karbidu wolframu do vnitiniho prostoru prvni z péti
dezintegranich komor 7 vys§iho stupné A,. Nevyuzita ¢ast kapalinové disperze pfitom opousti
vnitini prostor dezintegratni komory 1 prvniho stupn€ A, vytokovou trubici 6.2 nadez je dile
pfivadéna do vtokové trubice 6.1 prvni dezintegraéni komory 7 vyssiho stupné A,. V kavitaéni
zoné 4 prvni dezintegracni komory 7 vys§iho stupné A, pak smés za vzniku kavitace opét inter-
aguje s protékajici kapalinovou disperzi dezintegrovanych &astic, ktera do vnitiniho prostoru dru-
hé dezintegracni komory 7 vys§iho stupné A; pfitéka vtokovou trubici 6.1. Interakci vznikla smés
je pak dale hnana prostfednictvim vystupni kavitaCni trubice 5 z tvrdého karbidu wolframu do
vnitiniho prostoru druhé z péti dezintegra¢nich komor 7 vyssiho stupné A;. Nevyuzita ¢ast kapa-
linové disperze pfitom opousti vnitini prostor prvni dezintegracni komory 7 vys§iho stupné A,
vytokovou trubici 6.2 nafez je dale pfivadéna do vtokové trubice 6.1 druhé dezintegraéni komory
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7 vyssiho stupn€ Aj;. V kavita¢ni zon€ 4 druhé dezintegraéni komory 7 vysiho stupné A; pak
smés za vzniku kavitace interaguje s protékajici kapalinovou disperzi dezintegrovanych &astic,
ktera do vnitiniho prostoru druhé dezintegraéni komory 7 vy$siho stupné A; pfitéka vtokovou
trubici 6.1 atd. Vyse uvedeny se dale opakuje pro v§echny zbyvajici komory 7 vyssiho stupné
As-Ag, pfiCemz kapalna disperzni smés postupné ztraci vétSinu své kinetické energie. Po vystupu
smési z vystupni kavitacni trubice 5 paté dezintegraéni komory 7 vysSiho stupné Ag je jeji rezi-
duélni kineticka energie zbrzdéna dopadem na plochy ter¢ik z tvrdého karbidu wolframu, umistg-
ny ve vytokové komote 8. Kapalinova disperze opoustéjici vytokovou trubici 6.2 z paté dezinteg-
raéni komory 7 vyssiho stupné Ag je pfitom prostiednictvim kalového &erpadla 9 hnana do vtoko-
vé trubice 6.1 dezintegracni komory 1 prvniho stupné A,.

Voliteln€ miize byt kapalna disperzni smés opoustéjici vystupni kavitaéni trubici 5 paté dezinteg-
ra¢ni komory 7 vy3siho stupné A¢ vedena vyusténim 11 vytokové komory 8 a spoleéné s kapali-
novou disperzi opoustéjici vnitini prostor paté dezintegraéni komory 7 vyssiho stupné As vytoko-
vou trubici 6.2 je poté vedena do rezervoaru 10, odkud je dale pomoci kalového &erpadla 9 hnana
do vtokové trubice 6.1 dezintegraéni komory 1 prvniho stupné A,.

Prumyslova vyuZzitelnost

Zptsob a zafizeni podle vynalezu muZe byt vyuzito pfi procesech, u kterych je zadouci snizeni
kontaminace dezintegrovaného materialu materialy mlecich téles a vnitiki zafizeni, zejména pfi
prumyslové pfipravé kapalinovych nanodisperzi a nanopraskd z hrubsich praskd a pfi deaglome-
raci komer¢nich suchych nanopraski do kapalinové disperze.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni k provadéni dezintegrace pevnych mikro&astic do rozméri nano&astic kavitujicim
kapalinovym paprskem, vyznadujici se tim, Ze je tvofeno jednou dezintegra¢ni
komorou (1) prvniho stupné A,, kde dezintegraéni komora (1) prvniho stupné A, je tvofena systé-
mem propojenych trubic, kde z jedné strany je napojena vstupni trubice (2), ktera je zakonéena
ziiZzenim v podobé trysky (3), z boku dezintegra&ni komory (1) prvniho stupné A, jsou napojeny
vtokova trubice (6.1) a vytokova trubice (6.2) a ze strany protilehlé ke vstupni trubici (2) je napo-
Jjena vystupni kavitaéni trubice (5).

2. Zatizeni k provadéni dezintegrace podle naroku 1, vyznadujici se tim, e volné
konce vtokové trubice (6.1) a vytokové trubice (6.2) jsou vzajemné propojeny cirkulaéni trubici
nebo trubici s kalovym &erpadlem (9).

3. Zafizeni k provadéni dezintegrace podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze nade-
zintegratni komoru (1) prvniho stupn& A, v mist& zakonceni vystupni kavitaéni trubice (5) nava-
zuje dezintegraéni komora (7) vyssiho stupné A,.,, kde dezintegra¢ni komora (7) vys§iho stupné
Aj+q Je tvofena systémem propojenych trubic, kde z jedné strany je napojena vystupni kavita&ni
trubice (5) z dezintegratni komory (1) prvniho stupné Ay, z boku prvni dezintegraéni komory (7)
vyssiho stupné A, jsou napojeny vtokové trubice (6.1) a vytokova trubice (6.2) a ze strany pro-
tilehlé k vystupni kavitagni trubici (5) z dezintegraéni komory (1) prvniho stupné A, je napojena
dalsi vystupni kavita¢ni trubice (5).

4. Zafizeni k provadéni dezintegrace podle naroki 1 a3, vyznaédujici se tim, e
v misté zakonCeni vystupni kavitaéni trubice (5) navazuje bud’ vytokova komora (8) s teréikem
nebo jedna ¢&i vice sériové zapojenych dezintegraénich komor (7) vy3siho stupn& A,.,, pficemz na
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posledni zapojenou dezintegraéni komoru (7) vyssiho stupné A, v misté zakongeni vystupni kavi-
tacni trubice (5) navazuje vytokova komora (8) s teréikem.

S. Zafizeni k provadéni dezintegrace podle niroku 3, vyznadujici se tim, Ze
vytokovy trubice (6.2) dezintegratni komory (1) prvniho stupné A, je prostiednictvim trubice
spojena s vtokovou trubici (6.1) prvni v sérii zapojené dezintegratni komory (7) vyssiho stupné
A; a vytokova trubice (6.2) prvni dezintegratni komory (7) vyssiho stupné A, je spojena s vtoko-
vou trubici (6.1) dalsi v sérii zapojené dezintegratni komory (7) vyssiho stupné A,,, pfiemz
vytokova trubice (6.2) z posledni v sérii zapojené dezintegratni komory (7) vyssiho stupné A,
a zarovefi vytokova trubice (11) vytokové komory (8) jsou vyustény do rezervoaru (10), kde
rezervoar (10) je prostfednictvim kalového Cerpadla (9) spojen s vtokovou trubici (6.1) dezinteg-
raéni komory (1) prvniho stupné A,.

6. Zafizeni k provadéni dezintegrace podle nirokii 4 a 5, vyznadujici se tim, Ze
vytokova komora (8) je opatiena vytokovou trubici (11), ktera je spolu s vytokovou trubici (6.2)
posledni v sérii zapojené dezintegraéni komory (7) vyssiho stupn& A, spojena s rezervoarem (10)
a dale prostfednictvim kalového Cerpadla (9) se vtokovou trubici (6.1) dezintegraéni komory (1)
prvniho stupné A,.

7. Zplsob dezintegrace pevnych mikrogastic do rozméri nano&astic kavitujicim kapalinovym
paprskem v kapalinové disperzi, zaloZeny na extrémnim mechanickém namahéni dezintegrova-
nych pevnych €astic pfi implozi ryze parnich kavitaénich mikrobublin na jejich povrchu s pouzi-
tim zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze dovnitf odplynéné kapali-
nové disperze pevnych mikro¢astic a nano&astic proudici vtokovou trubici (6.1) pod statickym,
nebo modulovanym tlakem vy$$im nez 0,1 MPa vtéka kapalinovou tryskou (3) ze vstupni trubice
(2) vysokoenergeticky kapalinovy paprsek odplynéné disperzni kapaliny, ktery v okoli svého
vstupu do vnitiniho prostoru dezintegraéni komory (1) prvniho stupné A, vytvafi zonu intenzivni
kavitace.

8. Zpusob dezintegrace pevnych mikro¢astic do rozméri nano&astic kavitujicim kapalinovym
paprskem v kapalinové disperzi, zaloZeny na extrémnim mechanickém naméhani pfi implozi ryze
parnich kavitanich mikrobublin na jejich povrchu s pouZitim zafizeni podle narokd 3 az 5,
vyznadujici se tim, Ze dovnitf odplynéné kapalinové disperze pevnych mikrogastic
a nanoCastic proudici vtokovou trubici (6.1) pod statickym, nebo modulovanym tlakem vy3$im
nez 0,1 MPa vtéka kavitaCni trubici (5) vysokoenergeticky kapalinovy paprsek odplynéné kapali-
nové disperze, ktery v okoli svého vstupu do vnitfniho prostoru dezintegra¢ni komory (7) vyssiho
stupné Ay, vytvari zonu intenzivni kavitace.

9. Zplsob dezintegrace pevnych mikrodastic podle narokii 6 a 7, vyznaéujici se
tim, Ze kapalinova disperze pevnych mikrogastic a nano&astic proudi zénou intenzivni kavitace
takovou rychlosti, pfi které kavitani bubliny na &asticich dosahuji maximalni velikosti fadu stov-
ky mikrometrd.

10. Zplsob dezintegrace pevnych mikrodastic podle naroki 6 a 7, vyznaéujici se
tim, Ze disperzni kapalina je vystavena statickému, nebo modulovanému tlaku nad 0,1 MPa.

11. Zpisob dezintegrace pevnych mikrocastic podle narokii 6 a 7, vyzmadujici se
tim, Ze maximalni pocatecni tlak budici vysokoenergeticky kapalinovy paprsek v kapalinové
trysce (3) je v rozmezi 1 MPa az 1GPa.

12. Zpusob dezintegrace pevnych mikrodastic podle naroki 6 a 7, vyzmadujici se
tim, Ze disperzni kapalinou je voda, nebo vodny roztok anorganickych soli, nebo kapalny uhlo-

vodik, nebo roztok organické latky v kapalném uhlovodiku.

3 vykresy
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Obr. 1
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Obr. 2
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